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De T angentibus , & Secantibus 
Sefiionum Conicarum . 

Oftrina diametrorum » qui- 
bus pollent couic» le£to- 
nes, ad exitum perdu£L; 
fequitur modo , ut eam ag- 
grediamur > qua» relpiciC 
tangentes , & locantes ea- 
rundem curvarum . Et tan- 
gentem quidem conicje fe&ionis eam voca- 
mus reflaro lineam , qus conic» fcflioni fub- 
inde occurrit « ut produfla tota cadat extra 
cam.Per contrarium vero fecantem appella- 
mus illam , qu® , quum producitur , cadit in- 
tra conicam feftionem . Qu® igitur proprie- 
tates competant refiis iftis • hoc libro brevi- 
ter oilendemus . 

C A p. I. 

Proprietates , qua ellipjis tan- 
gentibus competunt, ojien- 
duntur . 

i; rea tangentes ellipfis, jam illud Pr J; rU( „ 

fuperius oftenfum efl , quod fi ex >»»■* 
vertice oli cajas diametri retia linea ducatur dm,/. 

■' A a er - 
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4 SECTIONUM CQJJiqARlJM 
crdiaitis ejus parallela, ea tangat ellipfim ia 
folo illo vertice . Nunc autem fubjungemus , 
qupd >a locum » tangente , & ellipfi conten- 
tum, nulla alia cadat re&a linea. 

Sit enim ellipfis AMB , cujus AB Ht 
diameter aliqua, AD parameter ejus, & DAH 
refla, ordinatis ejufdcm diametri parallela. Di- 
co , quod ficuti refla DAH contingit elli- 
pfim in folo vertice A , ita in locum, conten- 
tum tangente , & eadem ellipfi , nulla alia re- 
fla linea duci poflit ex eodem vertice A. 

Si fieri poteft , ducatur reflj alia AI , in 
qua fumpto punfto quovis P , agatur per il- 
lud refla PN , ipfi DH parallela , conveniens 
cum refla BD in punflo O . Et quoniam, 
propter ellipfim , MN quadratum cft squale 
reflangulo ANO; erit PN quadratum ma- 
jus ilio reflangulo. Quare.fi extendatur NO 
yfquc inS , ita ut PN quadratum fit squale 
reflangulo ANS , & jungatur AS ; hsc feca- 
bit reflam BD in punflo aliquo Q. 

Ducatur ergo per punflum iftud Qje- 
fta QJ, eidem AH parallela . Et quoniam PN 
quadratum <|ft squalp reflangulo ANS ; erit, 
ut PN quadratum ad AN quadratum, ita re- 
ftangulum ANS ad idem AN quadratum; fi- 
ve etiam , ita NS ad AN . Sed PN quadratum 
cft ad AN quadratum , ut 1K quadratum ad 
AK quadratum. Et NS eft ad AN , ut KQ ad 
AK ; five etiam , ut reflangulum AKQ ad 
AK quadratum* live demum , ut LK quadra- 
tum ad AK quadratum . Quare erit 1K qua- 
dratum squale quadrato , quod fit ex LK. 

Quod fieri non poteft . 

II. Qus- 
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ELEMENTA. ? 

II. Qualibet ergo refla linea , qu* ex n. 
punflo contaflus ducitur infra tongentem» 
neeelTe eft , ut primo fecet e!lipfim,tum ca- *" '" c * < 
dat in locum, tangente , & ellipn contentum. >^.>^ 1 - 
Hinc autem duo confequuntur ,qu» aditum 

nobis aperient ad oftendendas proprietates 
omnes, qu* ellipfis tangentibus competunt . 

Primum eft , quod ad unum » idemque 
puHEtum ellipfit nonnift unica tangens duci 
poffit . Nam » fi duci pofierit tangentes du* ; 
jam una caderet in locum, ellipfi, & tangente 
altera comprehenfum.Quod quidem oftenfum 
eft fieri non pofle. 

Alterum eft » quod fi re&a linea contin- 
gat ellipfira in puncto aliquo , ea debeat cf!e pa- 
rallela ordinatis illius diametri , qa<e pertinet 
ad illud punctum. Nam aliter » dufta ex eo 
punflo refta alia , ordinatis iis parallela , foret 
ifta quoque tangens ellipfis ; atque adeo ad 
unum, idemque pun&um ellipfis du* tangen- 
tes duci poflfent . Quod fieri nequit. 

III. His jaflis principiis , facile modo 
erit , eas primum tangentis proprietates ojlen. 

dere , qua: ei competunt , ubi alicui diametro r '' 4 
occurrit . Tangens igitur ET , dufla ad pun- ron-xr >m 
flum E, verticem diametri EF, conveniat cum 
diametro altera AB in pun&o T , Et ducatur, "• 
tam ad diametrum AB ordinata EG , quam ad 
diametrum EF ordinata AO. 

Primo itaque erit , ut CT ad CA , ita 
CA ad CG . Nam, ex fuperius oftenfis, BG eft 
ad AG , ut FO ad EO ; & componendo , AB 
eft ad AG, ut EF ad EO ; & capiendo aiitece. 
dentium dimidia , CA eft ad AG , ut CE ad 
A 3 *' EO; 




6 SECTIONUM CONICARUM 
EO ; & convertendo , CA eft ad CG , ut CE 
ad CO.Sed, propter parallelas AO, ET, ut eft 
CE ad COi ita eft CT ad CA . Quare erit ex 
squali, ut CT ad CA • ita CA ad CG. 

Secundo erit , re&angirlum AGB squale 
retlangulo CGT t adeo, ut AG erit ad CG.ut 
eft TG ad BG . Quum enim CT fit ad CA, ut 
eft CA ad CG ; erit CA quadratum squale 
reftangulo TCG . Sed CA quadratum eft s- 
quale re&aogtilo AGB una cum CG quadra- 
to. Et reftangulum TCG eft squale reftan- 
gulo CGT una cum eodem CG quadrato . 
Quare, dempto communi quadrato ex CG, re- 
manebit re&angulum AGB squale reftan- 
gufo CGT. 

Tertio, fi A D fit parameter ipfius diame- 
tri AB, eritj ut £G quadratum ad reflangulum 
CGT , ita parameter AD ad diametrum AB. 
Jam enim , propter ellipfim, in hac ratione eft 
EG quadratum ad reftangulum AGB. Sed re- 
& angulum AGB ofteiifum eft squale re&an- 
gulo CGT .Quare in eadem pariter ratione 
■ erit quadratum ordinatx EG ad re&anguluni 
aliud CGT. 

Denique erit rc&angulum ATB squale 
«■e&angulo CTG: adeo, ut erit AT ad GT.ue 
eft CT ad BT . Nam idem CT quadrat um eft 
squale, tam duobus re&angulis CTG, TCG, 
quam rcftangulo ATB una cum CA quadra- 
to . Quare duo rcftangula CTG, TCG squa- 
iia erunt rcftangu/o ATB una tum CA qua- 
drato . Sed, ob re&as continue proportionales 
CT , CA , CG, quadratum ex CA eft squale 
reftangulo TCG . Quare etiam re&angutum 

ATB 
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ELEMENTA. 
ATB aequale erit reflangulo CTG. 



tv. 

IV. Sed facile quoque erit , convsrfat ba * 






rum proprietatum ofiendere . Nimirum primo, 
quod refla ET fit tangens dlipfis , fi utique 
CT fit ad CA> ut eft CA ad CG . Nam, ex fu- 
perius oftcnlis, BG eft ad AG , ut FO ad EO, *“ l °' 3 * 
& componendo,AB eft ad AG, ut £F ad EO; 

& capiendo antecedentium dimidia , C 4 eft 
ad AG, ut CE ad EO i & convertendo, CA eft 
ad CG, ut CE ad CO. Sed.ex hvpothefi, C A 
eft ad CG , ut CT ad CA . Quare erit ex *- 
quali , ut CT ad CA , ita CE ad CO : & pro- 
pterea refla ET, velut ipfi AO parallela, tan- 
gens erit cliipfis. 

Secundo , quod refla ET tangat ellipfitn 
in punflo E , fi fuerit reflangulum AGB a- 
quale reflangulo CGT ; atque adeo , ut AG 
ad CG , ita TG ad BG . Nam , femper ac re- 
flangulum AGB eft xqualc reflangulo CGT; 
addito communi quadrato ex CG , erit quo- 
que CA quadratum aequale reflangulo TCG: 
proindeque erit , ut CT ad CA • ita CA ad 
CG } & confequenter ET tangens erit ellipfis. 

Tertio , quod refla ET contingat clli- 
pfim in punflo E, fi fuerit , ut parameter AD 
ad diametrum AB • ita quadratum ordinatas 
EG ad rcflangulum CGT . Jam enim quadra- 
tum ordinat» EG eft ad reflangultim AGB 
in illa ratione . Quare, femper ac idem quadra- 
tum fupponitur habere eandem rationem ad 
reflangulum CGT ; erit rcflangulum AGB 
sequalc reflangulo CGT : proindeque refla 
ET tangens erit ellipfis. 

■ Denique , quod refla ET fit tangens el- 
A 4 lipfis, 



s SECTIONUM CONICARUM 
lipfis , fi fuerit reftangulum ATB aquale rc- 
ftangulo CTG ; & confequenter , ut AT ad 
GT , ita CT ad BT . Nam , quum idem CT 
quadratum iit aquale , tam duobus reftangu- 
iis CTG , TCG , quam rettangulo ATB una 
cum CA quadrato ; erunt duo reftangula 
CTG i TCG aqualia re&angulo ATB una 
cum CA quadrato . Unde , femper ac ponitur 
■ re&angulum ATB aquale reflangtilo CTG» 
erit quoque CA quadratum aquale re&an- 
gulo TCG : & propterea , quum fit , ut CT 
ad CA» ita CA ad CG j erit retta £T tangens 
ellipiis. 

£ ' V. Nunc eas quidem proprietates ojhnde* 

Ilum >n rari : , qutc tangent ibas cllipps ftbi mutuo oc- 
r;z.~ currentibus , competunt. Hunc in finem ad duo 
froprirtM, qualibet elllpfis punfh A * & E ducantur 
Fig 2 ldll g entes dure AX, EX » qux fibi mutuo oc* 
currant in X . Extendantur eredem ufque do* 
nec conveniant cum diametris AB , EF in 
punftis L , & T . Et erit primo , ut AX ad 
LX, ita EX ad TX. 

Ducantur enim ad diametros AB , EF 
'* • ordinata EG i AO . Et , per fuperius ollenla, 
erit , ut CG ad CA, ita CO ad CE. Sed,pro. 
pter tangentem ET , CG cll ad CA , ut effc 
CA ad CT. Itemque,propter tangentem AL» 
CO eft ad CE , ut cft CE ad CL . Quare erit 
ex aquali , ut CA ad CT , ita CE ad CL : 8c 
propterea , quum duo triangula ACL , ECT 
babeant circa aneuluin communem C latera 

, u 

.reciproce proportictoalia , erit triangulum 
ACL aquale triangulo ECT. ’ _ 

Hinc, dempto communi trapetio.ACEX 
, “erit. 



\ 
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ELEMENTA; 9 

«it quoque triangulum ELX xquafe trian- 
gulo ATX . Unde , quum duo ifta triangula 
habeant angulum EXL aqualem angulo 
AXT ; habebunt quoque latera citcum aqua- 
les illos angulos reciproce proportionalia ; 
proindeque erit, ut AXad LX , ita EX ad 
TX } hoc di tangentes du® AL , ET in ea- 
dem ratione fefe mutuo fecabunt in punfto 
X» in quo fibi invicem occurrunt* yr 

Vi. Hinc autem fequhttr fecundo , tan- s t ,nU 
.gentes duas AX , EX eandem cum ordinatis 
EG i AO rationem habere ; adeoque elTe , ut fi Hi**k*m 
AX ad EX, ita EG ad AO. ' * 

Eli enim , ex fuperius oftenlis » ut CO Fio.2* 
ad OE, ita CG ad CA . Sed, propter triangula 
«quiangula COA, CET , CO di ad CE , ut 
AO ad ET. Paritcrque, ob triangula squian- 
gula CGE , CAL, CG efl ad CA , ut EG ad 
AL. Quare erit ex xquali , ut EG ad AL , ita ' 

AO ad ET ; & permutando erit etiam, ut 
EG adAO, ita AL ad ET. 

Quia autem olienfum efl,AX efle ad 
LX, ut efl EX ad TX; addendo antecedentes 
confequentibus , erit quoque , ut AX ad AL, 
ita EX ad ET; & permutando erit pariter , ut 
AX ad EX , ita AL ad ET . Unde , quum in 
eadem ratione reftarum AL, ET fit, tam AX 
ad EX , quam EG ad AO ; erit ex squali , ut 
AX ad EX, ita EG ad AO. 

VII. Atque hinc modo /equitur ulterius, vu 
eafdem tangentes AX , EX eandem rationem r « *u pn. 
h abere cum conjugatis diametrorum AB, EF, " 

qtis pertinent ad punfta contaflus A , & E., f»* <• 

i ■ Nam , per fupeuua.QUcnfa , .ordjnatfc 

EG, Fxo.a, 



** * 



io SECTIONUM CONICARUM 
EGjAO funt.ut conjugat* diametrorum AB,” 
EF.Scd tangentes AX , EX funt inter fe , ut 
ordinat» EG , AO . Quare erit ex «quali , ut 
AX ad EX , ita conjugata diametri AB ad 
conjugatam diametri EF. 

Quemadmodum autem tangentes AX, 
EX funt.ut conjugat» diametrorum AB, 
£F; ita quadrata tangentium AX , EX erunt* 
ut quadrata earundem conjugatarum ; atque 
adeo , ut figurx ipfarum diametrorum AB, 
£F , quibus fuarum conjugatarum quadrate 
(unt «qualia. 

Unde modo , ficuti figurx diametrorum 
AB, EF rationem habent compofitam ex ipfis 
diametris , & parametris earundem ; ite quo- 
que quadratum tangentis AX ad quadratum 
tangentis EX rationem habebit compofitam 
ex diametro AB ad diametrum EF , & ex pa- 
ramctro diametri AB ad parametrum diame- 
tri EF . 

vm. VIII. Pertinet huc quoque hac alia pro- 
prietat , quod fi AX , EX fint du« tangentes 
'ZTfilil e Mpf ,s » & dufta ex pun&o contaflus A dia- 
IVtmHtf metro AB, agatur per aliud conta&us pun- 
p”- fium E refta BE • conveniens cum tangente 
* IG ' * AX in pun&o I j quod, inquam , AI fit dupla 
ipfius AX. 

Protrahatur enim tangens EX , ufque 
donec conveniat cum diametro AB in pun- 
£oT.Tuin ducatur ad eandem diametrum 
ordinata EG. Et quoniam, propter tangentem 
ET, ut eftBTadCT.ita cft GT ad AT; 
erit permutando , ut BT ad GT , ita CT ad 
AT . jSed,dividendo,BG cft ad GT, ut CA ad 



E t E M E N T A. ' 1 1 

AT. Quare erit rurfus permutando , ut BG 
adCA.ita GT ad AT. 

Jam AI ad AX rationem habet compd» 
fitam ex Alad£G,& ex EG ad AX . Sedi 
ob triangula squiangufa BAl , BGE , AI eft 
ad EG, ut AB ad BG . Itemque , ob triangula 
ccquiangula TGE , TAX , EG eft ad AX , ut 
GT ad AT , five etiam, ut BG ad CA . Quare 
AI ad AX rationem habebit compofitam ex 
AB ad BG i & ex BG ad CA. 

Patet autem , duas iftas rationes compo- 
nere pariter rationem , quam habet Ab ad 
CA . Quare erit eX xquali, ut AI ad AX , ita 
AB ad CA i proindeque , ficuti AB dupla eft 
ipfius CA * ita etiam AI dupla erit ipfius AX. 

‘ IX. Sed facile eft etiam converfam bujat 
offendere : nimirum » quod fi AI fit dupla ip- p„ f , futu 
fius AX,& AX fit tangens eliipfis; etiam 
EX contingere debeat ellipfim in puncto E. ^ Fio.a* 
Que madmodum enim AI dupla poni- 
tur ipfius AX , ita AB dupla eft ipfius CA. 

Quare erit, ut AB ad CA» ita AI ad AX . Sed 
AI ad AX rationem habet compofitam ex 
AI ad EG i & ex EG ad AX 5 five etiam ex 
AB ad BG , & ex GT ad AT . Itaque AB ad 
CA habebit pariter rationem compofitam cx 
AB ad BG, & ex GT ad AT. 

Jam AB ad CA habet quoque rationem 
compofitam ex AB ad BG , & ex BG ad CA. 

Quare erit, ut BG ad CA , ita GT ad AT ; & 
permutando , ut BG ad GT , ita CA ad AT. 

Sed componendo BT eft ad GT , ut CT ad 
AT. Itaque rurfus permutando erit , ut BT. 

• «d CT, ita GT «d AT : & propterea,ex fupe. 

tius 



i» SfcCTIONUM CONICARUM 
tius oftcnfis, rcfta ET tangens erit ellipfis. 
x. X. Prxterca , at alias tangentium eUipfit 
fUlwM proprietates profequamur, fint adhuc AX, EX 
j, K r lamjin dux tangentes ellipfis. Et, dufta diametro AB, 
i»m'. fit BZ tangens tertia, qux conveniat cum EX 
Fio. 3. in punfto Z . Sitque demum KL conjugata 
ipfius AB . Dico, reftangulum ex AX in BZ 
«quale efle quadrato , quod fit ex C K. 

Conveniat namque tangens EX cutn 
diametro AB in punfto T , & cum ejus con- 
jugata K L in punfto V. Ducaturque ex pun- 
fto contaftus E , tumrefta EG ordinata ad 
diametrum AB , cum refta EH ordinata ad 
diametrum KL . 

Quia igitur ET eft tangens ellipfis; erit,’ 
ut BT ad CT , ita GT ad AT . Sed , propter 
triangula «quiangula TBZ , TCV, BT efl ad 
CT» ut BZ ad CV. Itemque, propter triangu- 
la tequiangula TGE » TAX » GT eft ad AT» 
ut EG , fi ve CH ad AX . Quare erit cx xqua- 
li,ut BZ ad CV, ita CH ad AX : & propterea 
•reftangulum ex AX in BZ «quale erit re- 
ftangulo HCV. 

Et quoniam eadem tangens ET occurrit 
quoque alteri diametro KL in punfto V; 
erit , ex fuperius oftcnfis, ut CH ad CK , ita 
CK ad CV . Quare reftangulum HCV «qua- 
le erit quadrato ex CK.Sed reftangulo HCV, 
oftenfum eft «quale reftangulum ex AX in 
BZ . Igitur erit reftangulum ex AX in BZ 
«quale quadrato, quod fit cx CK . 

Xi. XI. Ulterius, quemadmodum AB, KL' 
i ^ unt ^ u * c fi'pfi s conjugat* diametri , ita fint 

h f*b for- MR, PS bin* alis diametri fimiiiter eonju- 

thnUtu <«n. 
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ELEMENTA. U 

gat® , qu® conveniant cum tangente AX in gtnth , fn 
punftis X. Sc Y. Et nullo item negotio ojlende- 
w«r, quod eidem CK quadrato squale fit 
t:tiam re&angulum ex AX in AY. F10.4, 

Duftis fiquidem , tum ordinatis MN , 

PQ ad diametrum AB, cum ordinatis AO » 

AI, ad diametros MR, PS ■, erit rcftangulum 
ex MN in PQ ad CK quadratum in ratione 
compofita ex MN ad CK , & ex PQad CK.’ 

Sed , per ea , qu® fuperius oftenfa funt, MN 
eft ad CK , ut AO , feu CI ad CP . Itemque 
PQeft ad CK, ut AI, feu CO ad CM. Itaque 
feftangulum ex MN in PQ ad CK quadra* 
tum rationem habebit compoiitam ex CI ad 
CP, & ex CO ad CM. 

Jam , propter tangentem AY , diametro 
PS occurrentem in Y , CI eft ad CP , ut CP 
ad CYj five etiam, ut PQad A Y. Pariterque, 
ob tangentem AX , diametro MR occurren- 
tem in X, CO eft ad CM, ut CM ad CX* five 
etiam, ut MN ad AX • Quare reflangulum e* 

MN in PQ__ad CK quadratum habebit quo- 
que rationem compotitam ex PQad AY , & 
ex MN ad AX. 

Quoniam autem du® ift® rationes comi 
ponunt pariter rationem, quam habet refbn- 
guium ex MN in PQ ad re&angulum ex AX 
in AYjerit ex squali, ut re&angulum ex 
MN in PQ ad reftangulum cxAXinAY* 
ita idem retiangulum ex MN in PQ ad CK 
quadratum : & propterea re£tangulum ex 
AX in AY squale erit quadrato, quod fit 
cx CK. 4» 

XII. Sed converfum hujus theorematii 

faci - 



14 SECTIONUM CONICARUM 
facile quoque erit ojhndere . Nimirum < quod 
fi AB, K£ fiat dus ell/pfis diametri conjuga- . 
>“ >’ ml,n t» , & reftangulum XAY , contentum fub 
j? IG . portionibus tangentis XY, xquale fit quadra- 
to , quod fit ex CK > ali* bins diametri MR, 
PS fint etiam conjugat». 

Si eqim PS non fir conjugata ipfius 
MR , fit ejus conjugata diameter alia TV ,qu» 
occurrat tangenti XY iu punfro W . £t quo- 
niam MR * TV funt duc eilipfis conjugat* 
diametri * qu* conveniunt cum tangente X Y 
in pun ftis X» & ; erit reftangulum cx AX 

In AW squale quadrato, quod fit ex CK. 

Quia autem eidem CK quadrato pofi. 
tum elt squale re&angulum ex AXin AYi 
erit reftangulum ex AX in AW squale re- 
flangulo ex AX in AY : prolndcque portio- 
nes dua AW' » AY aquales erunt inter fe. 
Quod quum fieri nequeat , coafequens ell, ut 
PS fit conjugata ipfius MR . 
rUllm* XIII. Atque hinc modo colligi ulterius 
foj, lr ,mb poteft , quod , fi ex extremitatibus diametri 
mVi"',*”’ AB , ducantur tangentes dua AX , BZ, con. 
venientes cum tangente tertia ET in punftis 

FicIT" X ’ &Z > junganturque reft* CX, CZi ifta, 
ad eliipiim ufque produ&s, exhibebunt nobis 
binas ejus diametros conjugatas. 

Si enim CZ producatur , ufque donec 
conveniat cum tangente AX in punfto Yj ob 
triangula xquiangula CBZ , CAY , erit < uc 
CB ad BZ , ita CA ad A Y . Unde , quemad- 
modum aquales funt dua CB > CA } ita a- 
queles erunt pariter dua BZ , AY : proinde- 
que reftangulura ex AX in BZ aquale erit 

re. 



Digitized by Google 



ELEMENTA.- l* 

sefhngulo cx AX in AY. 

Quum autem ofteufum fit re&anguium 
ex AX in BZ aquale quadrato ex CK j erit 
eidem CK quadrato aequale pariter reflangtt- 
lum ex AX in AY. Unde, quum duae diametri 
MR , PS abfeindant ex tangente XY portio- 
nes duas AX , A Y , qux re&angulum conti- 
nent i aquale quadrato, quod fit ex CK : per * 4 

ea , qui modo oftenfa funt , omnino necefle / i 

eft , ut MR , PS fint dux eilipfis conjugati 

diametri. \ 

XI V. Citerum nolim bic/ikntioprate- xtv. 
rire , quod fi AB fit axis eilipfis, AD parame- 

ter ejus , & ET aliqua tangens ; ducanturque <•*»'•"«<“ . 

ex punfto contaftus E reftx dux EG , EH, 

una perpendicularis ad axem , & altera per- F10.2. 

pendicularis ad tangentem; quod, inquam,AB 

fit ad AD, ut eft CG ad GH. 

Si enim tangens ET conveniat cum axe 
AB in pun&o T ; erit, ex fuperius oftenfis, ut 
AB ad AD» ita re&angulum CGT ad EG 
quadratum. Sed, ob triangulum TEH, reftan- 
gulum in E , quadratum ex EG eft iquale re- 
Hangulo HGT . Quare erit quoque , ut AB 
ad AD, ita re&angulum CGT ad re&angu- 
ium HGT : & propterea, qui» duo ifta reftan- 

gula funt inter fe , ut CG ad GH ; erit, ex se- J 

quali» ut AB ad AD, ita CG ad GH. 

Hinc, fi AB fit axis major eilipfis , quem- 
admodum AB major eft , quam AD ; ita erit 
CG major , quam GH : proindeque pun- 
ftum H cadet femper inter punttum G » & 

centrum eilipfis . Viciflim autem, fi AB fit ‘ 1 

«xis minor eilipfis , quemadmodum AB 

• mi- , ^ 
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i« SECTIONUM CONICARUM 
minor eft , quam AD ; ita erit etiam CG mi* 
nor , quam GH : & propterea punftum H ca- 
det femper aci alteram centri partem relate ad 
punftum G. 

C A P. II. 

Proprietates , qua Jecantihus 
ellipjis competunt , often- 
duntur . 



j. I. T) Racedenti capite oflenfa funt 
1 proprietates, qua competunt tan- 
"*?i g ent, * 5US e,,i pfc i nunc eas profequemur, qua 
'fteantium pertinent ad fecantes ejufdem.oftendemufque, 
i'JCt'Z‘1' V aam rat ‘ onem habeant inter fe reElangu/a , 
Primus en- contenta fub figmentis duarum retiarum , qua 

l ZZr£S tbi matua Horrentes , utrinque ad ellipfim 
dumttii u. terminantur . 

Hic autem varii funt cafus diftinguendi, 
pro diverfa qualitate reflarum , qua libi mu- 
tuo occurrunt , 8c utrinque terminantur ad 
cllipiim . Primo igitur fupponemus , reflas il- 
las efle binas diametros (Ilipfis , & ojlende- 
rans , retlangulum fub figmentis unius efle 
ad reHangutum fub figmentis alterius in du- 
plicata ratione ipfirum diametrorum. 

Fio. 5 . Sint enim AB , KL du® quavis eilipfis 
diametri, qua fibi mutuo occurrunt in ipfo 
centro C . Dico , reflangulum fub fegmentis 
Unius AC , BC, efle ad reflangulum fub feg- 
mentis alterius KG#ZiC,ut eft quadratum 

dia- 
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diametri AB ad quadratum diametri KL. 

Nam , quum utraque diameter fe£la fit 
bifariam in centro C ; erit in ratione ipfarum 
AB , KL , tam AC ad KC , quam BC ad LC. 

Sed reftangulum ACB cft ad reftangulum 
KCL in ratione compolita ex AC ad KC , & 
ex BC ad LC . Quare ratio eorundem rcftan- 
gularum ACB, KCL duplicata erit diametro- 
rum AB, KL. 

H* Supponemus fecundo , ex re&is ,fibi " unXu , 
mutuo occurrentibus , unam quidem efie diurne - 
trum , alteram ordinatam ip/ius . Et in i Jio ca- 
fu reEJangulum Jub figmentis prioris re Efa 'ft 
erit ad reflangulumfub figmentis alterius re - 
tta in duplicata ratione ejus , quam habet dia- *• • 
meter ad fuarn conjugatam . 

. T^ it r enim AB diameter a,f( I ua c/lipfis, cu- Fio <t 
JUS KL fit conjugata } fitque etiam MO una ’ 

ex ordinatis ejus diametri , qus ipfi diametro 
occurrens in pun&o N , utrinque ad cliipfim 
terminetur. Dico , reftangulum ANB efle ad 
reElangulum MNO , ut eft AB quadratum ad 
KL quadratum. 

Nam refla MO , velut ordinata ipfius 
AB , bifariam fcfta eft in pun&o N . Quare 
erit MN quadratum squale reflangulo 
MNO : & propterea erit , ut reflanguium 
ANB ad reflangulum MNO, ita idem re* 

61 angulum ANB ad MN quadratum .Sed re- 
(Ungulum ANB cft ad MN quadratum , ut 
AB quadratum ad KL quadratum . Igitur in 
hac eadem ratione erit pariter re&angulum 
ANB ad reflangulum MNO. 

III. Supponemus tertio, retias ftbi mutuo T mL„. 

Tom.U. B oc- 




■x^r* 
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fu, , f««» occurrente s tpe ordinatas, qua ad duas diame •> 
f c,Tb,Z Ms conjugatas referuntur j oftendemu/que. re - 
" . »** *' Stanpulum fub fermentis unias efte ad rectan - 
„« nnju.gu/um fub fegmentis altertus tn ratione dupli • 
"A- cala reciproca ipfarum diametrorum. 

Sint namque AB , KL dux ellipfis dia- 
Fio.<. mctr ' conjuga tx ; fitque etiam MO ordinata 
diametri AB, & EF ordinata diametri KL , 
qux utrinque ad eliipfim terminata , fibi mu- 
tuo occurrant in pun&o H . Dico , refhngu- 
lum MHO effe ad rc£tangulnm EHF , ut eft 
KL quadratum, ad AB quadratum. 

Ex punffo E ducatur ad diametrum 
AB ordinata EG . Et quoniam , propter clli- 
pfim , KL quadratum eft ad AB quadratum, 
tam ut MN quadratum ad rc&anguium 
ANB , quam ut EG quadratum ad reftangu- 
Ium AGB » erit quoque, ut KL quadratum ad 
AB quadratum , ita differentia quadratorum 
MN * EG ad differentiam rc&angulorum 
ANB , AGJJ. 

Jam, propter xquales EG, NH, differen- 
tia quadratorum MN , £G eft xquaiis re£lan- 
gulo MHO . Ittmque, quum reftangulum 
ANB squale fit differentix quadratorum CA, 
CN , & re&angulum AGB «quale differenti» 
quadratorum CA, CG; erit differentia rtflan- 
gulorum ANB , AGB xquaiis differentix qua- 
dratorum CG : CN , qux tantundeni valet , ac 
re&angulum EHF . Unde erit , ut KL qua- 
dratum ad AB quadratum, ita re&angulum 
MHO ad rettangulum EHF. 

IV. Supponemus quarto , ex rettis , ftbi 
invicem occurrentibus , unam efie diametrum , 

• . qJiam 
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aliam vero ordinatam alterius diametri . Et *«'■» /»• 
quum id contingit, erit reflangulum fub feg 
mentis iJiius ad reftangulum fub Tegmentis & 
iflins , ut eft quadratum prioris diametri ad uu ‘ n> " 
quadratum conjugat® alterius diametri. 

Sit enim AB aliqua cllipfis diameter , cu- p Q g 
jus conjugata fit KL , & MO una cx ejus or- 1 
dinatis i utrinque ad eliipfim terminata . Sit 
porro EF diameter alia , qu* conveniat cum 
ordinata prioris MO in punflo H . Dico , re- 
flangulum EHF efle ad reftanguium MHO, 

Ut elt EF quadratum ad KL quadratum. 

Ducantur namque ex punftis E , H , M 
refla EG , HI , MR , ipfi AB parallela , qu® 
conveniant cum KL in punflis G, I, R. Et.ob 
triangula aquiangula CEG, CHI, erit , utCG 
quadratum ad CI quadratum , ita EG quadra* 
tum ad HI, feu MR quadratum . Sed, propter 
eliipfim , EG quadratum elt ad MR quadra- 
tum , ut reflangulum KGL ad rcflangulum 
KRL.Itaque erit ex squali, ut CG quadratum 
ad CI quadratum , ita reflangulum KGL ad 
reflangulum KRL. 

Hinc , conjungendo terminos prioris ra* 
tionis cum terminis fecunda , erit quoque, ut 
CG quadratum ad CI quadratum , ita CK 
quadratum ad reftungulum KRL una cum 
CI quadrato . Quumque CG quadratum fit ad 
CI quadratum , ut efl CE quadratum ad CH 
quadratum; erit rurfus ex xquali, ut CE qua- 
dratum ad CH quadratum, ita CK quadratum 
ad reflangulum KRL una cum CI quadrato. 

Atque hinc , convertendo , erit ulterius, 
ut CE quadratum ad differeutiam quadrato- 
B 2 rura 
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tum CE , CH, ita CK quadratum ad differen- 
tiam quadratorum CR,Cl.Sed differentia 
quadratorum CE. , CH efl squalis reflangu- 
Jo EHF ; & differentia quadratorum CR , CF, 
five MN , NH efl squalis reflangufo MHO. 
Itaque erit, ut CE quadratum ad reflangu- 
Jum EHF, ita CK quadratum ad re&anguium 
MHO ; & permutando , ut CE quadratum 
ad CK quadratum, five etiam, ut EF quadra- 
tum ad KL quadratum, ita re£langulum EHF 
ad reflangulum MHO. 

v. V. Supponemus denique, reSJas duauftbi 
,*ur'<,uum mutuo occurrentes , ordinatas efie duarum dia - 
metrorum, que inter fe nequaquam funt conju . 
jSrum f us.gata . Et in iflo cafu reblangula, contenta l'ub 
^‘gmentis ipfarum, erunt , ut quadrata , qus 
FjG.7. Eunt ex conjugatis earum diametrorum. 

Sint enim AB , RS dus qusvis ellipfis 
diametri ; fitque MO una ex ordinatisdiame- 
tri AB , & PQ una ex ordinatis diametri RS. 
Conveniant autem inter fe du» ifls ordinatas 
in punflo H . Dico , reflangulum MHO efTe 
ad rcflangulum PHQ , ut efl quadratum, 
quod fit ex conjugata diametri AB , ad qua- 
dratum, quod fit cx conjugata diametri RS. 

Ducatur namque per punftum H diame- 
ter tertia EF . Et quoniam diameter ifla EF fe- 
cat MO.ordinatam diametri AB, in punfto H S 
erit , ex oflenfis , ut reffangulum EHF ad re- 
flangulutn MHO • ita EF quadratum nd qua- 
dratum conjugata; diametri AB Quu mque ea- 
dem EF fbcat pariter PQ , ordinatam diametri 
RS , in pun£lo H ; erit quoque , ut re£langu- 
lum EHF ad rebtangulum PHQ , iu EF qua* 
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dratum ad quadratum conjugatae diametri 
RS . Quare ordinando erit , ut re&anguium 
MHO ad reflatigulum PHQ , ita quadratum 
cx conjugata diametri AB ad quadratum ex 
conjugata diametri RS. 

VI. Et quidem univerfaie theorema , tw»„« 
quod hac in re locum habet , hujufmodi eft, » 
quod fi intra ellipfim bina ducantur rc&a Ii- WiL.mtZ 
ma , quafefe mutuo fetent i reHangula , qua ^ 
fiunt ex fegraentis ipfarum , fint . ut quadrata t»*. 
ex conjugatit earum diametrorum , ad quas 
reSIa Hia <velut ordinata referuntur . Et omnia 
alia theoremata, fuperius oftenfa, funt tantum 
cafus fpccioles iftius . 

Nam primo , fi dufls refla lineae tranf- 
eant per centrum , & fmt eilipfis diametri; 
erunt ipfaemet conjugate earum diametro, 
tum «ad quas eaedem velut ordinat» referun- 
tur. Unde, vi ejus theorematis generalis, omni, 
no necefle eft , ut reflangula fub Tegmentis 
ipfarum fmt, ut quadrata earundeni. 

Secundo, ii una ex iis reflis fit diameter» 

& altera ejus ordinata : quemadmodum prior 
eft conjugata illius diametri, ad quam ipfa ve. 
lut ordinata refertur ; iic conjugata ejus dio*' 
metri , quae fecundam agnofcit tamquam Tuam 
ordinatam , eft conjugata diametri prioris* 

Quare, per theorema generale, reflangulum fub 
Tegmentis diametri ad reflangulum fub feg- 
mentis ordinat® erit , ut quadratum diametri 
ftd quadratum fu® conjugat®. 

Tertio , fi refla , fele invicem fecantes» 
fint ordinat® duarum eilipfis diametrorum 
f onjugaurum; non ali® erunt conjugat» dia. 

0 3 mei 
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metrorum , ad quas re£tx illae velut ordi- 
nat» referuntur , quam eaedem diametri « itl- 
verfo ordine fumptw. Unde, per theorema ge- 
nerale, reftangula, contenta fub Tegmentis ea- 
rum ordinatarum , erunt in ratione reciproca 
duplicata Tuarum diametrorum.' 

Denique, ii una ex iis re&is fit diameter, 
& altera fit ordinata alterius diametri i erit 
ipfa prior re&a conjugata illius diametri , ad 
quam eadem velut ordinata refertur. Unde.ob 
theorema generale, reflangulum fub Tegmentis 
prioris diametri erit ad reftangulum fub feg* 
mentis ordinate alterius diametri , ut cft qua- 
dratum diametri prioris ad quadratum conju- 
gats alterius diametri. 

vii- VII. Fieri autem poteft, ut ana ex fecart- 
u; tibat tangent evadat i nimirum, quum pun&a 
duo fc&ionis coeunt in unum. In illo cafu 
re£bngulum fub ejus fegmentis vertetur in 
'«quadratum ipfius tangentis . Unde inter qua- 
dratum illud, & re&angulum, fub alterius fe- 
cantis portionibus contentum , eadem adhuc 
ratio obtinebit. 

Quin etiam verti potefl in tangentem 
ntraque fecans . Et quum id contingit , ambo 
quidem rc&angula,fub fecantium portionibus 
contenta, abibunt in quadrata ipfarum tangen- 
tium. Ex quo fit , ut inter quadrata , qu*' 
ex tangentibus fiunt , eadem pariter ratio de- 
beat locum habere . 

Et iflud quidem jam praecedenti capite 
fpeciatim a nobis oftenfum fuit . Vidimus 
enim, quod fi fuerint tangentes du» AX, EX, 
fibi mutuo occurrentes in X j quadrata ipfa— 

rum 
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turt» eandem habeant rationem mter fe , quam 
quadrata, qux fiunt ex conjugatis diametro- 
rum AB, EF. 

AJ illud vero quod attinet , nec etiam 
difficile erit, veritatem ejus fpeciatim oftende- 
re . Sed diftinguendi funt tamen duo cafus . 

Primus e(l , quum fecans eft parallela diame- 
tro , qux pertinet ad punflrim contaflus . Al- 
ter eft.quum eadem fecans ei diametro nequa- 
quam elt parallela. 

VIII. Ponamus itaque primo , ftcaatem 
parallelam ejie diametro , qux piftirtet ad pun- } u , 

(tam comatius : adeo nempe, ut exi (lente £H rf * 
tangente , fecans sit refla HO , parallela dia- ai-».,.. , 
metro EF .Jamquc in hoc eafu diameter , od 
quam refla MO velut ordinata refertur , erit 
Illa eadem, qux e(l conjugata ipsius EF. * w*®» 

Sit igitur AB conjugata diametri EF . 
Quumque viciflim EF fit conjugata ipfius 
AB i jam illud oflendendum nobis erit, ut EH 
quadratum fit ad reflangulum MHO.velutieft 
AB quadratum ad EF quadratum. Illud autem 
nullo negotio oflendemus fequenti ratione. 

Ex punflo M ducatur ad diametrum EF 
ordinata MR. Et quoniam dux CE, HN inter 
fe funt squales ; erit etiam CE quadratum ec- 
quale quadrato, quod fit ex HN.Sed CE qua- 
dratum e(l xquale reflangulo ERF una cum 
CR quadrato . Et HN quadratum ell «quale 
reflangulo MHO una cum MN , five eodem 
CR quadrato. Quare, dempto communi qua- 
drato ex CR , remanebit reflangulum ERF 
xquale reflangulo MHO. 

Quia autem «qualia funt quoque qua»' 

B 4 dra. 
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drata , qux fiunt ex ipfis MR , EH ; erit , ut 
MR quadratum ad reftangulum ERF, ita EH 
quadratum ad re£langu!um MHO . Sed MR 
quadratum efl ad rcftangulum ERF , ut AB 
quadratum ad EF quadratum . Et igitur ex ae- 
quali i'n eadem ratione , quam habet AB qua- 
dratum ad EF quadratum , erit quoque EH 
quadratum ad redlangulum MHO. 

IX- IX. Ponamus fecundo , fucantem haud 
Quidem parallelam efie diametro , quee pertinet 
"•? f* ad punElrtm contaEfus t adeo nempe , ut exi- 

f Alliis i Ut' /1 p * > j> — 

metro f y um 'tente EH tangente, fecans fit recta HS , quae 
fnalm *” occurnl diametro EF . Jamque , fi KL fit dia- 
meter, ad quam refta TS velut ordinata re- 
F ro.8. fertur i ofiendendum erit , EH quadratum efc 
fe ad reftaiigulum THS , ut eit quadratum 
conjugato: diametri EF ad quadratum conju* 
gatx diametri KL . 

Ducatur ex puntto H fecans alia HO ; 
quxipfi EF fit parallela ; fitque AB diameter» 
qux ipfam MO vclut fuam ordinatam agno- 
fc/t. Itaque, quum fecans HO parallela fit dia- 
metro EF, qux pertinet ad punflum conta- 
flus £ j erit EH quadratum ad reflangulum 
MHO , ut efl quadratum conjugat® diametri 
EF ad quadratum conjugatx diametri AB. 

Quoniam autem HO , HS funt fecantes 
dfux , qux velut ordinatx referuntur ad dia- 
metros AB, KL; erit, ex fuperius oflenfis, re. 
flangulum MHO ad reflangulum THS , ut 
efl quadratum conjugatx diametri AB ad qua. 
dratutn conjugat® diametri KL • Quare ordi- 
nando erit , ut EH quadratum ad rc£lan» 
guium THS , ita quadratum ex conjuga- 
ta 
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ta dametri EF ad quadratum ex conjugata 
diametri KL. 

X. Fatendum eft tamen , demonfirationem x. 
i Jiam baud quidem generalem efie . Nam fieri , u^utu, 
poteft, ut refla HO, ipfi EF parallela, ellipfim J'l 
minime feeet. Quum id contingit, duci poteft m",„. 
refla HO per centrum ellipfis . Jamque olni* F10 9. 
nebit eadem demonftratio » fi , reliquis ut Cu- 
pra manentibus , oltendi p olfit , EH quadra- 
tum efle ad reftangulum MHO , ut elt qua- 
dratum ex conjugata diametri EF ad quadra- 
tum diametri MO. Id vero ofiendemus in 
hunc modum. 

Sit GI conjugata ipfius EF , ducaturque 
ex punflo M ad eandem EF ordinata MR» 

£t quoniam CH quadratum cft ad CM qua- 
dratum , ut CE quadratum ad CR quadra- 
tum ; erit convertcndoi ut CH quadratum ad 
seftangulum MHO , ita CE quadratum ad 
reftangulum ERF . Sed,ob ellipfim, CE qua- 
dratum cft ad reftangulum ERF > ut eit CG 
quadratum ad MR quadratum . Itaque erit ex 
aequali , ut CG quadratum ad MR quadra- 
tum , ita CH quadratum ad reftangulum 
MHO . 

Quoniam vero MR quadratum eft ad 
EH quadratum * ut CM quadratum ad CH 
quadratum ; erit ex sequo perturbando , ut 
CG quadratum ad EH quadratum , ita CM 
quadratum ad reftangulum MHO ; & permu- 
tando , ut CG quadratum ad CM quadratum, 
ita EH quadratum ad reftangulum MHO . 

Sed CG quadratum eit ad CM quadratum, ut 
GI quadratum ad MO quadratum. Jtaque erit 
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«x squali , ut EH quadratum ad re£Lngulum 
MHO , ita GI quadratum ad MO quadratum» 
i Atque ^ lnc modo nulio negotio 

a2r rsthne # oftendi poteft , quod /idua ellipfis tangentes 
n.7a«/,7 f ,bt mutu0 occurrant , ea fint inter fe , ve luti 
npfi, t.». conjugata diametrorum , qua pertinent ai 

fTl/Z' P ttnEla conta&us . 

**'■ Sint enim AH , EH dus ellipfis tangen- 

tes , qua fibi invicem occurrant in punfto H. 
Fig.o. ducantur ex punftis conta&us A , & E dia. 
metri AB , EF . Dico efle, ut AH ad EH , ita 
conjugata diametri AB ad conjugatam diame- 
tri EF. 

Ducatur namque diameter alia MO, quas 
tranfeat per punftum H . Et quoniam AH eft 
tangens , & HO eft (ecans , tranfiens per cen- 
trum; erit, ut AH quadratum ad re&angulum 
MHO , ita quadratum ex conjugata diametri 
AB ad quadratum ipOus MO. 

Similiter,quia EH eft tangens, & HO eft 
fecans , tranfiens per centrum; erit, ut rcttan- 
gulum MHO ad EH quadratum, ita MO qua- 
dratum ad quadratum , quod fit ex conjugata 
diametri EF . 

Hinc ex arquo ordinando erit , ut AH 
quadratum ad EH quadratum , ita quadratum 
ex conjugata diametri AB ad quadratum ex 
conjugata diametri EF : & propterea tangen- 
tes dux AH , EH erunt, ut conjugat® diame- 
trorum AB, EF. 

Csterum ex iis , qu® ha&enus 
ibeeremat a oftenfa funt , prono alveo fluunt fcquentia 
duo theoremata . 

Primum theorema eft f quod fi duabus 

clli* 
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ellipjtt tangentibus parallela fuerint dua fe- 
cantes * & conveniant inter fe » tum tangentes t 
cum fecantes ■, reclangula , fub fecantiam feg- 
mentis contenta ,fint proportionalia quadratis* 
qua ex tangentibus fiunt. 

Nam diametri , ad quas duai fecantes vc- 
lut ordinata referuntur, funt ili® e®dem,qu® 
pertinent ad pun&a conta&us . Quare in ea- 
dem illa ratione , quam habent inter fe qua- 
drata tangentium , erunt quoque reflangula» 
qu* fub fecantium Tegmentis continentur. 

Alterum theorema cft, quod fi duabus fe- 
tantibus ellipfis parallela fuerint bina alia 
fecantes • d* conveniant inter fe , tam illa , 
quam ifia ; retlingula fub fegmentis illarum 
fint proportionalia re&angnlis » qua fub feg - 
mentis ifiarum continentur . 

Nam diametri * ad quas dus poflerio- 
res fecantes velut ordinat® referuntur » funt 
ill® esdem , qu® agnofeunt velut fuas ordi- 
natas fecantes priores. Quare in eadem illa ra- 
tione , quam habent inter fe rettangula fub 
fegmentis primarum fecantium , erunt quoque 
re&angula fub fegmentis aliarum. 

C A P. III. 

Dcmonftrantur proprietate t, 
quee competunt t angen* 
tibus byperbola . 

I. Irca tangentes hyperbolae, jam illud Prcf j; ttjtn 

V-4 quoque fuperius oflenfum ell , t „ m i- 

quod 
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ftUl ' quod fi ex ‘Vertice alicujus diametri refla da » 
i,rnitu catur i ordinati s ejus parallela , ea tangat by- 

',‘mprtlnt. ptrbolam in /olo illo vertice. N une autem fufa- 
jungemus , quod in locum , tangente , & by - 
perbola contentum, nulla alia cadat re eia linea. 

Sit enim hypcrbola AM , cujus AB fit 
Fig.io. diameter aliqua, AD parameter ejus, & DAH 
refla, ordinatis ejufdem diametri parallela. Di- 
co , quod ficuti refla DAH contingit hvper- 
bolam in folo vertice A , ita in locum, conten- 
tum tangente , & eadem byperbofa , nulla alia 
refla linea duci polii t ex eodem vertice A. 

Si fieri potefl , ducatur refla alia AI , in 
qua fumpto punflo quovis P , agatur per il- 
lud refla PN , ipfi DH parallela , conveniens 
cum refla BD in punflo O . Et quoniam, 
propter hyperboIam.MN quadratum efl squa- 
le reftangulo ANO ; erit PN quadratum ma- 
jus illo reflangulo. Quare.fi extendatur NO 
ufquc inS , ita ut PN quadratum fit squale 
reflangulo ANS , fi jungatur AS ; hxc feca- 
,.rbit reftam BD in punflo aliquo Q. 

Ducatur ergo per punflum iftud Qre- 
fla QI, eidem AH parallela . Et quoniamPN 
quadratum eft squale reflangulo ANS ; erit, 
ut PN quadratum ad AN quadratum , ita re- 
flangulum ANS ad idem AN quadratum; fi- 
ve etiam , ita NS ad AN . Sed PN quadratum 
efl ad AN quadratum , ut 1K quadratum ad 
AK quadratum. Et NS ell ad AN , ut KQjid 
AK ; five .etiam , ut reflangulum AKQ ad 
AK quadratum; five demum , ut LK quadra- 
tum ad AK quadratum . Quare erit IK qua- 
dratum squale quadrato , quod fit cx LK. 
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Quod fieri non potell. 

U. Qus/ibet ergo refla linea, qus ex pun» Jf. 
flo comaftus ducitur infra tangentem» necef- 
fe efl , ut primo fecet hvperbolam , tum cadat ?*"*• 
in locum, tangente , & hyperbola contentum. fr0fr ir*«ti. 
Hinc autem duo confequuntur , quo aditum n ’^' 
nobis aperient ad odendendas proprietates 
omnes , qu* hyperbol* tangentibus compe- 
tunt. 



Primum elt,quod ad unum , idemque 
functum by per io/a nonni (i unica tangens duci 
poffit . Nam , fi duci pollent tangentes du* ; 
jam una caderet in iocum , hyperbola, & tan- 
gente altera copiprehenfum . Quod quidem 
oftenfumeft fieri non polle. 

Alterum e(l,quod fi reita linea contingat 
byperbolam in punito aliquo , ea debeat efle pa- 
rallela ordinatis illius diametri , qua pertinet 
ad illud punitum . Nam aliter , dufla ex eo 
punflo refla alia, ordinatis iis parallela, foret 
illa quoque tangens hyperbol* ; atque adeo 
ad unum , idemque punflum hyperbol* du» 
tangentes duci pollent . Quod fieri nequit. 

IU. His jaflis principiis , facile modo in. 
erit , eas primum tangentis proprietates ofien - 
dere , qua ei competunt , ubi alicui diametro ,iu,n < ‘ d 
occurrit . Tangens igitur ET , dufla ad pun- 'tfip/.Z'?, 
flum E, verticem diametri EF, conveniat cum ** 

diametro altera AB in punflo T . Et ducatur» rentrm • 
tam ad diametrum AB ordinata EG , quam ad Fio.n. 
diametrum EF ordinata AO. 



Primo itaque erit , ut CT ad CA , ita 
CA ad CG . Nam, ex fuperius ollenfis, BG efl 
ad AG,ut FO ad EO;& dividendo, AB 

eft 
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e(l ad AG* ut EF ad EO ; & capiendo antcce. 
dentium dimidia t CA efl ad AG , ut CE ad 
EO i & addendo antecedentes confequcnti- 
bus , CA efl ad CG , ut CE ad CO.Sed, pro- 
pter parallelas AO» ET , ut efl CE fl d CO, ita 
efl CT ad C A . Quare erit ex squali , ut CT 
ad CA » ita CA ad CG. 

Secundo erit, reflangulum AGB squale 
reflangulo CGT : adeo, ut AG erit ad CG,ut 
efl TG ad BG . Quum enim Idem CG quadra- 
tum squale fit, tam reflangulo AGB una cum 
CA quadrato, quam duobus refla ngulis CGT, 
TCG j erit reflangulum AGB una cumCA 
quadrato squale duobus reflangulis CGT , 
TCG . Sed , ob reflas continue proportiona- 
les CT , CA , CG , quadratum ex CA efl s- 
quale reflangulo TCG .Quare etiam reflan- 
gulum AGB squale erit reflangulo CGT . 

Tertio, fi AD fit parameteripfius diame- 
tri AB, erit, ut EG quadratum ad reflangulum 
CGT , ita parameter AD ad diametrum AB. 
Jam enim, propter fiyperbolam, in hac ratione 
efl EG quadratum ad reflangulum AGB. Sed 
reflangulum AGB oflenfura efl squale re- 
flangulo CGT . Quare in eadem pariter ra- 
tione erit quadratum ordinats EG ad reflan- 
gulum aliud CGT . 

Quarto erit reflangulum ATB squale 
reflangulo CTG: adeo, ut erit AT ad GT,ut 
efl CT ad BT . Nam , ob reflas continue pro- 
portionales CT , CA, CG, quadratum ex CA 
efl squale reflangulo TCG . Sed quadratum 
ex CA efl squale reflangulo ATB una cum 
CT quadrato; & reflangulum TCG efl squa- 
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le rcflangulo CTG una cum eodem CT qua. 
drato . Quare, dempto communi quadrato ex 
CT , remanebit reflangulum ATB squale re- 
ftangulo CTG. 

Denique, fi KL fit conjugata ipfius AB» 
cum qua tangens ET conveniat In punfto V, 

& ducatur ad eam ordinata £H ; erit , ut CV 
ad CK , ita CK ad CH . Nam, propter hyper- 
bolam , CK quadratum eft ad EG , feu CH 
quadratum , ut CA quadratum ad reflangu- 
Jum AGB j five etiam , ut reflangulum TCG 
ad reflangulum CGT j five demum , ut CT 
ad GT. Sed CT eft ad GT, ut CV ad EG,icu 
CH. Itaque erit ex «quali, ut CK quadratum 
ad CH quadratum, ita CV ad CH : & propte- 
rea tres refls CV,CK, CH continue propor- 
tionales erunt. 

IV. Sed facile quoque er it , cowverfas ha- 
rum proprietatum ojieudere . Nimirum primo, 
quod refla £T fit tangens ftypcrbol» , fi uti- 
que CT fit ad CA , ut elt CA ad CG . Nam, r«t*rr/. At. 
ex fuperius oflenfis, BG eft ad AG , ut FO ad 
EO i & dividendo , AB eil ad AG, ut EF ad Fig.u. 
EO; & capiendo antecedentium dimidia , CA 
eft ad AG , ut CE ad EO ; & addendo antece- 
dentes confequentibus , CA eft ad CG, ut CE 
od CO. Sed, ex hypothefi, CA eft ad CG , ut 
CT ad CA . Quare, erit ex squali , ut CT ad 
CA , ita CE ad CO : & propterea refla ET, 
velut ipfi AO parallela , tangens erit hyper* 
bois. 

Secundo, quod refla ET tangat byperbo- 
Jam in punflo E , fi fuerit reflangulum AGB 
aquale rcflangulo CGTj atque adeo , ut AG 

ad 
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ad CG , ita TG ad BG . Nam , femper ac re- 
ftangulum AGB eft aequale reftangulo CGTi 
fi utrumque feorfim auferatur ex eodem CG 
quadrato , erit quoque CA quadratum xqua- 
le reflangulo TCG: prolndeque erit , ut CT 
ad CA , ita CA ad CG s & conlequenter ET 
tangens erit hyperbolae . 

Tertio, quod refla ET contingat hyper- 
boiam in punflo E, fi fuerit, ut parameter AD 
ad diametrum AB , ita quadratum ordinat» 
EG ad rcflangulum CGT . Jam enim quadra- 
tum ordinat® EG eft ad reftangulum AGB 
Jn illa ratione . Quare, femper ac idem quadra- 
tum fupponitur habere eandem rationem ad 
reflangulum CGT ; erit reflangulum AGB 
«quale reftangulo CGT : proindeque refla 
ET tangens erit hyperbol®. 

Quarto , quod refla ET fit tangens hy- 
pcrbol® , fi fuerit reftangulum ATB «quale 
reftangulo CTG ; & confequenter , ut AT ad 
GT , ita CT ad BT . Nam, femper ac ponitur 
reftangulum ATB «quale reftangulo CTG» 
addito communi quadrato ex CT , erit quo- 
que CA quadratum «quale reftangulo TCG; 
& propterea , quum fit , ut CT ad CA • ita 
CA ad CGi erit refla ET tangens hyperbol®. 

Denique , quod refla ET hypcrbolam 
contingat in punflo E, fi fuerit,ut CV ad CK, 
ita CK ad CH.Nam femper ac CV ell ad CK, 
ut CK ad CH } erit quoque ut CV ad CH.ita 
CK quadratum ad CH , five EG quadratum . 
Sed , propter hypcrbolam, CK quadratum ell 
ad EG quadratum , ut CA quadratum ad re- 
ftangulum AGB . Quare erit ex «quali , ut 
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CA quadratum ad reflangulum AGB, itaGV 
ad GH. 

Hinc, addendo antecedentes conlequen* 
tibus , erit etiam , ut CA quadratum ad CG 
quadratum, ita CV ad VH. Unde, quia CV eft 
ad VH.ut C T ad EH, fcu GG i erit rurius cx 
squali , ut GA quadratum ad CG quadratum, 
ita GT ad CG ; adeoque, quum fit, ut CTad 
CA , Ita G A ad CG , erit refla ET tangens 
hyperbolx. 

V. Nunc eas quidem proprietates oftende- v. 
mus, qua tangentibus byperbola fibi mutuo oo- *£****” 
currentibus , competunt. Hunc in fincin ad duo tctutrtn- 
qualibet hyperbols punfla A, & E ducantur ^1,7« 
tangentes dus AX, EX , qus fibi mutuo oct mj - 
currant iu X . Extendantur csdem ufque do* I, 
nec conveniant cum diametris A13 , EF in 
punflis L , & T . Et erit pruno , ut AX ad 
LX, ita EX ad TX. 

Ducantur enim ad diametros AB,EF 
ordinats EG , AO . Et , per fuperius oflcnfii,' 
erit , ut CG ad CA, ita CO ad CE. Sed,pro-. 
pter tangentem ET , CG eft ad CA , ut eft 
CA ad CT. Itemque,propter tangentem AL, 

CO eft ad CE » ut eft CE ad CL . Quare erit 
ex squali , ut CA ad CT , ita CE ad CL : & 
propterea , quum duo triangula ACL , ECT 
habeant circa angulum communem C latera 
reciproce proportionalia , erit triangulum 
ACL squale triangulo ECT. 

Hinc, dempto communi trapetio CTXL, 
erit quoque triangulum ELX squale trian- 
gulo ATX . Unde , quum duo ifta triangula 
habeant angulum EXL squalem angulo 

Tom. II. C AXT} 
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AXT ; habebunt quoque latera circum «equa* 
les iftos angulos reciproce proportionalia : 
proindequecrit,ut AX ad LX , ita EX ad 
TX i hoc eft tangentes dus AL , ET in ea- 
dem ratione fefe mutuo fecabunt in punfto 
X« in quo fibi invicem occurrunt. 

VI. Hinc autem /equitur fecundo , tan- 
gentes duas AX , EX eandem cum ordinatis 
EG « AO rationem habere ; adeoque effe , ut 
AX ad EX, ita EG ad AO. 

Eft enim , ex fuperius oftenfis « ut CO 
ad CE, ita CG ad CA . Sed, propter triangula 
aequiangula COA, CET , CO eft ad CE , ut 
AO ad ET. Pariterque,ob triangula aquian- 
gula CGE , CAL» CG eft ad CA , ut EG ad 
AL. Quare erit ex squali , ut EG ad AL , ita 
AO ad ET ; & permutando erit etiam , ut 
EG adAO, ita AL ad ET . 

Quia autem oftenfum eft , AX efle ad 
LX, ut eft EX ad TX» addendo antecedentes 
confequentibus , erit quoque, ut AX ad AL ( 
ita EX ad ET; & permutando erit pariter ,ut 
AX ad EX , ita AL ad ET . Unde , quum in 
eadem ratione re&arum AL, ET fit, tam AX 
ad EX , quam EG ad AO ; erit ex squali , ut 
AX ad EX, ita EG ad AO. 

VII. A tque hinc modo /equitur ulterius, 
eafdem tangentes AX, EX eandem rationem 
habere cum conjugatis diametrorum AB, EF, 
qua: pertinent ad punfta contactus A , & E. 

Nam , per fuperius oltenfa , ordinat® 
EG,AO funt.ut conjugat® diametrorum AB, 
EF. Sed tangentes AX , EX funt inter fe , ut 
ordinat® EG , AO . Quare erit ex squali , ut 

AX 
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AX ad EX , ita conjugata diametri AB ad 
conjugatam diametri EF. 

Quemadmodum autem tangentes AX, 
EX funt ,ut conjugatae diametrorum AB, 
EF; ita quadrata tangentium AX , EX erunt, 
ut quadrata earundem conjugatarum ; atque 
adeo, ut figuras ipfiirum diametrorum AB, 
EF , quibus luarum conjugatarum quadrata 
funt tequaiia. 

Unde modo, ficuti figuras diametrorum 
AB, EF rationem habent compofitam cx ipfis 
diametris , & parametris earundem i ita quo- 
que quadratum tangentis AX ad quadratum 
tangentis EX rationem habebit compotitam 
ex diametro AB ad diametrum EF , & ex pa- 
rametro diametri AB ad parametrum diame- 
tri EF . 

VIII. Pertinet huc quoque bac alia pro- 
prietas , quod fi AX , EX fint du* tangentes 
hyperboi» , & dufta ex punfto contaftus A 
diametro AB, agatur per aliud contaftus pun- 
itum E refla BE , conveniens cum tangente 
AX in punfto i j quod, inquam , Ai fit dupla 
ipfius AX. 

Protrahatur enim tangens EX , ufque 
donec conveniat cum diametro AB in pun- 
fioT .Tum ducatur ad eandem diametrum 
ordinata EG. Et quoniam, propter tangentem 
ET , ut cft BT ad CT, ita efl GT ad ATtcrit 
permutando , ut BT ad GT , ira CT ad AT. 
Sed , componendo , BG cft ad GT, ut CA ad 
AT. Quare erit rurfus permutando , ut BG 
ad CA, ita GT ad AT. 

Jam AI ad AX rationem habet compo- 
C 2 fitam 
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fitam ex AIadEG>& ex EG ad AX . Sed, 
ob triangula squiangula BAl , BGE , AI eft 
ad EGi ut AB ad BG . Itemque , ob trlmiguU 
squiangula TGE , TAX , EG eft ad A& , ut 
GT ad AT , five etiam, ut BG ad CA • Quare 
AI ad AX rationem habebit compofitam ex 
AB ad BG , & ex BG ad CA. 

Patet autem , duas iftas rationes compo- 
nere pariter rationem , quam habet AB ad 
CA . Quare erit ex squali, ut AI ad AX . ita 
AB ad CA : proindequc , (icuti AB dupla eft 
Ipfius CA i ita etiam AI dupla erit ipftus AX. 
ix. IX. Sed facile eft etiam convetfam hujus 
T nfr uutii 9 fit»dere : nimirum , quod fi AI fit dupla ip* 
i., fius AX,& AX fit tangens hyperbol* ; etiam 
nmftT.imr. cont j n g ere debeat hyperbolam in pun- 

Z* XC.I 1 * £toE< 

Quemadmodum enim AI dupla poni- 
tur ipfius AX , ita AB dupla efl ipfius CA. 
Quare erit, ut AB ad CA, ita AI ad AX . Sed 
AI ad AX rationem habet compofitam ex 
AI ad EG , Si ex EG ad AX i five etiam ex 
AB nd BG , & ex GT ad AT . Itaque AB ad 
CA habebit pariter rationem compofitam ex 
AB ad BG, & ex GT ad AT. 

Jam AB ad CA habet quoque rationem 
compofitam ex AB ad BG , & ex BG ad CA. 
Quare erit, ut BG ad CA , ita GT ad AT ; Sc 
permutando , ut BG ad GT , ita CA ad AT. 
Sed dividendo BT eft ad GT , ut CT ad 
AT. Itaque rurfus permutando erit , ut BT 
ad CT, ita GT ad AT : & propterea,ex fupe» 
rius oftcnfis, refla ET tangens erit ellipfis. • 
' X. Prsterea , ut ali at tangentium i/yper- 

hoj<L 
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iota proprietatct proftquanar, fint adhuc AX , 
EX du* tangentes hyperbol* . Et , dufta dia. 
metro AB , fit BZ tangens tertia , qua conve- 
niat cum EX in pitn&o Z . Sitque demum 
KL conjugata ipfius AB . Dico .reflangulum 
ex AX in BZ aquai« e(Te quadrato , quod fic 
«x CK. 

Conveniat namque tangens EX cum 
diametro AB in punfto T , & cum ejus con- 
jugata K L in punflo V. Ducaturque ex pun- 
&o contafius E , tum refla EG ordinata ad 
diametrum AB > cum refla EH ordinata ad 
diametrum KL . 

Quia igitur ET eft tangens hyperbol* 
erit, ut BT ad GT,ita GTad AT. Sed, propter 
triangula asquiangula TBZ , TCV, BT efl ad 
CT, ut BZ ad CV. Itemque, propter triangu- 
la «quiangula TGE . TAX , GT eft ad AT, 
ut EG , five CH ad AX , Quare erit c* equa* 
Ii, ut BZ ad CV* ita CH ad AXt & propterea 
xeflangulum ex AX in BZ squale erit re* 
ftangulo HCV. 

Et quoniam eadem tangens ET, oCcUrrit 
quoque conjugat» diametro KLin punfioV; 
erit , ex fuperius oftcnfts, ut CH ad CK • ita 
CK ad CV . Quare refiangulum HCV squa- 
le erit quadrato ex CK.Sed reftanguio HCV 
oftenfum eft squale reftangulum ex AX in 
BZ . Igitur erit reflangulum ex AX in BZ 
squale quadrato* quod fit ex CK . 

: XI. Ulterius,quemadmodum.jAB,KL funt 
dus hyperbol» conjugat» diametri , ita fint 
AIR , PS- bince ali» diametri fimiliter conju- 
gat» , qu» conveniant cum tangente AX ih 
. 1 . .» C 3 pun- 
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frt im> punftis X, & Y. Et nullo item negotio ojhnde- 
™uw'? wut » q uoc * eidem CK quadrato aquale fit 
Fjc.i j. etiam re&angiilum ex AX in AY. 

Duftis fiquidem , tum ordinatis MN , 
PQ ad diametrum AB, cum ordinatis AO * 
AI, ad diametros MR, PS i erit rcftangulum 
ex MN in PQad CK quadratum in ratione 
compotita ex MN ad CK « & ex PQ ad CK. 
Sed , per ea , qux fuperius oftenfa Tunt , MN 
eft ad CK , ut AO » feu CI ad CP . Itemque 
PQ eft ad CK , utCN ad CA ; five etiam , ut 
CO ad CM . Itaque reftangulum ex MN in 
PQad CK quadratum rationem habebit com- 
politam cx CI ad CP, & ex CO ad CM. 

Jam , propter tangentem AY , diametro 
PS occurrentem in Y , CI eft ad CP , ut CP 
ad CYj five etiam, ut PQad AY. Pariterque, 
ob tangentem AX , diametro MR occurren- 
tem in X, CO eft ad CM, ut CM ad CX, fiv* 
etiam, ut MN ad AX .Quare re&angulum ex 
•MN in PQ_ad CK quadratum habebit quo- 
que rationem compofitam ex PQad AY , St 
ex MN ad AX. 

Quoniam autem dux iftx rationes com- 
ponunt pariter rationem, quam habet re&an- 
gulum ex MN in PQ ad re&angulum ex AX 
in AY ; erit ex xquaii , ut re&angulum ex 
MN in PQ_ad rettangulum cxAXinAY» 
ita idem reft anguium ex MN in PQ ad CK 
quadratum i & propterea reftangtilutn ex 
AX in AY »quale erit quadrato , quod fit 
ex CK. 

XII. Sed converfum hujus theorematit 
facile quoque erit oficudete . Nimirum , quod 

fi AB, 
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fi AB , KL fint dux hyperbolx diametri con- !»«*«•»» u 
jugatx,& re&angulum XAY , conteiuum fub 
portionibus tangentis AX, aquale fit quadra- *"■»• 
to , quod fit ex CK 5 alix bine diametri MR ^io.ij. 
PS fint etiam conjugatx. 

Si enim PS non fit conjugata ipfius 
MR, fit ejus conjugata diameter alia TV.qux 
occurrat tangenti XY in pun&o V . Et quo- 
niam MR,TV funtdux hyperbolx conjugatx 
diametri , qux conveniunt cum tangente XY 
in pun&is X, & W ; erit re&angulum ex AX 
Ia AT aquale quadrato, quod fit ex CK. 

Quia autem eidem CK quadrato pofi- 
tum eft xquale re&angulum ex AX in AY; 
erit reftangulum ex A X in AT xquale re- 
fUngulo ex AX in AY ; prolndcque portio- 
nes dux AT , AY xquales erunt inter fe. 

Quod quum fieri nequeat , confequens eft, ut 
PS fit conjugata ipfius MR . 

XIII. Atque hinc modo colligi ulteriui 
fotefi , quod , fi ex extremitatibus diametri 
AB , ducantur tangentes dux AX , BZ, con- 
venientes cum tangente tertia ET in pun&is «•/«**«- 
X , & Z , junganturque reflx CX, CZ; iftx, hf ”' 
ad hypcrbolas ufque produ&x , exhibebunt Fio. (2. 
nobis binas carum diametros conjugatas. 

Si enim CZ producatur , ulque donec 
conveniat cum tangente AX in pun&o Y-, ob 
triangula xquiangula CBZ , CAY , erit , ue 
CB ad BZ , ita CA ad AY . Unde , quemad. 
aiodum xquales funt dux CB , CA ; ita x- 
quales erunt pariter dux BZ , AY : proinde, 
que rc&anguium ex AX in BZ «quale erit 
xc&angulo cx AX in AY . 

C 4 Quum 
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Quum nutem oftenfum fit rcftangulufti 
ex AX in BZ tfcquale quadrato ex CK 4 erit 
eidem CK quadrato aquale pariter reflangu- 
.. v.. Ium ex AX in A Y. Unde.quum du« diametri 
MR , PS abfeindant ex tangente AX portio- 
.nts duas AX , AY , qua rcftangulum conti- 
cent , aquale quadrato, quod fit ex CK *. per 
ea , qu«p modo, oftenfa fuot , omnino neceflfe 
eft , ut MR , PS fint duahyperbolarufn con- 
jugata diametri» 

Xiv. \ XIV. Ceterum rtelitn bic filenth prate- 
rite, quod fi AB fit axis hyperbole, AD para- 
•xtm typrt- meter ejus,& ET aliqua tangens; ducanturque 
/>"! ex punfto contaflus E refl® due EG > EH» 
una perpendicularis ad axem , & altera per» 
Fio. 14. peudiguiaris a d tangentem; quod, inquam,AB 
iit ad AD> ut eft CG ad GH. 

Si enim tangens ET conveniat cum axe 
AB in punfio T ; erit.ex fuperius oftcnfis, ut 
AB ad AD * ita re&angulum CGT ad EG 
quadratum. Sed, ob triangulum TEH, reflati* 
gulum in E , quadratum ex EG eft: equale re» 
flangulo HGT. Quare erit quoque , ut AB 
ad AD , ita reflangulum CGT ad reflangu* 
ium HGT : St propterea, quia duo ifta rcftan» 
gula funt inter fe > ut CG ad GH ; erit, ex e» 
quali* ut AB ad AD, ita CG ad GH» 

Quin etiam , fi KL (it axis conjugatus > 
(k. kl parameter ejus » cumque eo conveniat 
perpendicularis EH in punflo R , eidemque 
ordinata demittatur EF » erit ut KL ad Kl» 
ita CF ad FR. 

Jam enim AB eft ad AD , ut CG ad GH. 
&d AB eft ad AD * ut Kl ad.KL i. Si CG.eft 

'ad 
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ad GH , ut ER ad £H ; live etiam » ut FR ad 
CF . Quare erit ex xquali , ut KI ..d KL , ita 
FR ad CF i & invertendo • KL erit ad KL ut 
CF ad FR » 

C A V* IV* 

Demonftrantur proprietates , ", 
quee competunt Jec antibus 
hyperbolee * 

1. Stenfis proprietatibus , quae per* r. 
V/ t/nent ad tangentes hyperbolx; 
iequitur modo » ut eas oftendamus, quae ejuf* *»»» «»*•- 
dem fecantibu* competunt > Res autem eo re- 
diti ut inquiranuis,f 0 *r» rationem habeant iu*> 
ter fe recfangu/a * contenta fab fegmentii daa • mus 
rum redarum , qua ftbi mutuo occurrentes , 
tttrinque, nel ad eandem hyperbolen, vel etiam ***** 
ad hyperboles oppofitas terminantur* 

Atque hic quoque > non fecus ac in ei* 
iipfi , varii, funt.cafus diftinguendi , pro 
diverfa qualitate reflarum , qux libi mu* „ 
tuo occurrunt , 8c utrinque ad curvam termi- 
nantur . Primo igitur fupponermis , reflas Il- 
las e fle binas diametros , <*f ojiendemus , re- 
Sangulum fub figmentis unius efie ad reftau- 
gulum fub fegmentis alterius in duplicata r«- 
tione ipfarum diametrorum* \ 

Sint enim AB.KLduxquxvis fiyperbo- Fig.i j. 
Ise diametri» qux Cibi mutuo occurrunt in ipfo 
centro Cs Dico t reflanguium liib legmenti* 

' i, unius 
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unius AC , bC , efTe ad reftangulum fub feg- 
mentis alterius KC*LC,ut eft quadratum 
diametri AB ad quadratum diametri KL. 

Nam «quum utraque diameter fefta fie 
bifariam in centro C ; erit in ratione ipfarum 
AB • KL , tam AC ad KC • quam BC ad LC. 
Sed reftangulum ACB efl: ad reftangulum 
KCL in ratione compoGta ex AC ad KC , & 
ex BC ad LC . Quare ratio eorundem rcftan- 
gulorum ACBiKCL duplicata erit diametro* 
rum AB, KL. 

it- II. Supponemus fecundo , ex re?tis,fibi 
mutuo occurrentibus. Unam quidem efie diame- 
Z, trupl • a ^ eratn ordinatam ipfius . Et in i fio ca- 
reclangulum fub fegmentis prioris retta 
erit ad rcQangutam fub figmentis alterius re • 
erdimsiM. in duplicata ratione ejus , quam babet dia - 
meter ad fuam conjugatam . 

Fio.j e. Sit enim AB diameter aliqua hyperbolae* 
5 ’ cujus KL fit conjugatajfitque etiam MO una 
ex ordinatis ejus diametri , qua ipfi diametro 
occurrens in punfto N, utrinque ad byperbo- 
lam terminetur. Dico, reftanguium ANB cfle 
ad reftanguium MNO * ut eft AB quadratum 
ad KL quadratum. 

Nam refta MO , velut ordinata rpfius 
AB , bifariam fefta efl in punfto N . Quare 
erit MN quadratum aequale reftangulo 
MNO : & propterea erit « Ut reftangulum 
ANB ad reftangulum MNO* ita idem re- 
ftangulum ANB ad MN quadratum .Sed re- 
ftangulum ANB eft ad MN quadratum • ut 
AB quadratum ad KL quadratum . Igitur in 
bac eadem ratione erit pariter reftangulum 

ANB 
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ANB ad reitangulum MNO. 

III. Supponemus tertio, retias pbi mutuo iu. 

occurrentes eJSe ordinatas , tjnx ad duas diam e - J ,n 
tros conjugatas referuntur ; oftendemufqUe , re- 
(langulam fu b fegmentis unius t(le ad reilan- 
rulum fub fegmentis alterius in ratione dupli. 
cata reciproca ipfarum diametrorum . 

Sint namque AB, KL dux hyperbolx p"'*" - 
diametri conjugatXjfitquc etiam MO ordina- tlo,I S* 
ta diametri AB , St EF ordinata diametri KL, 
qux utrinque ad curvam terminatx , libi mu- 
tuo occurrant in pun&o H . Dico , rc&angu- 
lum MHOefle ad reftangulum EHF , Ut eft 
KL quadratum, ad AB quadratum. 

Ex puutto E ducatur ad diametrum 
AB ordinata EG. Et quoniam, propter hyper- 
bolam , KL quadratum eft ad AB quadratum, 
tam ut MN quadratum ad reftangulum 
ANB , quam ut EG quadratum ad reftangu- 
lum AGB ; erit quoque, ut KL quadratum ad 
AB quadratum , ita differentia quadratorum 
MN , EG ad differentiam rettangu lorum 
ANB , AGB. 

jam , propter equales EG, NH, differen- 
tia quadratorum MN ,£Gefl aequalis re&an- 
gulo MHO , Itemque , quum reftangulum 
ANB xquele fit differenthe quadratorum CA, 

CN , & reftangulum AGB «quale differenti* 
quadratorum CA, CG; erit differentia reftan- 
gulortim ANB , AQB xqualis differenti* qua- 
dratorum CG. CN , qux tantundem valet » ac 
re&anguium EHF . Unde erit , ut KL qua- 
dratum ad AB quadratum, ita refiangulum 
MHO ad re£tangulum EHF • 

J IV. Sup- 
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iv. IV. Supponemus quarto , ex redis , fibi 
invicem occurrentibus , unam efie diametrum, 
f,. a j ; an j 1^0 ordinatam alterius diametri . Et 
“mlflTju. quum id contingit, erit reflangulum fub feg- 
Tu.,diO? mentis iUius ad reflangulum fub Tegmentis 
m mitrrhu i(litis , ut efl quadratum prioris diametri ad 
p •mt"! q lu( j ratum conjugat* alterius diametri. 

Sit enim AB aliqua hypcrbols diameter,' 
I ' 7 ' cujus conjugata fit KL,& MO una ex ejus or- 
dinatis, utrinque ad hyperbolam terminata.Sit 
porro EF diameter alia , qu* conveniat cum 
ordinata prioris MO in punflo H . Dico , re- 
ftangulum EHF eflTc ad reftangulum MHO» 
ut eft EF quadratum ad KL quadratum.. 

Patet autem , duo hic contingere polTe. 
Primo, ut ordinata MO, qux refertur ad dia- 
metrum AB , fuos terminos habeat in eadem 
hypcrbola . Et fecundo , ut terminetur ad hy- 
pcrboias oppofitas. In utroque cafu ducantur 
ex punftis E, H , M refla EG, HI , MR, ipQ 
AB parallelx , qu* conveniant cum KL it} 
punftis G, I, R. Et , ob triangula squiangula 
CEG, CHI, erit, ut CG quadratum ad CLqua- 
dratum , ita EG quadratum ad HI , fcu MR 
quadratum . 

Drnciijtr* ^ • P° namus itaque primo , ordinatam 

th btdjns em- fuot terminos habere in eadem hyperbola . Et 
q u O»»am » propter hyperbolam , EG quadra» 
tum, efl ad MR quadratum , Ut fumma qua. 
dratorum CK , CG ad fummam quadratorum 
Fig.i 6. CK ». CR erj.t ex tequali , ut CG quadra- 
tum ad CI quadratum, ita fumma quadra- 
torum CK , CG ad fummam quadratorum 
CK ,CR. 
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Hinc , fubducendo terminos prioris ra- 
tionis ex terminis fecunda , erit quoque , ut 
CG quadratum ad CI quadratum , ita CK 
quadratum ad differentiam inter fummarn 
quadratorum CK , CR , Sc CI quadratum . 
Quumque CG quadratum fft ad CI quadra 
tum , ut efl C£ quadratum ad CH quadra 
tum i erit rurfus ex squali, ut C£ quadratum 
ad CH quadratum , ita CK quadratum ad dif- 
ferentiam inter fummarn quadratorum CK •> 

CR, & CI quadratum . 

Atque hinc * fubducendo antecedentes 
ex confequentibus , erit ulterius , ut C£ 
quadratum ad differentiam quadratorum C£, 

CH , ita CK quadratum ad differentiam 
quadratorum CR,CI. Sed differentia quaS- 
dratorum CE , CH eff squalis re&angu^ 
lo EHF ; & differentia quadratorum CR , CI* 
five MN , NH eff squalis rc&angulo MHCX 
Itaque erit > ut CE quadratum ad re&angu- 
ium EHF, ita CK quadratum ad re&angulum 
MHO ; & permutando , ut CE quadratum 
ad CK quadratum , five etiam, ut EF quadra- 
tum ad KL quadratum, ita rc&anguium EHF 
ad reftangulum MHO. 

VI. Ponamus fecundo , ordinatam termi - 
nari ad byperiolas oppofitas . Et fimiliter , quia ova»» 
propter hypcrbolam EG quadratum eff ad 
MR quadratum , ut re&angulum KGL ad re- 
&anguium KRL i erit ex aquali, ut CG qua- 
dratum ad CI quadratum , ita re&anguium Fio. 17. 
KGL ad re&angulum KRL. 

Hinc* ex terminis prioris rationis fubdu- 
cendo terminos fecund», erit quoque, ut CG 
, qua- 
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quadratum ad Cl quadratum, ita CK quadra, 
tum ad differentiam inter CI quadratum • Ss 
re&angulumKRL . Qumque CG quadratum 
fit ad CI quadratum, uc eft CE quadratum ad 
CH quadratum » erit rurfus ex aquali , ut CE 
quadratum ad CH quodratum , ita CK qua. 
dratum ad differentiam inter CI quadratum, 
& re&angulum KRL • 

Atque hinc • capiendo differentias antece- 
dentium « & confequcutium , erit ulterius, ut 
CE quadratum ad differentiam quadratorum 
CE , CH . ita CK quadratum ad differentiam 
quadratorum CR, CI. Sed differentia quadra- 
torum CE , CH eft aqualis re&angulo EHFj 
& differentia quadratorum CR , CI eft aequa. 
Iis reftangulo MHO . Itaque erit, ut CE qua- 
dratum ad re&angulum EHF, ita CK quadra- 
tum ad re£langulum MHO j & permutando, 
ut CE quadratum ad CK quadratum , five 
etiam , ut EF quadratum ad KL quadratum, 
ita re&angutum EHF ad re&angulum MHO. 

VII. Supponemus denique, reffai duas,Jibi 
mutuo occurrentes , ordinatas e/1 e duarum dia- 
metrorum, qua inter fe nequaquam funt conju- 
gata . Et in ifto cafu reftangula, contenta fub 
iegmentis ipfarum, erunt ,ut quadrata , qua 
fiunt ex conjugatis earum diametrorum. 

Sint enim AB , RS dus quavis diame- 
tri , inter fe nequaquam conjugat® ; fitque 
MO una ex ordinatis diametri AB, & PQ una 
ex ordinatis diametri RS . Conveniant autem 
inter fe dus iit® ordinat® in punfto H. Dico, 
refiangulum MHO cfle ad reftangulum 
PHQ , ut eft quadratum , quod fit ex coa- 
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jugata diametri AB , ad quadratum , quod fit 
ex conjugata diametri RS . 

Ducatur namque per punftum H diame- 
ter tertia £F . Et quoniam diameter ilU EF fe- 
cat MO, ordinatam diametri AB, in pun&o H i 
erit , ex oftenfis , ut reftangulum EHF ad re- 
fhngulum MHO , ita EF quadratum ad qua- 
dratum conjugat» diametri AB.Quumque ea- 
dem EF fecat pariter PQ , ordinatam diametri 
RS , ia punftoH i erit quoque , ut re&angu- 
lum EHF ad re&angulum PHQ , ita EF qua- 
dratum ad quadratum conjugat» diametri 
RS . Quare ordinando erit «ut re&angulum 
MHO ad re&angulum PHQ , ita quadratum 
ex conjugata diametri AB ad quadratum ex 
conjugata diametri RS. 

VIII. Et quidem univerfale theorema , vtn. 
quod hac in re locum habet , hujufmodi cft, 
quod fi intra hyperbolai oppofitas bina ducan- 
tur rcBa lima , qua fefe mutuo feceut ; re. m,. 
Bangula, qua fiunt ex fegmentit ipfarum , fint % *“ m ,fn ' 
ut quadrata ex conjugatit eorum diametro - 
rum , ad quas retia illa oslut ordinata refe - 
ruatur . Et omnia alia theoremata , fu perius 
oftcnla, funt tantum cafus fpeciales iftius . 

Nam primo , fi duci» refts line» tranfi. 
eant per centrum , & fiat hyperbolarum dia- 
metri; erunt ipfiemet conjugat» earum diame- 
trorum» ad quas esdem veiut ordinat» refe- 
runtur . Unde , vi ejus theorematis generalis, 
omnino neccfle e fi , ut re&angula fub teg- 
mentis ipfarum fint, ut quadrata earundeni . 

Secundo, fi una ex iis reftis fit diameter, 

& altera ejus ordinata : quemadmodum prior 

c/t 
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'eft conjugata illius diametri» ad quam ipf3 ve. 
lut ordinata refertur ; fic conjugata ejus dia. 
metri, qu* fecundam agnofcit tamquam fuam 
ordinatam , ell conjugata diametri prioris . 
Quare, per theorema generale, reflangulum fub 
tegmentis diametri ad reflangulum fub feg. 
mentis ordinat» erit * ut quadratum diametri 
ad quadratum fuse conjugat». 

Tertio, fi refl*,fefe invicem fecantes,fint 
ordinata duarum hyperbol» diametrorum 
conjugatarum* non ali» erunt conjugat» dia- 
metrorum « ad quas refla illae velut ordi- 
nat» referuntur , quam esdem diametri • in. 
verfo ordine fumpts. Unde, per theorema ge« 
nerale,reflangula , contenta fub Tegmentis ea- 
rum ordinatarum , erunt in ratione reciproca 
duplicata Tuarum diametrorum. 

Henique, fi una ex iis reflis fit diametery 
& altera fit ordinata alterius diametri ; erit 
ipfa prior refla conjugata illius diametri , ad 
quam eadem velut ordinata refertur. Unde,ob 
theorema generale, reflangulum fub Tegmentis 
prioris diametri erit ad reflangulum lub feg- 
mentis ordinat» alterius diametri , ut efl qua- 
dratum diametri prioris ad quadratum conju. 
gat» alterius diametri. 

IX. Fieri autem poteft, ut una ex pican- 
tibus tangens evadat : nimirumi quum puucla 
duo feflionis coeunt in unum . In illo cafu 
reflangulum fub ejus legmentis vertetur in 
quadratum ipfius tangentis . Unde inter qua- 
dratum illud, & reflangulum, fub alterius fe- 
cantis portionibus contentum, eadem adhuc 
ratio obtinebit. 

Quin 
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‘ Q uin pote/i in tangentem 

utraque fecans . Et quum id contingit , ambo 
quidem rcctangula,fub Poeantium portionibus 
contcnta.abibunt in quadrata ipfarum tangen- 
tium» Ex quo fit i ut inter quadrata , qua? 
ex tangentibus fiunt , eadem pariter ratiode- 
beat locum habere. 



Et iftud quidem jam pratcedenti capite 
fpeciatim a nobis oftenfum fuit . Vidimus r 
enim, quod fi fuerint tangentes dus AX, EX» 1,10,11 
fibi mutuo occurrentes in X } quadrata* ipfa- 
rum eandem habeant rationem inter fe , quam 
quadrata , qu® fiunt ex conjugatis diametro- 
rum AB, EF. 



Ad 'jiud vero quod attinet , nec etiamc 
difficile erit» veritatem ejus fpeciatim oftende» 
re . Sed diftinguendi funt tamen duo cafus, 1 
Primus eft , quum fecans eft parallela diame- 
tro , qu* pertinet ad punftum conta&us . AU 
ter eft, quum eadem fecans ei diametro nequa- , 
quam eft parallela. 

X. Ponamus itaque primo * fecantem x ) 
parallelam e fle diametro , qua pertinet ad pun- /«. 

Itum contactus : adeo uempe, ut exiftente EH 
tangente , fecans sit refta HO , parallela dia- . 

metro EF . Jamquc in hoc eafu diameter , ad 
quam refia MO velut ordinata refertur , erit 
illa eadem, qus eft conjugata ipsius EF. ’ F10I20. 

Sit igitur AB conjugata diametri EF 
Quumque vicifiim EF fit conjugata ipfius 
AB » jam illud oftendendum nobis erit» ut EH 



quadratum fit ad reaangulum MHO.veluti eft 
AB quadratum ad EF quadratum. Iftud autem 
nullo negotio oftendemus fequonti ratione. ' 

• Tom. II. D Ex 
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Ex punfto M ducatur ad diametrum EF 
ordinata MR.fc quoniam duas CR,MN inter 
fe funt aequales ; erit etiam CR quadratum a- 
quale quadrato, quod fit ex N M.Sed CR qua- 
dratum elt aequale re&anguio ERF una cum 
CE quadrato. Et NM quadratum ell aequale 
re&angulo MHO una cum NH , five eodem 
CE quadrato . Quare, dempto communi qua- 
drato ex CE , remanebit re&anguium ERF 
aequale re&angulo MHO. 

Quia autem aequalia fuot quoque qua- 
drata , quas fiunt ex ipfis MR , EH ; erit , ut 
MR quadratum ad reflangulum ERF, ita EH 
quadratum ad re&angulum MHO . Sed MR 
quadratum ell ad reftanguium ERF » ut AB 
quadratum ad EF quadratum . Et igitur ex ae- 
quali in eadem ratione , quam habet AB qua- 
dratum ad EF quadratum , erit quoque EH 
quadratum ad reftangulum MHO- 

XI. Ponamus fecundo , fe eant em haud 
quidem parallelam efle diametro , qu<e pertinet 
ad punttum contaBus : adeo nempe , ut exi- 
ftente EH tangente, fecans fit refta HS , quae 
occurrit diametro EF . Jamque , fi KL fit dia- 
meter , ad quam refla TS velut ordinata re- 
fertur , oftendendum erit , EH quadratum ef- 
fe ad rc&angulum THS , ut elt quadratum 
conjugatae diametri EF ad quadratum conju- 
gat® diametri KL . 

Ducatur ex punflo H fecans alia HO , 
qux ipfi EF fit parallela ; fitque AB diameter, 
quae ipfam MO velut fuam ordinatam agno- 
icit. Itaque, quum fecans HO parallela fit dia- 
metro EF , qus pertinet ad pun&um conta- 

{tus 
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ftus E; erit EH quadratum ad reftangulutn 
MHO , ut eft quadratum conjugat* diametri 
£F ad quadratum conjugat* diametri AB. 

Quoniam autem HO , HS funt fecantes 
du* , qu* velut ordinat* referuntur ad dia- 
metros AB» KL; erit» ex luperius oftenfis, re- 
ftangulum MHO ad re&angulum THS , ut 
eft quadratum conjugat* diametri AB ad qua- 
dratum conjugat* diametri KL . Quare ordi- 
nando erit » ut EH quadratum ad rc£tan« 
guium THS , ita quadratum 'ex conjuga- 
ta diametri £F ad quadratum ex conjugata 
diametri KL. . 

XII. Speciatim , quum ftcant eft diameter xn. 
byperbola, verius ejus , de quo agitur » often- ZTr*u‘u, 
di poteft hoc pa&o. Manentibus omnibus, ut »"«”* fr- 
fupra» tranfeat fecans HO per centrum hyper- meter. 
boi* . Dico, £H quadratum e(Te ad re&angu- Fio. 22. 
Ium MHO, ut eft quadratum ex conjugata 
diametri £F ad quadratum diametri MO . Id 
vero oftendemus in hunc modum. 

Sit GI conjugata ipfius £F » ducaturque 
ex punflo M ad eandem £F ordinata MR. 

Et quoniam CH quadratum eft ad CM qua- 
dratum , ut C£ quadratum ad CR quadra- 
tum; fubducendo antecedentes ex conlequcn* 
tibus , erit ut CH quadratum ad reftangu- 
lum MHO , ita CE quadratum ad reftan- 
gulum ERF . Sed , ob hyperboiam , CE qua- 
dratum eft ad re&anguium ERF , ut eft CG 
quadratum ad MR quadratum . Itaque erit ex 
«quali , ut CG quadratum ad MR quadra- 
tum » ita CH quadratum ad rettangulum 
MHO. 
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Quoniam vero MR quadratum eft ad 
EH quadratum , ut CM quadratum ad CH 
quadratum ; erit ex «quo perturbando , ut 
CG quadratum ad EH quadratum , ita CM 
quadratum ad re&angulum MHO; & permu- 
tando , ut CG quadratum ad CM quadratum; 
ita EH quadratum ad re&angulum MHO. 
Sed CG quadratum eft ad CM quadratum, ut 
GI quadratum ad MO quadratum. Jtaque erit 
ex aequali , ut £H quadratum ad re&anguium 
MHO » ita GI quadratum ad MO quadratum. 

XIH. Atque hinc modo nullo negotio o- 
ftendi poteft, quod fi dux hyperbolx tangentes 
fibi mutuo occurrant , ea fint inter fe , ve luti 
conjugata diametrorum , qua pertinent ad 
puncla conta&us . < 

Sint enim AH , EH dua hyperbola tan- 
gentes , qua fibi invicem occurrant in pun&o 
H. Ducantur ex punftis conta&us A ,& E dia- 
metri AB , EF . Dico eflie, ut AH ad EH , ita 
conjugata diametri AB ad conjugatam diame- 
tri EF . 

Ducatur namque diameter alia MO,qu» 
tranfeat per punftum H . Et quoniam AH eft 
tangens , & HO eft fecans , tranfiens per cen- 
trum; erit, ut AH quadratum ad re&angulum 
MHO t ita quadratum ex conjugata diametri 
AB ad quadratum ipfius MO. 

Similiter,quia EH eft tangens, & HO ety 
fecans , tranfiens per centrum; erit, ut reftan- 
gulum MHO ad EH quadratum, ita MO qua. 
dratum ad quadratum , quod fit ex conjugata 
diametri EF . , i . » ; . 

Hinc ex aequo ordinando erit , ut AH 

^ ' q“ a - 
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quadratum ad £H quadratum » ita quadratum 
ex conjugata diametri AB ad quadratum ex 
conjugata diametri £F : & propterea tangen- 
tes dux AH , EH erunt» ut conjugatx diame- 
trorum AB, EF. ‘ 

XIV. Cxterum ex iis « qu® ha&enus xiv. 
oftenfa funt , prono alveo fluunt fequentia 
duo theoremata. 9a Miam 

Primum theorema eft , quod fi duabus 
byperbola tangentibus parallela fuerint daa . 
fecaotis, & conveniant inter fertum tangentes , 
eum fecantes ; rt&angula , fub fecansium feg- 
mentis contenta ,fint proportionalia quadrati r, 
qua ex tangentibus fiunt. 

Nam diametri , ad quas dux fecantes ve« 
lut ordinat® referuntur, funt iiix exdem, qu» 
pertinent ad punfta conta&us . Quare in ea- 
dem illa ratione » quam habent inter fe qua- ■' r ' ■ 
drata tangentium * erunt quoque re&angula, 
qu» fub fecantium fegmentis continentur. 

. Alterum theorema eft, quod fi duabus fe- 
tantibus byperbola parallela fuerint bina alia 
fecantes , & conveniant inter fe , tam illa « 
quam ifia ; re&angula fub fe gruent is illarum 
fint proportionalia re&angstlis , qua fub feg- 
mentis ifiarum continentur . 

Nam diametri » ad quas du» poftetio- 
res fecantes velut ordinat® referuntur , funt 
ili» exdem , qux agnofeunt velut fuas ordi- 
natas fecantes priores. Quare in eadem illa ra* 
tione , quam habent inter fe re&angula fub 
fegmentis primarum fecantium , erunt quoque 
re&angula fub fegmentis aliarum. ■ - > 

ivi D j CAP. 
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C A P. V. 

Proprietates , quce hyperbola 
, afymp totis competunt , in 

medium afferuntur . 

* 

/hrt I- T) Ertinet ad hunc locum doEtrind 
tymtuti * afymptotorum hyperbola , ut qua 

b funt recta , qua hyper bolum contingunt in 
ZT 7 „ P ut, tt /S extremis » five infinite a centro di fi an - 
wnimt. tibus . Primo igitur offendemus , qua ratione 
definiantur re£ts ilts , qua hyperbolae afym- 
ptoti dicuntur . Tum proprietates , qua eis 
competunt , more nolfro profequerour. 

Fio. 24. Hunc in finem referat AB axem hyper- 
bol» , fitquc KL ejus conjugatus . Defcriba- 
tur circa duos iltos axes AB , KL parallelo- 
grammum EFGH . Et diagonales hujus para!» 
ielogrammi EG , FH , tranfeuntes per cen- 
trum C, hyperbola afymptotos nobis exhibe- 
bunt . ‘ . 

Sortita funt autem diagonales ift* tale 
nomen , quia produffne in infinitum , etfi con- 
tinuo ad hyperbolam accedant , numquain 
tamen cum ca conveniunt . Nec difficile id 
erit offendere . Nam , du£fa ex punffo quo- 
vis hyperbolae M ad axem AB ordinata MN; 
erit « ut MN quadratum ad reftangulunt 
ANB < ita CK » five AE quadratum ad CA 
quadratum. 

Jam vero , fi eadem ordinata MN conve<v 

niac 
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niat cum IG in 0,AE quadratum erit ad 
CA quadratum* ut efl NO quadratum ad CN 
quadratum . Quare erit ex «quali, ut MN 
quadratum ad reflangulum ANB , ita NO 
quadratum ad CN quadratum :& propterea , 
quemadmodum reflangulum ANB minus efl 
CN quadrato » ita quoque MN quadratum 
minus erit quadrato , quod fit ex NO i adeo* 
que punftum O erit ultra punftum M. 

11. Quod autem afymptoti continuo ai IL 
byperbolam accedant , demonftratur hoc 
fio . Extendatur eadem ordinata MN * ufque 
donec conveniat cum afymptoto altera FH in mcttdnni, 
punftoR. Et quemadmodum EU fefta efl FiG. 24 . 
bifariam in A * ita quoque OR bifefta erit in 
N : proindeque differentia quadratorum MN, 

NO erit aqualis reflangulo OMR. 

Et quoniam in eadem ratione , quam ha- 
bet AE quadratum ad CA quadratum * efl, 
tam MN quadratum ad reftangtilum ANB, 
quam NO quadratum ad CN quadratum; erit 
quoque * ut AE quadratum ad CA quadra- 
tum * ita reflangulum OMR ad idem CA 
quadratum. Unde refUngulum OMR aqua- 
le erit quadrato, quod fit ex AE. 

Hinc, quocumque In loco capiatur ordi- 
nata MN , fi ea producatur ufque donec fecet 
afjrmptotos in punftis O . & R , erit reftan- 
guium OMR tjufdem ubique magnitudinis. 

Unde per recefTum ipiius ordinatx a vertice 
A , quemadmodum augetur latus unum MR, 
ita necefle efl , ut minuatur latus alterum 
MO : & propterea afymptoti ad hypcrboUm 
continuo accedent . 

D 4 1H. Non 
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i i III» Non igitur in dubium verti poteft, 
finii* intrr quod diflantia inter afymptotum , & byperbo * 
tmm%b r lm m i” or fcrnpert ac minor evadat. Sed often- 
frhum r. dj quoque poteft , quod eadem dijlantia coufi, 
*Zm' 9 ue tainuatur » ut tandem evadat inajpgnabi - 
. Hs, five minor quacumque data retia ii ne a, 
Fic.24. - Capiatur enim fuper £H portio EI , qu* 
fij, (miner refta linea data . Tum extendatur 
eadem verfus S , ita ut EI fit ad AE , ut eft 
AE ad IS . Ducatur porro per pun&um S re- 
' ■ fta SR» ipfi CE parallela, qu® conveniat 

• • c um CH in pun&o R . Ac denique compita* 
turparalielogrammum SO. 

Quia igitur EI eft ad AE , ut AE ad IS* 
erit reflangulum EIS squale quadrato , quod 
fit ex AE . Sed eidem AE quadrato eft etiam 
squale re&angulum OMR. Quare duo re- 
fianguia EIS, OMR squaiia erunt inter fe . 

Ulterius (quemadmodum O.R fefta eft: 
bifariam in N , ita ES bifecetur in T . Et , ob 
aquales ES , OR , erunt etiam squales dus 
TE, NO. Unde erit , ut TE quadratum ad re- 
&angulum EIS, ita NO qtiadratum ad rc&an- 
^uluni OMR; Sc convertendo, ut TE quadra- 
tu* ad Tl quadratum , ita NO quadratufti 
ad MN quadratum . 

, Hinc , quum fit , ut TE ad Tl , ita NO 
ad MN;erit rurfus convertendo, ut TE ad EI, 
ita NO ad MO . Sed duce T£ , NO funt ®- 
fluales inter fe. Quare etiam EI ipfi MO x. 
qualis erit :& propterca, quemadmodum EI 
eft minor refta linea data » ita quoque eadem 
iv. <. ata tefta linea minor eri^ipfi» MO . ( - 

IV. Oftendemiis rtiodo proprietatcs*qus 

• - / f . , . *, » u iiy* 
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typcrbolas afymptotis competunt I Et prima «*» hr~ 
quidem proprietas hac ed , quod fi per ali- 
quod byperbola punflum refla ducatur, arti ex r<*uiftih.. 
axibus parallela , qua cum utraque afymptoto 
conveniat ; reflangulum fub ejus fegmentis fit ' 

aquale quadrato , quod fit ex dimidio axis prx- 
dicli , _ i 

Sint enim AB , KL duo axes hypcrbol», 
fintque etiam EG,FH bina ejus afymptoti. 
Jamque.fi per aliquod hyperbolffi pun&um M 
ducatur refta OR, parallela axi KL, qua cum 
utraque afymptoto conveniat inpun&isO, 

Si R ; erit , ex fuperius odenfis , re&angulum 
OMR aquale quadrato ex AE; & confequcn- 
ter aquale etiam quadrato , quod fit ex CK. 

; " Ducatur porro per idem pun&um M re» 
fla PQ, parallela axi AB, qua conveniat cum 
utraque afymptoto in pungis P, & Q. Often- 
dendunted , re&ungulum PMQefle etiam a- 
quale quadrato, quod fit ex CA. Id vero nui» 
lo negotio ollendemus fequenti ratione. 

Re&angulum OMR ad re&angulum 
PMQ ed in ratione compofita ex MO ad 
WP.&exMR ad MQ^Scd MO ed ad MP, 
ut AE, five CK ad CA.Et MR cd ad MQ, ut 
AH , five CK ad CA . Quare ratio rc&angqlt 
OMR ad re&angulum PMQjlupiicata erit 
ejus , quam habet CK ad CA. ‘ ‘ *'* * 

Hinc erit , ut CK quadratum ad CA 
quadratum, ita reftangulum OMR ad reftan- 
guJum PM Q_. Sed rettangulum OMR oden» 

Ium ed aequale quadrato , quod fit ex CK. 

Quare etiam rettanguium PMQ erit aqua/e 
‘quadrato, qijog fit ex CA. ' 



« 1 ... 4 » 



V. 

CtnffttMrU, 
ya« flmant 
tx •flrnfx 
frfri ttxlt. 

Fio. 25. 



Fio. 25. 



FiG.26. 



r* sectionum conicarum 
V. Atque hinc modo plura «obis deri- 
vantur. Nimirum primo * quod fi uni ex axi- 
bys, vciuti KL , ducantur dua parallela OR» 

PQ, convenientes cum afymptotis , & hyper* 
bola i rettangulum fub Tegmentis unius < 

OMR aequale fit rc&angulo fub Tegmentis 
alterius PSQ ; quum utrumque fit aequale 
quadrato, quod fit ex CK. 

Secundo , quod fi per eadem hyperbola 
puntta M, & S ducantur duae quavis alia pa- 
rallela TV,XZ,ad utramque afymptotum pa- 
riter terminata , rettangulum TMV fit etiam 
aquale re&angulo XSZ . Nam re&angulnm 
OMR ad reflangulum TMV rationem habet 
compofitam ex MO ad MT , & ex MR ad < 
MVifive etiam ex SP ad SX,& ex SQ ad SZ> 
quum aquiangula fint , tam triangula OMT, 

PSX 1 quam triangula RMV , QSZ . Sed 
dua iftx rationes componunt pariter ratio- 
nem , quam habet reftanguium PSQ ad re- 
ttangulum XSZ. Quare erit ex aquali* ut re. 
fiangulum OMR ad refiangulum TMV * ita 
reftangulum PSQ ad reftanguluffl XSZ: & 
propterea * ficuti re&angulum OMR efl s- 
quale re&angulo PSQ , ita quoque rcftangu- 
lum TMV aquale erit refhngulo XSZ. 

Tertio , quod etfi refta MV , SZ non 
fint in dire&um cum re£Hs MT , SX 1 modo ■ 
tamen parallela fint inter Te * tam ifia , quam 
illa, femper rc&anguium TMV fit aquale re- 
ftanguio XSZ . Quum enim adhuc aquian. 
gula fint * tam triangula OMT * PSX * quam 
triangula RMV * QSZ ; femper quidem erit, 
ut reftangulum OMR ad re&angulura 

TMV, 
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TMV * ita reftangtilum PSQad rettangulum 
XSZ. Unde, ficu t i rettangulum OMR often- 
fum eft aquale re&angulo PSQ , ita quoque 
re&angulum TMV «quale erit rettangulo 
XSZ. 

Et quarto demum , quod , fi reft* MT , p 10 .2d., 
SX , ad unam afymptotum du£t« , fint paral- 
lele alteri afymptoto , rettangulum CTM fit 
«quale re&angitlo CXS. Nam , completis pa- 
rallelogrammis CM , CS , erit reftangulum 
TMV aquale re&angulo XSZ . Sed , ob ae- 
quales MV , CT , reftangulum TMV eft «- 
quale re&angulo CTM. Pariterque.ob «qua- 
les SZ, CX» refhngulum XSZ eft «quale re- 
ttangulo CXS . Quare erit etiam reftangu- 
lum CTM aquale re&angulo CXS. 

VI. Afymptotis hyperbola competit 
etiam hsc alia proprietas , quod portiones cu- •• 
jufvis retta, hyperbola , & afymptotis interce - 
pta, inter fe fint aquales. * 'l' 

Maneant enim omnia, ut Tupra , & duca- p lGl2 y. 
tur utcumque re£hOR,qu« tum curvam, 
cum afymptotos fecet . Dico portiones duas 
MO , SR , hyperbola , & afymptotis interce- 
ptas, «quales efife inter fe. 

Jam enim, ex oftenfis.re&angulum OMR 
eft «quale rettanguloOSR. Sed,fe£U OR bi- 
fariam in punfto N, «qualia funt quoque qua» 
drata,qu« fiunt ex ipfis NO,NR. Quare erit, 
ut NO quadratum ad re&angulum OMR, ita 
NR quadratum ad reftanguium OSRj& con- 
vertendo erit etiam» ut NO quadratum ad 
MN quadratum » ita NR quadratum ad SN 
quadratum. 



Hinc, 
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Hinc, quum fit, ut NO ad MN , ita NR 
ad SN ; erit rurfus convertendo , ut NO ad 
MO, ita NR ad SR . Sed duae NO, NR inter 
fe funt squales ; quum ex conftruflione tote 
OR bifefia fit in punflo N . Quare etiam 
squales erunt duse MO , SR . 

VII. Ex hac autem proprietate prono al-] 
veo fluit , quod fi reda, ad afymptotum termi- 
nato , bifariam feSta fit in pun&o , in quo by - 
perbola occurrit , ea fit tangent ipfiut byper- 
bala. 

Refla etenim PQ, terminata ad utram-; 
que afymptotum , fecetur bifariam in punflo 
T, in quo occurrit hyperbols. Dico, eandem 
reflam PQ contingere hyperbolam in folo 
punflo T . 

Si enim fieri poteft, eadem refla PQ oc- 
currat etiam hyperbolae in punflo V. Itaque» 
per oflenfam proprietatem, dus PT , QV ae- 
quales erunt inter fe . Sed ex hvpothefi PT, 
eft squalis ipfi QT . Quare dus QV, QT in- 
ter fe erunt squales. Quod fieri non poteft, 

VIII. Ejufdem proprietatis ope , licebit 
etiam , conuerfura hujus offendere . Nimirum» 
quod fi refla PQ , hyperbolam contingens in 
T, ad utramque afymptotum terminetur; por- 
tiones ejus PT , QT inter fe fint squales. 

Ducatur enim refla alia OR , ipfi PQ 
parallela , qua; fccans hyperbolam in punflis 
M , & S , cum utraque afymptoto fimiliter 
conveniat . Jamque, fi per punftum contaflus 
T diameter ducatur , erit ejus ordinata refla 
MS ; ruieoque eadem MS a diametro illa bifa* 
riam fecabitur in N. t 

Quum 




ELEMENTA.':' 

Qupm igitur «quales fint inter fe , .Ufft 
dus MO , SR , quam dus MN, SN» erit tota 
NO toti NR pariter squalis . Sed NO eft ad 
NR , ut PT ad QT . Quare dua PT , QT 
etiam squales erunt : & propterea tangens 
PQ bifariam fefta erit in pun&o conta&us T. 

IX. Atque hinc modo , determinatis by- 
perbolce afymptotis , nullo negotio ducetur tari- 

gens ad aliquod ejus putillum . Maneant enim ' t J $£p„. 
omnia» ut fupra . Et oporteat , tangentem du- 
eere ad pun&um hyperbols T . - •* runa »» 

• ' - Ducatur ex puntto T refta TX, paralie* ’ 
la afymptoto CH , qus conveniat cum afypj> IG,2 7 * 
ptoto altera CE in punfto X. Capiatur poftea 
iuper eadem afymptoto CE portio PX squa- 
lis ipfi CX. Et re&a PQj dufla per punftum 
T» erit tangens qusfita . 

Quum enim ex conftru&ione parallels 
fint retts TX, CQ ; erit » ut PX ad CX , ita 
PT ad QT . Sed PX pofita eft squalis ipfi 
CX . Quare etiam PT. ipfi QT squalis erit: 

& propterea per ea, qus mox oftcnfa funt, re* 

£la PT tangens erit hyperbols. . . 

X. Ex oftenfa tangentis proprietate ii- Jm4 
lud etiam confequitur , quod ft duce byperbolcc 
tangentes, ad utramque afymptotum termine n • 

tur , e ce in eadem ratione felice fint in punflo , ««' 
tn quo fibi muttio occurrunt . , /# - 

Manentibus namque omnibus , ut fupra, “ n Jj” r '* 
fint PQ_^EH dus hyperbols tangentes , ad 
utramque afymptotum terminats . Conve- FiO.28. 
niant autem tangentes ifts inter fc in pun&o 
V . Dico, fore, ut P V ad QV, ita H V ad EV, 
JPucantur enim ex punttis contafhis T, 

. ' • ' ' & A 
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6t SECTIONUM CONICARUM 
Jfc A reft» TX , AZ afymptoto CH paralle- 
bc, quae conveniant cum afymptoto altera CE 
in punftis X , & Z . Et quoniam » ex fupcrius 
ollenfisireftangulum CXT efl aequale rettan- 
gulo CZAjerit utCX ad CZ,ita AZ ad TX. 

Quia autem, ob tangentes PQ , EH bife- 
flas in punftis contaflus T, & A , retts CP, 
CE funt duplae ipfarumCX» CZ; erit, ut CX 
ad CZ , ita CP ad CE . Et fimiliter, quia , ob 
eafdem tangentes, re£tx CH, CQJtint duplae 
ipfarum AZ , TX ; erit » ut AZ ad TX , itt 
CH ad CQ . Unde erit ex aequali , ut CP ad 
CE, ita CH ad CQ. 

Hinc triangula duo PCQ , ECH xqualia 
erunt inter fe : proindeque , ablato communi 
trapetio CEVQ^» erit quoque triangulum 
PE V aequale triangulo QHV . Quumque duo 
illa triangula habeant unum angulum uni an- 
gulo squalem i habebunt quoque latera cir- 
cum squales illos angulos reciproce propor- 
tionalia s & propterea erit, ut PV ad QV» ita 
HV ad EV. 

XI. Exinde vero confequitur ulterius, 
tangentem hyperbole , ad utramqtte afymp to- 
tum terminatam, aqualem epe conjugata illius 
diametri, qua tranfit per punftum contaffus . 

Jam enim oftenfum efl; , PV elfe ad QV, 
ut efl HV ad EV . Quare , addendo antece- 
dentes confequentibus,erit, ut P V ad PQ, ita 
HV ad EH; &, capiendo confequcntium dimi- 
dia, erit quoque, ut PV ad PT,ita HV ad HA. 

Quoniam autem , dividendo , TV eft ad 
PT , ut A V ad HV ; capiendo rurfus confe- 
quentium dupla , erit , ut TV ad PQ , ita A V 
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id EH i Sc permutando erit etiam i ut TV ad 
AV,ita PQad £H. 

Jam per ea , qus fuperius oftenfa funt, 

TV eft ad AV , ut eft conjugata diametri, 
qus tranfit per pun&um T , ad conjugatam 
diametri , qus tranfit per pun&um A t Quare 
ex squali in hac eadem ratione erit pariter 
tangens P Q ad tangentem EH , 

Atque hoc quidem generaliter verum 
eft , ubicumque capiantur punfta conta&us 
T, & A . Quare verum etiam erit, quum pun- 
ftum A eft vertex axis hyperbolx.Sed in ifto 
cafu tangens EH squalis eft axi conjugato . 

St igitur etiam tangens altera PQ squalis erit 
conjugats diametri , qus tranfit per punftum 
contaftus T , 

XII. Ex quibus modo prono alveo fluit, , 

ofymptotos tfie diagonales, non modo ejus paral - fjmfMi/t* 
Itlogrammi , quod deferibitur circo axes conju - 
gotos byperbola , verum etiam cujuslibet alte- 
rius paraIJe/egrammi , circa duas quafcumque 
diametros conjugatas deferipti. **" 

Quod quum ita fit , liquet etiam 3iym- 
ptotos hyperbol* determinari pofle adhibitis, 
non folum axibus , verum etiam duabus qui- 
bufvis aliis diametris conjugatis ; quum dia- 
gonales parailelogrammi , delcripti circa dia- 
metros , fint etiam diagonales parallclogram- 
mi , quod deferibitur circa axes. 

Unde fequicur quoque , quod fi per ali- 
quod hyperbolx punflum refla ducatur , ali- 
cui diametro parallela , qus cum utraque 
flfymptoto conveniat ; rc&angulum , quod 
fub ejus fegmentis continetur , fit squale 

qua- 
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quadrato , quod iit ex dimidio diametri prae* 
ditia: . 

XIII. Illud quoque nolim hic filentio 
praeterire , quod angulus , fub afymptotis cora • 
prebenfus,ftt re&us, obtufus, vel acutus, prout 
axis ipjius byperboia ejl qualis , mittor , vel 
major fuo conjugato . 

Sint enim AB, KL duo axes hyperbols, 
iintque etiam EG , FH bins ejus afymptoci. 
Dico , angulum ECH , contentum fub afym- 
ptotis 1 efic retium , obtufum , vel acutum ( 
prout axis AB eft squalis , minor » vel major 
conjugato fuo KL. > 

Ponamus primo » axes AB , KL squales 
efle inter fe . Et quoniam refla EH , qus hy- 
perbolam contingit in A» efl squalis ipfi KL; 
erunt ABi EH pariter squales; & confequen- 
ter, tam AE , quam AH ipfi CA squalis erit. 
Unde angulus ECH squalis erit duobus an- 
gulis CEH, CHE; atque adeo reflus erit. 

Ponamus fecundo, axem AB minorem 
efle conjugato fuo KL . Et quoniam tangens 
EH efl squalis ipfi KL ; erit AB minor quo- 
que , quam EH ; & confequenter CA minof 
Itidem erit unaquaque ipfarum AE,AH. Unde 
angulus ECH major erit duobus angulis 
CEH, CHE: & propterea erit obtufus. 

Ponamus denique , axem AB majorem 
efle fuo conjugato KL . Et rurfus , quia tan. 
gens EH efl squalis ipfi KL ; erit AB major 
quoque, quam EH; & confequenter CA major 
itidem erit unaquaque ipfarum A E, AH . Un- 
de angulus ECH minor erit duobus angulis 
CEH, CHE; atque adeo erit acutus. -* 

XIV. c*. 
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EtEMENTA. - 6r 
XIV. C®terum , quod ajymptoti fint re- xiv. 
Sfa, qua byperbohm contingunt in punSiis ex- " 
tremis, five infinite a centro difiantibus , facile ««»■**•« 
quidem er/t oftendere. 

Contingat enim hyperbolam in punfto 

* P n n . ftmi fintf 

quovis h recta ET « quas conveniat cum axe 4 <f»tT0 Jl' 
AB in punflo T. Sitque etiam AX retta, qu» J jr''**' 
eandem hyperbolam contingit inA.Often- 1G, *9 
dendum eft, tangentem ET alymptotum fieri, 
ubi pun&um conta&us E abit in infinitum. 

Ut tangens ET afymptotus fiat , duo 
quidem requiruntur. Primum eft, ut pun&um 
T accedat ad centum iplius hyperbolae C. Al- 
terum, ut AX xqualisfiat dimidio axis conju- 
gati CK . Unde eo res redit » ut oftendamus , 
duo >fta obtineri , quoticlcumque abit in infi- 
nitum pun&um conta&us E . 

Ducatur itaque sd axem AB ordinata 
EG . Et, propter tangentem ET , erit, ut CT 
ad CA, ita CA ad CG. Sed, abeunte in infini- 



tum pun6to E , CA fit infinite minor refpc&tt 
ipfius CG . Quare etiam CT infinite minor 
erit relate ad CA: & propterea puti&um T ad 
centrum accedet. 



Deinde, quum punctum E abit in infini- 
tum, reftangulum AGB non differt fenfibiii- 
ter a quadrato , quod fit ex CG , five TGj 
quum differentia fit quadratum ex CA , five 
TA , quod evanefeit relate ad quadratum ex 
CG, five TG . Unde erit , ut EG quadratum 
ad reftangulum AGB , ita idem EG quadra- 
tum ad TG quadratum . 

Jam, propter hyperbolam, EG quadratum 
eft ad re&angulum AGB , ut CK quadratum 
... Tora. 11. E ad / 
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66 SECTIONUM CONICARUM 
ad CA quadratum . Et , ob triangula xquian- 
guU TGEi TAX, EG quadratum eft ad TG 
quadratum ,ut AX quadratum ad TA , five 
CA quadratum • Quare erit ex squali, ut CK 
quadratum ad CA quadratum , ita AX qua- 
dratum ad idem CA quadratum : & propterea 
dux AX , CK squales erunt inter fe. 

'2i*i * XV. Nolim autem hoc loco reticere , 

» ‘ quod eadem afymptoti confiderari quoque pof- 
^“i.W f tni veluti ultima byperbola diametri : qua 
jimmttri , r atione iit ellipfis diametris correfpondait , 
q«a inter fefunt aqua/es. 

Sint enim AB , KL axes ellipfis , circa 
quos defcrifaa(ur parallclogrammum EFGH. 
£'• Ducantur in iparallclogrammo illo diagona- 
* IG, 3° les EG, FH. Et quoniam hujufmodi diagona- 
les dividunt bifariam latera oppofita aiterius 
parallelogrammi AKBL ; per fuperius ollen- 
fa, ex erunt diametri ellipfis squales. 

Verum quidem cft, quod diametris hifce 
non competit illa eadem proprietas , qux in 
hyperbols alymptotis obtinet . Ibi enim 
oilenfum efl , quod fi uni cx axibus .veluti 
KL , parallela agatur OR , qux tum hyper- 
bolam , cum afymptotos fecet , reflangulum 
OMK fit squale quadrato ex CK . Quod 
tamen in ellipfi minime locum habet. 

lnterimjfi confideremus, quod re&angu- 
lum OMR fit squale differentis quadrato- 
rum MN, NO i fiinile quidpiam etiam in elli- 
pfi comperiemus . Nam dufla hic quoque re- 
fla OR, ipfi KL parallela, qux fecet tam eili» 
pfim , quam diametros squales ; erit fumma 
quadratorum MN * NO squalis quadrato, 
quod fit ex CK. . : In 
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In eadem etenim ratione , quam habet 
CK > five AE quadratum ad CA quadratum 
efl , tam MN quadratum ad reflangulum 
ANB , quam NO quadratum ad CN quadra» 
tum • Quare in eadem illa ratione erit quoque 
fumma quadratorum MN * NO ad C A qua- 
dratum ; & propterea duo quadrata MN, NO 
«qualia erunt quadrato , quod fit ex CK. 

C A P. VI. 

Proprietates- qiice parabola t an- 
gentibus & fec antibus com- 
petunt t ojlenduntur. 

I. Ompleflemur eodem capite pro- 
Vj prietates , qux competunt tan- 
gentibus, & lecautibus parabo!ae;quia numero 
pauciores funt , nec adeo longius nos ducent. 
Ac primo quidem circa tangentes parabola 
jam illud fuperius oftenfum eft , quod fi en 
vertice alicujus diametri reFfa ducator ordi- 
natis ejus parallela , ea tangat parabolam iit 
folo illo vertice . Nunc autem fubjungemus, 
quod in locum « tangente , & parabola conten- 
tam, nulla alia cadat re£la linea. 

Sit enim parabola AM, cujus AB fit dia- 
meter aliqua, AD parameter ejus,& DAH re- 
fla, ordinatis ejufdem diametri parallela. Dico, 
quod ficuti refla DAH contingit parabolam 
in folo vertice A , ita in locum , contentum 
tangente , & eadem parabola , null% alia refla 
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linea duci poflit ex eodem vertice A. 

Si fieri poteft , ducatur refla alia AI* in 
qua fumpto punflo quovis P » agatur per il- 
lud refla PN , ipfi AH parallela , conveniens 
cum parabola in punflo M . Et quoniam PN 
quadratum majus eft MN quadrato «habebit 
PN quadratum ad AN quadratum majorem 
rationem , quam MN quadratum ad idem AN 
quadratum. Sed, propter parabolarmMN qua- 
dratum eft squale reflangula DAN , Et re- 
flangulum DAN eft ad AN quadratum , ut 
AD ad AN . Quare PN quadratum ad AN 
quadratum habebit quoque majorem ratio- 
nem, quam AD ad AN . 

Fiat ergo , ut PN quadratum ad AN 
quadratum * ita AD ad AK , qua minor erit, 
quam AN . Tum per punflum K ducatur re- 
fla KI * eidem AH parallela, conveniens cum 
parabola in punflo L . Et quoniam PN qua- 
dratum eft ad AN quadratum , ut 1K quadra- 
tum ad AK quadratum* erit ex aquali, ut AD 
ad AK, ita IK quadratum ad AK quadratum. 
Sed AD eft ad AK , ut reflangulum DAK ad 
AK quadratum i live etiam , ut LK quadra- 
tum ad AK quadratum . Quare erit rurfus ex 
aquali, ut LK quadratum ad AK quadratum, 
ita IK quadratum ad idem AK quadratum : & 
propterea erit LK quadratum aquale quadra- 
to ex IK . Quod fieri non poteft. 

II. Qualibet ergo refla linea , qua ex 
punflo contaflus ducitur infra tangentem, 
neceffe eft , ut primo fecet parabolam , tum 
cadat in locum , tangente , & parabola con- 
tentum. Hinc autem duo confequuntur, qu» 
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«ditum nobis aperient ad ofteodendas pro- 
prietates omnes , quae parabolas tangentibus 
competunt . 

Primum eft , quod ai unum , idemquc 
punitum parabola nonni fi unica tangens duci 
pojfit . Nam , fi duci pofient tangentes dux i 
jam una caderet in iocum , parabola , & tan- 
gente altera comprehenfum • Quod quidem 
oftenfum eft fieri non pofle. 

Alterum eft , quod fi retia linea contin- 
gat parabolam in punito aliquo , ea debeat eflj 
parallela ordinatis illius diametri , qua perti- 
net ad illud punitum » Nam aliter, dufla ex eo 
punflo refla alia, ordinatis iis parallela , foret 
ifta quoque tangens parabolx ; atque adeo ad 
unum , idemque punftum parabolx dux tan- 
gentes duci poflent.Quod fieri nequit. 

III. His jaftis principiis , facile modo erit jh. 
eam primum tangentis proprietatem ofiendere, ***** 
qua ei competit , ubi alicui diametro occurrit. , 

TangenS igitur ET , dufta ad punftum ££ 

E, verticem diametri EF, conveniat cum dia- ettruntU* 
metro altera AB in punflo T . Demittatur ad Fjg. J2 
diametrum AB ordinata EG. Et dico, portio? 
nes duas AT, AG xquales eflfe inter fe. 

Ducatur enim ad diametrum alteram EF 
ordinata AO . Et quoniam refla ET contingit 
parabolam in puntto E , vertice diametri EFi 
erit ET ipfi AO parallela .Sed diametri AB, 

EF funt itidem xquidiftantes . Quare TO pa? 
sallelogrammum erit . 

Quum ergo TO parallelogrammum fit*Ia- 
tera ejus oppofita AT, EO aqualia erunt inter 
fe.Sed,cx fuperius oftenfis,EO eft aqualis ipfi 
‘\-.a E 3 AG 
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AG . Quare dus AT , AG inter fe aquales 
eruntiadeoque iota TG dupla erit ipfius AG* 
iv. IV. Sed Facile quoque erit converfam bu- 
jus proprietatis oficttdcre .Nimirum , quod re- 
utii ..a fta £T fit tangens parabola, fi demiflTa ad dia- 
metrum AB ordinata EG , squales fuerint 
Fig.j 2 portiones dus AT, AG. 

Ducatur enim ad diametrum EF ordina- 
ta AO. Et, ex fuperius ofte»fis,erit AG squa- 
lis EO . Sed ipfi AG squalis ponitur AT. 
Quare etiam AT eidem EO squalis erit. 

Quu m igitur dus AT , EO fint squa- 
les , & parallels ; erunt etiam squales, & pa- 
rallels dus ET,AO, qus filas ad eafdem par- 
tes conjungunt. Linde, quum AO fit ordina- 
ta diametri EF» erit ET tangens parabols . 

_ v - V. Nunc eas cui dem proprietates pften - 
ut m... demus , qua tangentibus parabola , Jibi mutua 
occurrentibus , competunt . Hunc in finem ad 
fnPtteO ce- duo qusiibet parabols punfla A » & E du- 
cantur tangentes dus AX , EX » qus fibi 
«*"- mutuo occurrant in X ; & extendantur es- 
£10.32 dem , ufq UC donec conveniant cum diametris 
AB, EF in punflis L, & T. 

Primo igitur utraque tangens bifariam 
fecabitur in punfto X . Dufia fiquidem ad 
diametrum AB ordinata EG » erunt dus AT* 
AG squales inter le . Sed , propter parallelo- 
grammum GL , squales quoque funt dus 
AG , EL . Quare erit AT ipfi EL pariter s- 
qualis ; & confequenter squales erunt , tam 
dus AX, LX, quam dus TX. EX. 

Secundo tangentes dus AX , EX ean- 
dem rationem habebunt cum ordinatis EG * 

AO, 
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AO . Sunt enim AX,EX femifles ipfarum 
AL , ET . Quare erit, ut AX ad EX , ita AL 
ad ET . Sed AL eft ad ET , ut EG ad AO. 
Igitur erit ex «quali , ut AX ad EX , ita EG 
ad AO. 

Denique tangentes du» AX , EX erunt 
in fubduplicata ratione parametrorum , que 
referuntur ad diametros AB , EF . Jam enim, 
per fiiperius oftenfa , in hac ratione funt or- 
dinata; EG , AO . Sed AX eft ad EX , ut EG 
«d AO . Quare in eadem fubduplicata ratio, 
ne earum parametrorum erunt etiam tangen- 
tes du® AX, EX. 

VI. Speciatim relate ad axem competit 
tangenti paraboU fequens proprietas . Nimi- 
rum , quod fi AB iit axis parabole , AD pa- 
rameter ejus , & ET aliqua tangens ; ducan- 
turque ex pun&o conta&us E re£t® du® 
EG , EH, una perpendicularis ad axem, & a|. 
tera perpendicularis ad tangentem; quod, in- 
quam, portio axis GH iit «qualis dimidio pa- 
rametri AD. 

Si enim tangens ET conveniat cum axe 
AB iu pun&o T ; erit , ex fuperius oftenfis, 
AG «qualis ipfi AT, atque adeo femiflis to- 
tius TG. Jam vero EG quadratum eft «quale; 
tam re&angulo DAG , propter parabolam • 
quam re&angulo TGH.ob triangulum TEH* 
reftangulum in E . Quare, quum duo reflan- 
gula DAG , TGH inter fe fint «qualia ; erit, 
ut AG ad TG, ita GH ad AD ; & conlequen- 
ter GH femiflis erit ipiius AD . 

VII. Periuftratis proprietatibus, qux pa- 
rabola» tangentibus competunt ; reliquum 

E 4 mo- 
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> t « modo eft , ut quid parabolas fccantibus accl- 
'S!'w,tuu .dat , offendamus .Hunc in finem pr amittat- 
p'/,?io‘7 ^ urn e ft fiv ut,3s theorema , quod fi AB fit ali- 
FiG.34.‘ < i- ua -Parabolae diameter, cujus AD fit parame- 
ter , & MO una ex ejus ordinatis , utrinque 
ad parabolam terminata , ducaturquc refta 
EF • diametro parallela , quas conveniat cum 
AIO in pun&o Hj quod, inquam, refhngulum 
AIHO fir aequale rcftanguio, qjod fit ex 
AD in EH. 

Neque vero difficile erit theorema illud 
oftenderc . Nam , demifia ad diametrum AB 
ordinata EG; erit, tam MN quadratum aequa- 
le rc&angulo DAN, quam EG, five NH qi«« 
dratUm «squale reflangulo DAG . Unde erit 
quoque differentia quadratorum MN, NH »- 
qualis differentia; re£tangulorum DAN* 
DAG. Sed differentia quadratorum MN,NH 
eft ecqualis reftangulo MHO j & differentia 
rcEtangulorum DAN , DAG eft asquaiis re- 
ftangulo , quod fit ex AD in GN , five EH. 
Quare erit reflangulum MHO osquale re- 
HanguIo,quod fub ipfis AD, EH continetur. 
ViiI - Hinc autem fequitur , quod fiirt* 
iet.,,tra parabolam bina ducantur recta linea , qua 
uu f,‘Zf e f e ™ utu ° fecent ; re&angula , qua fiunt ex 
“'«■figmentis ipfarum ,fint , ut parametri earum 
Fio.J4 ° i<3metrorur ' 3 . ad qttas refta illa vel ut ordi- 
nata referuntur. 

Sint enim AB , RS duas quaevis parabo^ 
la: diametri i fitque MO una ex ordinatis dia- 
metri AB , & PQ una cx ordinatis diametri 
RS. Convemant autem inter fe duae ift® ordi- 
nat» in punfto Hj& fu AD parameter diame- 
•• * u tti 
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tri AB,& RK parameter diametri RS.Dico,re- 
ftungulum MHO efle ad re&angulum PHQ, 
ut eft parameter AD ad parametrum RK. 

Ducatur namque per punflum H dia- 
meter tertia EF , qus utrique ipfarum AB, 

RS parallela erit . Et quoniam diameter ifta 
EF fccat MOjOrdinatam diametri AB»in pun- 
ito H i erit , ex oftenfis , re&angulum MHO 
squale reitangulo cx AD in EH . Quumque 
eadem EF fecet pariter PQ, ordinatam diame- 
tri RS , in punito H ; erit quoque reilangu- 
lum PHQ squale reitangulo ex RK in EH. 

Hinc erit , ut reitangulum MHO ad rc- 
iiangulum PHQ , ita reftangulum ex AD in 
EH ad reitangulum ex RK in EH . Sed , ob 
communem altitudinem EH t reitanguium cx 
AD in EH eft ad reitangulum ex RK in EH, 
yeluti eft AD ad RK . Quare erit ex squali» 
ut AD ad RK » ita reitangulum MHO ad 
r^itangulum PHQ^ 

IX. Fieri vero poteft , ut una ex ftecanti- 
bm tangent evadat : nimirum, quum punita a.,- fn . 
duo feftionis coeunt in unum . In ifto cafu 
rcitangulum fub ejus fegmentis vertetur 
quadratum ipfius tangentis . Unde inter qua-^,’,V/r^.V 
dratum iftud , & reitanguium , fub alterius •"* 
fecantis portionibus contentum, eadem adhuc pmpitim 
ratio obtinebit. 

Quin etiam verti poteft in tangentem 
utraque fecant . Et quum id contingit , ambo 
quidem reitangula , fub fecantium portioni- 
bus contenta , abibunt in quadrata ipfarum 
tangentium . Ex quo fit , ut inter quadrata, 
qu« cx ungentibus fiunt , eadem pariter ra- 
tio 
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tio debeat locum habere . 

Et iftud quidem jam paulo ante fpecialL 
ter a nobis oftenfum eft. Vidimus enim, quod 
fi fuerint tangentes duae AX,EX, fibi mutuo 
occurrentes in X j quadrata ipfarum eandem 
habeant rationem inter fe , quam parametri 
diametrorum AB , EF . Ad illud vero quod 
attinet , nec etiam difficile erit » veritatem 
ejus fpeciatim oftendere . 

X. Sit enim EH tangens , & HO fecansj 
(itque etiam EF diameter , quae pertinet ad 
punflum contaflus E , & RS diameter , ad 
quam refla MO ve/ut ordinata refertur . 
Ofiendendum eft , EH quadratum effe ad re- 
ftangulum MHO , ut eft parameter diametri 
EF ad parametrum diametri RS . 

Ducatur ex punflo H refla HL, diame- 
tris parallela , quae parabolae occurrat in 1» 
Tum ex punflo L demittatur ad diametrum 
EF ordinata LK . Et quoniam HL fecat MO» 
ordinatam diametri AB, in punflo H; erit, ex 
oflenfis , refiangulum MHO tcquale reflan- 
gulo ex HL » five EK in parametrum diame- 
tri RS . 

Jam vero, propter parabolam , LK , live 
EH quadratum eft aquale reflangulo , quod 
fit ex eadem EK in parametrum diametri EF. 
Quare erit , ut EH quadratum ad rcflangu- 
lum MHO , ita parameter diametri EF ad pa- 
rametrum diametri RS . 

XI. Atque hinc modo alia ratione 
oftendi poteft , quod ft du<e parabola tangent 
tet fibi mutuo occurrant , ea fint inter fe iit 
fubduplicata ratione parametnruvh pertinen- 
tium 
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tium ad diametros , qua tranfeunt per pun&a 
cotsia&us . 

Sint enim AH , EH duae parabolx tan- 
gentes, qux fibi invicem occurrant in punfito 
H . Ducantur ex punftis contaftus A , & E 
diametri AB, EF . Dico , efTe AH ad EH in 
fubduplicata ratione parametrorum , quae re- 
feruntur ad diametros AB, EF. 

Ducatur namque fecans quaevis MO * 
qux tranfeat per punftum H , fitque RS dia- 
meter , ad quam ipfa MO velut ordinata re- 
fertur . Et quoniam AH eft tangens , & HO 
eft fecans ; erit AH quadratum ad re&angu- 
Jum MHO , ut eft parameter diametri AB ad 
parametrum diametri RS. 

Similiter » quia EH eft tangens , & HO 
«ft fecans ; erit rettangulum MHO ad EH 
quadratum , ut eft parameter diametri RS ad 
•parametrum diametri EF. Quare ex xquo or* 
dinando erit , Ut AH quadratum ad EH qua- 
dratum, ita parameter diametri AB ad para- 
metrum diametri EF : & propterea tangentes 
dux AH , EH erunt in fubduplicata ratione 
earum parametrorum. 

XII. Ex iis autem » qux ba&enus 
oftenfa fiint , prono alveo fluunt fequentia 
duo theoremata. 

Primum theorema eft,quod p duabus pa- 
rabola tangentibus parallela fuerint dua fe- 
€ antes , 6* conveniant inter fe, tum tangentes , 
cumfecantet ; rcftangula, fub fecantium feg - 
mentis contenta , pnt proportionalia quadrat it* 
qua ex tangentibus fiant* 
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Nam diametri , ad quas dus fecante» 
velut ordinat® referuntur , funt ilis cxdem , 
qus pertinent ad punfla contaflus . Quare 
in eadem illa ratione , quam habent inter fe 
quadrata tangentium » erunt quoque reflati» 
gula , qus fub fecantium fegmentis conti- 
nentur. 

Alterum theorema eft , quod fi iuabut 
fecantibus parabola parallela fuerint bina 
alia fecantet, & conveniant inter fe,tam illa , 
quam ifla j reEfangu/a fub fegmentis illarum 
fint proportionalia re&angulis , qua fub feg - 
mentis ifiarum continentur . 

Nam diametri . ad quas dus pofteriores 
fecantes velut ordinats referuntur , funt 111« 
cxdem . qus agnofeunt velut Tuas ordinatas 
fecantes priores . Quare in eadem illa ratio- 
ne , quam habent inter fe reflangula fub feg* 
mentis primarum fecantium. erunt quoque 
reflangula fub fegmentis aliarum . 

XIII. Csterum oftendendum modo ef- 
fet, qua ratione proprietates . qua pertinent ad 
tangentes , & fecantes , tum byperbola^cum el~ 
lipfis, vertantur in eas » qua parabola tangen- 
tibus, & fecantibus competunt . Sed fatis erit, 
transmutationem illam in iis tantum oftende- 
re , qus reliquarum omnium funt bafis , & 
fundamentum . 

Nimirum primo, tam in ellipfi , quam in 
byperbola oftenfum elt , quod fi ET fit Un- 
gens . conveniens cum diametro AB in pun- 
fto T , & EG fit diametri ejus ordinata , CG 
fit ad CA , ut eft C A ad CT .Jam » capiendo 
differentias antecedentium , Sc confequen. 

*'-*■'* tiuiTij, 
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tium • erit quoque, ut AG ad CA, ita AT ad 
CT : & propterea , abeunte in infinitum cen» 
tro C , quemadmodum aquales fiunt du» 
CA , CT , ita quoque squales erunt dua 
AG , AT, 

Deinde , fi dus re&a fefe mutuo fecent» 
five in ellipfi , five in hyperbola ; erunt re- 
ttangula fub fegmentis ipfarum , ut quadrata 
ex conjugatis earum diametrorum , ad quas 
refla illae vclut ordinata referuntur * & coai 
fequenter in ratione compofita ex iifdem dia. 
metris, & parametris earundem. 

Jam , abeunte in infinitum centro , five 
ellipfis , five hyperbola , ratio earum diame- 
trorum evadit squalitatis, quum ipfa diame- 
tri fiant infinita longitudinis , ac differentes 
inter fe mutuo per differentiam finitam.Quare 
rcflangu!a,contenta fub Tegmentis earum re- 
darum , erunt in fola ratione parametrorum, 
pertinentium ad diametros , ad quas exdem 
illa rc&s yelut ordinat* referuntur. 
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I 

De Focis , feu Umbilicis Se~ 
tfionum Conicarum. 



I Nera conicas feftianes dantur puntta non* 
nulla • ad quas puntta ipfarum fe&ionum 
quum referuntur , plures alias , eafque non 
contemnendas proprietates fortiuntur . Pun- 
fta illa vacavit Apollonius punfla compara* 
tionum . Sed » ob fpeciale ipforum accidens* 
quod conicas fe&iones ufibus opticis infer- 
vientes nobis ollendit» eadem pun&a foci • fi- 
vc umbilici a Recentioribus dicuntur . Pro* 
prietates ergo, quae conicis fe&ionibus com- 
petunt , relate ad focos y feu umbilicos * hoc 
libro oftendendx nobis erunt . 

C A p. I. 

Focorum ellipjis proprietates 
generales cftenduntur. 

D-Jf.rtf. I* PJ Llipfis foci . live umbilici dicun- 
fum.m 'i. y 1 j tur duo illa pun&a axis majoris , 

‘iuld quibus ordinata correfpondtut es fmifiem pa* 
M ' rametri ejufdem axis adaquant . 

Ita , fi AB fit axis major eJIipfis , & AD 
parameter ejus » capianturque in axe illo AB 
Fio. j6 duo punfta G * & H adeo quidem, ut ordina- 
ta; 
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t* EG , FH , punftis ill/s correfpondentes , 
adxquent femiflecn ipfius AD; dicentur pun- 
SiG,&H foci, live umbilici iplius ellipiis. 

Unde liquet focos G, & H xqualiter di- 
ftare,tum • centro dlipfis C.quum ab axis ver- 
ticibus A , & B . Nam, quemadmodum aequa- 
lia funt quadrata EG, FH ; ita quoque aequa- 
lia erunt re&angula AGB , AHB , quae iis 
quadratis proportione correfponuent . 

Hinc.fubducendo aequalia illa reflanguU 
AGB, AHB ex aequalibus quadratis CA, CB, 
remanebit quadratum ex CG aequale quadra- 
to ex CH : & propterea squales erunt inter 
fe, tam duae CG, CH, quam duae AG, BH. 

II. Ex ipfa autem focorum definitione ,, 
liquet , rettangulum fub axis portionibus , per r. eorum e I- 
focorum alteram abfei/fis , quadrantem figura £.*' 
ejufiem axis adaquare. Maneant enim omnia, >»* 

• ut fupra. Dico, tam reclangulum AGB, quam p 1G ,5. 
rettangulum AHB squale eife quarta par- 
ti figur® axis AB , qux conftituitur per re- 
flangulum D AB. 

Nam , propter cllipfim , EG quadratum 
eft ad rettangulum AGB, ut AD ad AB ; five 
etiam, ut AD quadratum ad re&angulum 
DAB . Sed EG quadratum eft quarta pars 
quadrati, quod fit ex AD; quum ex conflru- 
£tionc £G (emifiem adsquet ipfius AD. Qua- 
re etiam reftangulum AGB quarta pars erit 
reftanguli DAB . 

Eadem ratione , propter ellipfim , FH 
quadratum efl ad rcftangulum AHB > ut AD 
ad AB ; five etiam ,ut AD quadratum ad re- 
£Ungulum DAB . Scii FH quadratum eil 

quar- 
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quarta pars quadrati , quod fit ex AD* quum 
ex conftruftione FH femiflem adaquet ipfius 
AD . Quare etiam reftangulum AHB quarta 
pars erit rc«anguli DAB. 

III. Ducantur nunc ad vertices A . & B 
tangentes AX,BZ, qus conveniant cum tan- 
gente quavis tertia XMZ in pun&is X, & Z, 
Et factle erit oftendere , quod fi ex focorun» 
altero G ducantur re«s GX , GZ , angulus 
XGZ , fub ipfis comprehenfus , perpetuo re- 
ftus effc debeat , ubicunque fuerit punftuo* 
contaftus M. 

Nam reftangulum ex AX in BZ , velut 
aequale quadrato , quod fit ex dimidio axis 
conjugati , adxquat quartam partem figura: 
axis AB . Sed ejufdem figurae quadranti ae- 
quale eft quoque ««angulum AGB . Quare 
erit reftangulum ex AX in BZ squale re- 
«angulo AGB : & propterea erit , ut AX ad 
AG, ita BG ad BZ . 

Hinc duo triangula reftangula XAG» 
GBZ acquiangula erunt; adeoque erit angulus 
AXG squalis angulo BGZ.Et,appofito com- 
muni AGX , erunt etiam duo anguli AXG, 
AGX squales duobus angulis BGZ , AGX, 
Sed priores duo unum re«um ada:quant . 
Quare uni re«o pariter squales erunt pofte- 
riores duo ; & confequenter angulus XGZ 
etiam re«us erit. 

IV. Eadem autem ratione oltendcmus , 
re«um efle angulum XHZ , quem continent 
re«s HX, HZ,du«s cx foco altero H ad ea- 
dem pun«a X , & Z . Vade felitur quoque, 
quod fi ex pun«o K , in quo refta dus GZ, 
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HX Te inutuo fecant » ducatur ad punftum 
contaflus M refla KM , hxc perpendicularis 
iit ud tangentem XZ . 

Si enim fieri poteft , fit KO perpendicq- 
laris ad XZ . Et quoniam reflus eil , tam an. 
guius XGZ , quam angulus XHZ ; femicir- 
culus, deferiptus fuper XZ, velut diametro , 
tranfibit per focos G , & H . Unde erit angu. 
Ius HGZ xqualis angulo HXZ . Sed angulus 
HGZ xqualis e(l angulo A XG . Quare duo 
anguli AXG » HXZ squales erunt inter fe: 
& propterea, ob triangula xquiangula AGX, 
OKX* erit, ut AX ad OX , ita GX ad KX . 

Simili ratione oftendemus ,%Z efle ad 
OZ , ut eft HZ ad KZ . Unde , quia pro- 
pter triangula xquiangula KGX , KHZ , 
GX eft ad KX, ut HZ ad KZi erit ex xqua-r 
li, ut AX ad OX , ita BZ ad OZ ; & permtu 
tando erit quoque , ut AX ad BZ , ita OX 
ad OZ . 

Jam per ea , qus fuperius oftenfa funtj 
In eadem ratione , qua eft tangens AX ad 
tangentem MX» eflb etiam tangens BZad tan- 
gentem MZ . Quare erit ex squali , ut AX 
ad MX , ita BZ ad MZ ; St permutando erit 
etiam, ut AX ad BZ> ita MX ad MZ. 

Quum igitur in eadem ratione reflarum 
AX , BZ fit , tam OX ad OZ , quam MX ad 
MZ ; erit rurfus ex squali , ut OX ad OZ, 
ita MX ad MZ . Unde componendo erit , ut 
XZ ad OZ.ita XZ ad MZ: S: propterea dux 
OZ , MZ squales erunt inter fe . Quod fieri 
non poteft. 

V. Atque hirxz fcquitur etiam , reflas MG, 

Tota. II. F MH, 
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tu- mh, qus ex pun&o contadlus M ad focos i‘n 
gt . clinantur » aquales cum tangente XZ angu- 
mrtin. los conftituere , hoc efl angulum GMX x> 
i '* G, 37' qualem efle angulo HMZ. 

Quum enim rettus fit > tam angulus 
KGX, quam angulus KMX; femicirculus.de- 
fcriptus fu per KX * vclut diametro, tranfibit 
per pundta G, & M: proindeque erit angulus 
GMX squalis angulo GKX. 

Eadem ratione, quia redlus cfl uterque 
angulorum KHZ , KMZ ; femicirculus , de- 
fcriptus fuper KZ , velut diametro , tranfibit 
per pundla H , & M . Quare erit angulus 
HMZ squalis angulo HKZ. 

Quemadmodum igitur angulo GKX s- 
qualis eft aDgulus GMX , ita angulo HKZ 
squalis eft angulus HMZ . Sed duo anguli 
GKX , HKZ inter fe funt squales . Quare 
etiam inter fe squales erunt duo anguli 
GMX, HMZ. 

vi. VI. Inde vero deducitur pr<cttrea,e a Idem 
rcftas MG, MH continere re&angulum.quod 
quartam partem adxquat figurs diametri , 
litu"*"" tfan ^ tuntrS P er pundlum contaftus M . 

Fui Nam * ex f u P enus Oficnfis , fi ex centro 

' 3 ' ellipfis C ad pundla X» & Z intelligantur du» 
fts redis CX,CZ,es exhibebunt nobis duas 
ellipfis diametros conjugatas.Quarc rediaugu- 
Jum XMZ squale erit quadrato , quod fit ex 
dimidio coujugatx illius diametri , qus per- 
tinet ad pun&um M. 

Jam quadratum ifiud adsquat quartam 
partem figurs ejufdem diametri . Unde con- 
flabit, redtangulum GMH squale efie qua- 

dran- 
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dranti figurs diametri , tranfcuntis per pun- 
ctum M, fi utique o /lendi po/Iit , reflan- 
gulum GMH squale efle rcfhngulo XMZ. 

Id vero o/lendemus in hunc modum. 

Quoniam reflus e/l uterque angulo- 
rum KGX , KMX i erunt alii duo anguli 
GKM , GXM duobus reftis squales : proin- 
Ueque , quum duobus reflis fint etiam squa- 
les anguli duo GKM, MKZ •, ablato commu- 
ni GKM , remanebit angulus GXM squalis 
angulo MKZ . 

Jam, ob circulum, tran (euntem per qua- 
tuor punCla M , K , H , Z , angulus MKZ ;e- 
qualis e/l angulo MHZ . Quare etiam angu- 
lus GXM squalis erit angulo MHZ. Unde 
triangula duo GMX , HMZ squiangula 
erunt : Sc propterea , quum fit, ut MX ad 
MG, ita MH ad MZ; erit reflangulum GMH 
squale reflangttlo XMZ . 

Vll. Exinde colligitur pariter , eafilcm vir. 
reflas MG , MH limul fumptas squales efle 
axi AB . Ducantur enim uni earum , veluti r«- 
MG . parallels CR , HS . Tum jungantur re- 
a*AR,HR,BR. . mg.sb. 

Et quoniam eidem angulo GMX squa- 
lis cfl i tum angulus HMS , quam angulus 
HSM, erunt duo anguli H MS, HSM squales 
inter /e :& propterea triangulum MHS ifo- 
fceles erit . Sed bafis ejus MS bifefla cfl per 
reflam HR ; quum fit, ut RM ad RS, ita CG 
ad CH . Quare erit HR. perpendicularis ad 
ipfam MS. 

Hinc , ob circulum , traafeuntem per 
quatuor punfla A , H , R , X , erit angulus 
. F a ARX 
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ARX «qualis angulo AHX . Et fimiliter, ob 
circulum* tranfeuntem per puntta quatuor 
B * H , R , Z » erit angulus BRZ «qualis an- 
gulo BHZ . Unde angulus ARB «qualis erit 
• angulo XHZ, atque adeo re&us erit. 

Id quum ita (ic* femicirculus, defcriptus 
fuper AB , velut diametro, tranfibit per pun- 
£lum R : & propterea retta CR ipft CA , vel 
CB squalis erit. Sed, ob reftam GH bifeftam 
in C , efl MG dupla ipfius CI , & MH dupla 
ipfius MI* live IR. Itaque fumma duarum 
MG , MH dupla erit totius CR ; atque adeo 
«qualis axi AB. 

vm. VIII. Hinc vero alia nobis fuboritur ratio 
!**;!- deferibendi tllipjim in p/ano , dotis jocis cura. 
*• dtferi. longitudine axis majoris .Sit enim AB axis 
major ellipfis , fintque punfta G , & H ejyf. 
imuiuhl ,j em f oc 5 } f eu umbilici . Oportet , in fubje&o 
r 19,37« p| ano ellipfim deferibere. 

Capiatur filum ejufdem longitudinis 
cum axe AB, & extrema ejus focis G, & H al- 
ligentur . Deinde ope alicujus ftili circum- 
ducatur filum circa focos ea lege , ut portio- 
nes ejus maneant continuo tenfx , Dico * 
curvam, qu« per ftilum in fubjetto plano de- 
feribitur, cfle ellipfim qusfitam. 

Jam enim ex ipfa curva deferiptione li- 
quet , ejus naturam hanc cfle , ut fumma re- 
darum *qu« ex aliquo ejus pun&o ducun- 
tur ad puntta G * & H , adaequet longitudi- 
nem fili . Sed ex conftruftione filum eft ejufi- 
dem longitudinis cum axe majore AB . Quare 
eadem fumma re&arum «qualis erit axi AB: 
& propterea curva deferip» erit ellipfis . 
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Perrpicuum eil autem , quod fi foci G» 
& H accedant ad punflum G , quod bifecat 
axem AB » defcripta curva fit circuli circum» 
ferentia. Unde fequitur, circmlum confidcrari 
pofle . vcluti ellipflm , cnj$tt foci coeunt eunt 
ipfo centro . 

IX. Sic nunc refla MT aliqua tangens 
ellipfis , conveniens cum axe AB ia punflo 
T. Erigatur fuper ea perpendicularis MO, ei- 
dem axi occurrens in O . Et circa perpendi - 
cularem iftam plura licebit o fle n der e . 

Nimirum primo , quod ea bilecet angu- 
lum GMH . Nam refbe MG, MH conftituunt 
cum tangente angulos «quales . Sed xquales 
quoque funt anguli , quos cum eadem tan- 
gente conftituit perpendicularis MO . Quare 
erit angulus GMO aequalis angulo HMO . 

Secundo , quod refla TH fit harmonice 
fefla in punflis G , 8c O . Nam reflae MG» 
MH , ob xquales angulos , quos conllituunC 
cum tangente MT , funt , ut perpendicula ; 
qu* ex punflis G, & H ad tangentem demit- 
tuntur , five etiam » ut refls TG, TH . Sed»’ 
ob angulum GMH bifeflnm per reflam MO, 
easdem funt quoque , ut portiones GO, HO . 
Igitur erit ex xquali,ut TG ad TH ,iea G O ad 
HO s & propterea reflangulum , quod fit cx 
tota TH in portionem intermediam GO , ae- 
quale erit reflanguio fub portionibus extre- 
mis TG , HO. 

Tertio , quod tres re fle CO > CG , CT, 
fint continue proportionales. Quum enim re- 
flangulum ex TH in GO fit xquale reflan- 
guio ex TG in HO ; erit, ut TH ad TG , ita 
E 3 HO 
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HO ad GO 5 & componendo, ut fumma dua. 
rutri TH » TG ad TG , ita GH ad GO » & ca- 
piendo antecedentium dimidia , ut CT ad 
TG, ita CG ad GO ;ac denique convertendo, 
ut CT ad CG , ita CG ad CO. 

Quarto, quod Ii demittatur ad axem or- 
dinata MN , data fit ratio, quam habet CO 
ad CN, hoc eft aequalis duplicatae ejuj, quam 
habet CG ad CA » Quum enim tres u.€lx 
CT , CG , CO fint continue proportionales * 
erit CG quadratum ecquale reftangtilo TCO. 
Sed , ex luperius oftenfis, CA quadratum eft 
ecquale rc&angulo TCN . Quare erit , ut re- 
ftangulum TCO ad reftangulum TCN , five 
etiam ut CO ad CN , ita CG quadratum ad 
CA quadratum. 

Denique , quod data fit etiam ratio » 
quam habet CO ad NO * hoc eft aqualis ei, 
quam habet CG quadratum ad rettangulum 
AGB Jam enim CO eft ad CN,ut eft CG qua- 
dratum ad CA quadratum . Sed , ex fuperiuS 
oftenfis , CN eft ad NO , ut axis AB ad para- 
metrum ejus AD s five etiam, ut AB quadra- 
tum ad reftangulum DAB ; five demum , ut 
CA quadratum ad re&aiigufutn AGB . Quare 
ex ®quo ordinando erit , ut CO ad NO , ita 
£ CG quadratum ad re&angulum AGB . 

Ejjjrm X. Meretur autem , utfpeciattrn oflenda • 
uX"/in S l- tur proprietas : nimirum , quod fi ex 

i.ti$ punfto O fuper aliquam ipfarum MG,MH 
perpendicularis demittatur OR , abfeifla por- 
tio MR fit «qualis dimidio parametri axfl 
FiO.39. m8 j 0r j s ad. 

Nec fane difficile trit etm oftendere. 

Nam 



Digitized by Google 



' ELEMENTA. Sy 

Nam re£he MG , MH > ob squales angulos, 
quos conftituunt cum tangente MT, luat, ut 
perpendicula) qus ex pungis G, & H ad tan- 
gentem demittuntur ; five etiam , ut portio- 
nes TG , TH . Quare componendo fumma re- 
ctarum MG , MH , five axis AB t erit ad MH» 
ut fumma duarum TG » TH ad ipfam TH ; & 
capiendo antecedentium dimidia erit quoque» 
ut CA ad MH » ita CT ad TH ; ac denique 
permutando erit > ut CA ad CT » ita MH 
ad TH. 

Demittatur jam ex pun&o H fuper tan- 
gentem perpendicularis HL . Et MH ad TH 
erit in ratione compofita ex MH ad HL , 
ex HL ad TH .Jam vero MH eft ad HL i ut 
MO ad MR. Itemque HL eft ad TH, ut MO 
ad TO ; five etiam , ut NO ad MO . Quare 
erit MH ad TH in ratione compofita ex NO 
ad MO , <Sc ex MO ad MR ; atque adeo in 
fimplici ratione , quam habet NO ad MR- 

Quum igitur CA fit ad CT » ut MH ad 
TH , & MH fit ad TH , ut NO ad MR } erit 
ex squali) ut CA ad CTi ita NO ad MR.Sed 
CA eft ad CT » ut CN ad CA . Quare rurfus 
ex squali erit , ut CN ad CA , ita NO ad 
MR ; & permutando erit pariter , ut CN ad 
NO » ita CA ad MR . Eft autem ex oftenfit. 
ut CN ad NO , ita AB ad AD. Et igitur cx 
squali rurfus erit , ut AB ad AD » ita CA ad 
MR: proindeque, ficuti CA remittis eft ipfius 
AB, ita erit MR femittis ipfius AD. 

XI. Prsterea pertinet ad focot eUipfis hac 
alia proprietas , quod fi dus tangentes MKi 
NK conveniant in K , & ex eodem foco G 
F 4 du- 
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ducantur ad pun&a contafius refts GM, 
GN , angulus MGN bifariam fit fe&us per 
rettam GK • 

Jungantur enim pun&a M , & N per re^ 
£iam MN.cui per focum G , & centrum C 
parallela; agantur OH, XZ, cum tangentibus 
convenientes .Jungantur quoque refts HM, 
HN j & conveniat cum axe , tangens quidem 
MK in punfto T » tangens vero NK in pun- 
ftoS» 

Et quoniam HM efl ad GM , ut TH ad 
TGjerit componendo , ut AB ad GM , ita 
fumma duarum TH, TG ad ipfam TG > & ca« 
piendo antecedentium dimidia erit quoque» 
ut CA ad GM » ita CT ad TG . Sed CT effc 
ad TG» ut CX ad GO i Quare erit e* squali» 
ut CA ad GM» ita GX ad GO. 

Eadem ratione oftendemus , CA effe ad 
GN • ut eft CZ ad GR . Unde , quia GM efl 
ad GN in ratione compofita ex GM ad CA, 
& ex CA ad GN » habebit quoque GM ad 
GN rationem compofitam ex GO ad CX * & 
ex CZ ad GR » 

Jam diameter , qus bifecat te£hm MN, 
eamque velut fuam ordinatam agnofcit.tranf- 
ire debet per pun&um K * in quo tangentes 
dus MK , NK Gbi mutuo occurrunt. Qua- 
re eadem diameter bifecabit quoque rtrttam 
XZ : & propterea , quum squales fint dus 
CX* CZ; erit GM ad GN in (implici ratione, 
quam habet GO ad GR. 

Ponamus modo » re£bm GK ipfi MN - 
occurrere in L . Et quoniam GO eft ad GR,’ 
ut ML ad NL ierit ex aquali , ut GM fid 

GN, 
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6N, ita ML ad NL: proindeque angulus 
MGN feflus erit bifariam per reflam GK. 

XII. Sed barte aliam proprietatem nec T *it» 
etiam filentio prteteribimut , quod fi per fo- d , i'»™**. 
cum aliquem G ducatur refla MN , utrinque 

ad elliplim terminata ; ea fit tertia proportio- .tumm 
nalis poli axem AB , & diametrum KL , ipfi 
MN parallelam. 

Ducantur enim ad punfla M , & N tan- 
gentes MT . NS , convenientes cum axe AB 
in punflis T » & S , cumque diametro KL ia 
punflis X i & Z . Tum ex iifdem punflis M» 

& N demittantur ad diametrum KL ordina- 
ta MO, NR. 

Et quoniam» ut paulo ante vidimus, CA 
e II ad GM , ut CT ad TG ; erit quoque , ut 
CA ad GM , ita CX ad eandem GM . Quare 
dus CAi CX aquales erunt inter fe. Quum- 
que eadem ratione etiam Ca5 ipfi CA squalis 
comperiatur, erit tota XZ squalis axi AB. 

Quia autem tangens MX occurrit dia- 
metro KL in punflo X i & ex punflo conta- 
flus M dufla eft ad eandem diametrum ordi- 
nata MO; erit, ut CX ad CKiita CK ad CO» 

& duplicando terminos omnes ,crit quoque» 
ut XZ adKL, ita KL ad OR. 

Jam , quemadmodum XZ eft squalis axi 
AB » ita OR squalis eft rcfls MN . Quare 
erit,ut AB ad KLy ita KL ad MN : & propte- 
rea refla MN , dufla per focum G , & utrin- 
que ad elliplim terminata, erit tertia propor- 
tionalis poft axem AB , & diametrum KL » 
ipfi MN parallelam# xnt 

XIII. Hinc autem prono alveo fluit « quod c,„tu- 

(i per 
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timm , ? fi per eundem focum» vel etiam per utrumque 
ducantur reti* dus MN , PQ , utrinque ad 
nm*t* eliipfim terminat®^ e® fint inter fe,ut quadra- 
F IG 4. i . ta diametrorum , qu® ipfis funt parailel*. 

‘ Quum enim MN fit tertia proportiona- 
lis poft axem AB, & diametrum KL, ipfi MN 
parallelam > erit KL quadratum squale re- 
ttangulo ex AB In MN . Et eadem ratione , 
quia PQ eft tertia proportionalis poft axem 
AB , & diametrum EF , ipfi PQ_squidiftan- 
tem ; erit EF quadratum squale reCtangulo 
ex AB in PQ. 

Inde autem erit * ut KL quadratum ad 
EF quadratum , ita re&angulum ex AB ia 
MN ad reftangulum ex AB in PQ^Sed , ob 
communem altitudinem AB, re&angulum er 
AB in MN eft ad rettangulum ex AB in 
PQ» ut MN ad PQ. Quare erit ex «quali, ut 
MN ad PQ , ita KL quadratum ad EF qua- 
dratum . 

Quum igitur » ex fuperius oftenfis » re- 
ftangula, qu* fiunt ex fegmentis duarum fe- 
cantium , fint inter fe , ut quadrata ex conju- 
gatis earum diametrorum, ad quas fecantes il- 
is velut ordinat® referuntur ; erunt nunc illa 
eadem rc&angula , ut carundem diametrorum 
ordinat* i II*, qua tranfeunt per focos . 
xiv. XIV. Denique banc quoque proprietatem 
nolumus filent io committere , quod fi retta XZ 
eliipfim contingat in M, & du&a ex focorum 
a)tero q a£ j p Un ^ um contattus M refla GM, 
Fic.42. huic per vertices axis parallela agantur AX, 
BZ , cum tangente convenientes i quod , in- 
quam , demiffa ad axem ordinata MN , fint 



ELEMENTA. 91 

ipfx AX > BZ squales portionibus axis AN, 
BN. 

Extendatur enim tangens MX»ufque 
donec conveniat cum axe AB in punfto T. 
£t , ut paulo fuperius oftenftim efl , CA erit 
ad GM, ut efl CT ad TG. Sed du£U CL ipfi 
GM parallela, CTeft ad TG , ut CL ad GM. 
Igitur erit ex squali, ut CA ad GM , ita CL 
ad eandem GM : & propterea CL ipfi CA 
squalis erit. 

Jam, ob tangentem MT» CT eft ad CA, 
utCA ad CN.Quare convertendo erit, ut CT 
ad AT , ita CA , fi ve CL ad AN ; & permu- 
tando, ut CT ad CL.ita AT ad AN . Sed CT 
eft ad CL, ut AT ad AX. Et igitur ex squa- 
li erit , ut AT ad AX, ita AT ad AN: proin- 
deque AX ipfi AN squalis erit. 

Erigantur deinde ex pun&i$ A , & B 
perpendicula AI , BK . Et quoniam in eadem 
illa ratione , quam habet AI ad MI , eft etiam 
BK ad MK ; erit ex squaii , ut AI ad MI, it* 
BK ad MK; & permutando, ut AI ad BK, ita 
MI ad MK . Sed AF eft ad BK , Ut AX ad 
BZ i & MI eft ad MK , ut AN ad BN . 
Quare erit rurlus ex squali , ut AX ad BZ, 
ita AN ad BN : & propterea , quemadmodum 
AX oftenfa eft squalis ipfi AN , fic etiam BZ 
ipfiBN squali* erit. 
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C A P. II. 

Focorum ellipjis proprietates 
fpeciales oftenduntur . 

I. TJ Rxcedenti capite oftenfa funt 
focorum elUp/is proprietates gene- 
rales * hoc eft , ea quae obtinent in quolibet 
ellipfis punfto i nunc eas ofleudemus » qu* 
fpeciales funt , & ad illud dumtaxat pun- 
ctum pertinent , quod conjungitur cum alte- 
ro focorum per reftam , axi perpendicularem^ 
Sit igitur AB axis major ellipfis , fint- 
que etiam G , & H foci ipfius . Ex focorum 
altero G perpendicularis ad axem erigatur 
GE , ellipfi occurrens in E . Tum ad punfturo 
E ducatur tangentes ET , cum eodem axe 
conveniens in T. 

Ac primo quiderrt oflcttdemus, quod ere- 
£tis ex verticibus axis A , & B ad tangentem 
ufque perpendicularibus AX,BZ,ex fmt 
aequales portionibus AG , BG > abfciflis ex 
axe AB per focum G. 

Jam enim re&x AX , BZ parallcls funt 
ipfi EG . Quare eadem, ex oftenfis , aequales 
efle debent iis portionibus » in quas dividitur 
axis per ordinatam , demittam ex punflo E . 
Sed ordinata ifta eft ipfa EG . Itaque reSla 
AX , BZ squales efle debent portionibus 
AG.BG. 

Hoc idem oftendi quoque poteft io 

hunc. 



\ 
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hunc modum . Quoniam AX , EX funt tan- 
gentes dusj per ea, qu® fuperius oftenfa 
funt, fecabitut angulus AGE bifariam per re- 
ctam GX . Unde , quum angulus AGE fit rc- 
Ctus f erit femiretto aequalis , tam angulus 
AGX , quam angulus AXG; & confequenter 
du* AX , AG aquales erunt inter (e . 

Simili ratione , quoniam BZ , EZ funt 
tangentes du® j fecabitur angulus BGE bifa- 
r* 6 * f ^ flm GZ . Uude , quum angulus 
BGE fit rclhis erit femirello aqualis , tam 
angulus BGZ , quam angulus BZGj atque 
adeo du® BZ , BG aquales erunt inter fe. 

I, J * Hinc autem ofteudemut ftcundo loco, 
quod fi ex alio eli/pfis punfto M ducatur ad *" 9rmm * fm 
axem AB ordinata MN , qu* conveniat, tam 
cum tangente , quam cum ellipfi ad partem 
™ r in Panftii R, & O; rcftangulum Fiq ‘ 41- 
MRO fit aquale quadrato , quod fit ex in- 
terjecta axis portione GN. 

i Pe , r f “P erius oftenf a . reftangu- 

lunt MRO eft ad quadratum tangentis ER, 

Ut efi quadratum ex axe conjugato ad qua- 
dratum ex conjugata diametri , qu® tran- 
fit per punitum E . Sed in hac eadem ratio- 
ne elt etiam quadratum tangentis AX ad 
quadratum tangentis EX . Quare erit ex 
«quali, ut reftanguium MRO ad ER qua- 
dratum , ua AX quadratum ad EX quadra- 
tum . 

Jam , permutando, reltangulum MRO 
erit ad AX quadratum , ut eft ER quadra- 

LTkr £ ?r qUa A d v IU t^* Sed ’ pr ° pter P aral,ew 

«* NR, EG , AX t ER quadratum eft ad EX 

flua- 
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quadratum , ut CN quadratum ad AG qua- 
dratum . Quare erit rurfus ex squali , ut re- 
ttangulum MRO ad AX quadratum, ita GN 
quadratum ad AG quadratum : & propterea, 
quemadmodum squalia funt quadrata duo 
AX. AG, ita quoque erit reftangulum MRO 
aquale quadrato, quod fit ex GN. 

T torum tl- IU. Atque hinc fequitur tertio , quod fi 
jungatur punflum M cum foco G per relatu 
ffttuih. MG, hxc fit femper «qualis refts NR , ubi- 
FiG.42. cumque fumptum fuerit punftum M. 

Jam enim reftangulum MRO oftenfum 
cft squale quadrato, quod fit ex GN. Quare, 
appolito communi quadrato ex MN ,erit re- 
ftangulum MRO una cum MN quadrato ec- 
quale duobus quadratis GN, MN. 

Quoniam autem MO eft (e&a bifariam 
in pun&o N ierit rcttangulum MRO una 
cum MN quadrato squale quadrato ex NR. 
Et quoniam angulus GNM eft re&us , erunt 
quadrata duo GN . MN squalia quadrato cx 
i pfa MG . Hinc erit NR quadratum squale 
quadrato ex MG : & propterea dus NR, 
MG squales erunt inter fe. 

Hujus autem proprietatis ope,dotis axe, 
& focis , facile erit invenire longitudinem or- 
dinata , qua cuilibet axis abfcifSa correfpon - 
det . Sit enim axis AB, fintque G . & H foci. 
Et oporteat invenire ordinatam , qu» corre- 
ipondet abfciflx AN . 

Erigantur ex punftis A , & B perpendi- 
culares AX , BZ squales ipfis AG , BG • 
Tum . junfla XZ, erigatur ex pun&o N per- 
pendicularis altera NR . ei occurrens in R . 

De- 
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Denique centro G » & intervallo ipfius NR 
defcribatur arcus,eandem NR fccans in M} & 
erit MN ordinata qualita . 

IV . Iifdem, ut fupra manentibus , eriga- 
tur modo ex pun&o T,jn quo tangens ET 
fecat axem AB , perpendicularis ad ipfum 
axem TV . Et quemadmodum perpendicula* 
lem illam TV ellipfis direFlricem deinceps 
appellabimus , fic relate ad eam plures elli - 
pfi proprietates competunt. 

Nimirum primo , demifla ad dire&riccm 
perpendiculari EF , erit, ut EF ad EG , ita 
AT ad AG . Nam, ob parallelogrammum 
FG, du® EF, GT inter fe funt arquales. Qua- 
re erit, ut EF ad EG , ita GT ad EG .Sed, ob 
triangula squiangula TGE , TAX , GT efl 
ad EG , ut AT ad AX . Et , ob aquales AX , 
AG , ut eft AT ad AX , ita cft AT ad AG . 
Quare erit ex aquali , ut EF ad EG , ita AT 
ad AG. 

Secundo , dem! fla ex alio quovis ellipfis 
pun&o M ad eandem dire£lricero perpendicu- 
lari MS , erit, ut MS ad MG , ita AT ad AG. 
Nam , dutta ad axem ordinata MN , eaque 
produ&a ad tangentem ufque in pun&o R; 
erit, ut TN ad NR, ita AT ad AX, five AG. 
Sed TN cft ad NR , ut MS ad MG ; quum 
fint aquales , tam du® TN , MS , quam dua 
NR , MG . igitur erit ex aquali , ut MS ad 
MG, ita AT ad AG. 

Tertio , id verum erit etiam relate ad 
alium axis verticem B; quandoquidem erit, ut 
BT ad BG, ita AT ad AG. Nam, ob triangu- 
la aquiangula TiiZ^TAX^ut efi; BT ad 

BZ, 
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96 SECTIONUM CONICARUM 
BZ , ita eft AT ad AX. Sed, ex fuperius 
oftenfis, squales funt inter fc , tam dus AX» 
AG, quam dux BZ * BG .Quare erit quoque 
Ut BT ad BG , ita AT ad AG. 

Quarto • fi duo in ellipfi capiantur pun* 
fla M • & P i & ex iis perpendiculares ad 
direftricem demittantur MS , PQ erit , ut 
MS ad PQ_jJta MG ad PG . Nam in eadem 
ratione , quam habet AT ad AG, eft, tam 
MS ad ad MG i quam PQad PG . Igitur erit 
ex aquali, ut MS ad MG , ita PQad PG $ & 
permutando erit etiam , ut MS ad PQ, ita 
MG ad PG. 

Denique , fi ex iifdeni punflis M , & P 
ducantur ad direflricem alis dus refls MI, 
PL , qus inter fe fint parallels i erit quoque 
ut MI ad PL, ita MG ad PG. Nam, ob trian- 
gula squianguia MSI , PQL , ut eft MI ad 
PL , ita eft MS ad PQ. Sed , ex oftenfis, MS 
eft ad PQ, ut eft MG ad PG . Igitur erit ex 
tequaii, utMl ad PL, ita MG ad PG. 
ctum fn- V. Refla igitur, qus ex quolibet ellipfis 
frunt,m punflo perpendiculariter demittitur ad dire- 
emrf!"?,. flricem , eft ad reflam, qus ex eodem punflo 
uOt “uj" ^ uc ‘ tur at ^ focum G , in eadem illa ratione , 
m e*, jm. quam habet AT ad AG . Sed circa proprieta * 
FiG.44, tem /Jiam duo occurrunt , notatu digna. 

Primum eft, quod ratio, quam habet 
AT ad AG , fit raajoris ad minus ■ adeo nem- 
pe , ut perpendicularis demifia ad direflricem 
fit femper major refla , qux ducitur ad focum 
G.Ob tangentem enim ET,qt eft CT ad CA, 
ita eft CA ad CG . Qtyre convertendo erit 
quoque , ut CT ad AT , ita CA ad AG , Sed 

CT 
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CT major eft, quam CA. Et igitur AT etiam 
major erit , quam AG . 

Alterum cft » quod eadem illa ratio fit 
«qualis ei , quam habec axis AB ad dillan- 
tiam , quo; inter utrumque focum exiftit. 
Nam.ob tangentem ET , ut eft CT ad CA, 
ita ell CA ad CG . Q^uare « dividendo , erit , 
ut AT ad CA , ita AG ad CG ; & permutan- 
do erit quoque , ut AT ad AG , ita CA ad 
CG .Jam vero CA ell ad CG. ut AB ad GH. 

Et igitur ex squali AT erit ad AG.ut ell AB 
ad GH. 

VI. Ad direflricem ellipfis alia etiam pro- yj 
prietas pertinet valde fingularis . Sed ad eam L>mmm t , t 
ollendendam, fLrnendum tfl prius , ve /ut km- 
ma, feqtuns theorema, quod fi ad aliquod elli- ue/s, „i..„ 
pfis punftum M ducatur tangens MS , con- 
veniens cum axe AB in punflo S , & ex pun- £"• 
flo contuflus M demittatur ad eundem axem 
ordinata MO ; quod, inquam • CG fit ad CO, 
ut eft CS ad CT. 

Quum enim refla ET contingat cllipfim, 

& ex punflo contaflus E dufla fit ad axem 
ordinata EG ; erit , ex fuperius ollenfis , ut 
CT ad CA , ita CA ad CG : proindeque re- 
ftangulum ex CT in CG squale erit quadra- 
to, quod fit ex CA. 

Similiter, quoniam refla MS ell tangens 
ellipfis , & ex punflo contaflus M dufla ell 
ad axem ordinata MO ; per ea, quae fuperius 
oftenfa funt , erit , ut CS ad C A , ita CA ad 
CO. Quare rcflangulum ex CS in CO «qua- 
le erit quadrato , quod fit ex C A. 

E dem igitur CA quadrato «quale eft,' 

Tom. 11, G tam 
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tam re&angulum ex CT in CG , quam re- 
ftangulum ex CS in CO . Quare erit re&an- 
gulum ex CT iu CG aequale reflangulo ex 
CS in CO : 8c propterea erit , ut CG ad CO, 
ita CS ad CT . 

vn. VII. Huic AUtcmf equitur primo, quod fi 
ttwJnth' eadem tangens MS conveniat cum direftrice 
",,iu’i*n XV in pun&o K > & cum axe conjugato PQ 
Fi"o * n P un ^° ^ > reftanguluro ex MO in TK fit 
5 ad CP quadratum, ut eft GO ad CG . 

Quum enim CG fit ad CO , ut eft CS 
ad CT i erit convertendo , ut CG ad GO> ita 
CS ad TS . Sed , ob triangula xquiangula 
CRS , TKS , CS eft ad TS , ut CR ad TK. 
Quare erit ex xquali, ut CR ad TK » ita CG 
ad GO > & invertendo erit etiam » ut TK ad 
CRi ita GO ad CG. 

Praeterea , demifla ad axem conjugatum 
PQ ordinata ML;crit,ob tangentem MR, 
ut CR ad CP , ita CP ad CL . Unde re&an- 
guium ex CR in CL « five MO aquale erit 
quadrato , quod fit ex CP : & propterea re. 
ftangulum ex MO in TK erit ad CP qua- 
dratum • ut eft idem re&anguium ex MO in 
TK ad re&angulum ex CR in MO . 

Jam j ob communem altitudinem MO, 
re&ungulum ex MO in TK eft ad re&angu- 
lum ex CR in MO, ut eft TK ad CR. Often- 
fum eft autem, TK efle ad CR, ut eft GO ad 
CG. Quare erit ex squali , ut rc&angulutn 
ex MO in TK ad redlangulum ex CR in 
MO, ita GO ad CG } & confequcnter in hac 
eadem ratione erit etiam re&angulum ex 
MO in TK ad CP quadratum. 

VUI. Un- 
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VIII. Unde fequitar fecundo % re&angu- vm. 
Ium ex MQ in TK aquale e(Te refhnguio 

TGO ; atque adeo efle.ut TGadTK» itajiQ.45. 
MO ad GO. 

Quum enim rcfta ET contingat ellt- 
plim , & ex punfto contactus E demiffa fit 
ad axem ordinata EG; erit, ex lupcrius often- 
fis , re£tunguium TGC aquale re£tangulo 
AGB . Sed re&angulum AGBadxquat quar- 
tum partem figura axis AB . five etiam qua» 
dratum , quod fit ex CP, dimidio axis conju- 
gati . Quare rcftungulum TGC eidem CP 
quadrato pariter squale erit . 

Hinc erit , ut reftangulum TGO ad re- 
fhngulum TGC , ita idem re£hnguium • 

TGO ad CP quadratum. Sed, ob communem 
altitudinem TG , reftangijlum TGO eft ad 
rcftangulum TGC, ut eft GO ad GC. Quare 
erit ex aequali , ut GO ad GC , ita reftangu- 
lum TGO ad CP quadratum. 

Et quoniam oftenfum eft , GO efie ad 
GC , ut eft reftangulum ex MO in TK ad 
CP quadratum ; erit rurfus ex squali , ut re- 
ftanguium cx MO in TK ad CP quadratum» 
ita re£iangulum TGO ad idem CP quadra- 
tum. Unde re&angulum ex MO in TK squa- 
le erit re&angulo TGO. 

IX. Atque hinc fequitar demum , quod Ctr ^‘ lam 

junflis rcftis GK , GM , refhis fit angulus ,°’,°iuZ. am 
KGM, quod fub iis continetur. FiG.45. 

Quum enim oftcnfum fit reftangulum 
ex MO in TK squale re&angulo TGO; erit, 
ut TG ad TK , ita MO ad GO . Unde trian- 
gula duo teftangula GTK ,MOG habebuut 
G 2 cir- 




X. 

E llipfit rr* 
isti ad dite- 
ffrlrem ftxt- 
gulsrh pro. 
piietsM Ai- 
monftrotur . 

F1G.4J. 



X T. 

JH* rlHpfi» 
*rl«ti sd du 



ico SECTIONUM CONICARUM 
circa angulos reftos latera proportionalia s Sc 
confequenter aquiangula erunt. 

Angulus igitur TGK aqualis erit an- 
gulo GMO. Unde, appofito communi OGM, 
erunt duo anguli TGK , OGM aquales duo- 
bus angulis GMO , OGM . Sed ifti duo iimul 
fumpti unum reflum adaquant . Quare etiam 
uni reflo aquales erunt priores duo ; atque 
adeo angulus KGM pariter reflus erit. 

X. His pramiflis , facile modo erit often- 
dtre proprietatem illam fingalarem , qua per- 
tinet ad dire&ricem ellip/is . Illiufmodi pro- 
prietas hac cft ( quod fi per focorum alterum 
G ducatur refla MN , utrinque ad eilipfim 
terminata, & refla MS , NX contingant ei- 
lipfim in punflis M , & N ; tangentps iit® fu- 
per direfirice TV fibi mutuo occurrant . 

Si enim fieri poteft , fecent tangentes 
ilte direflricem TV in punflis diverfis : ni- 
mirum tangens quidem MS in punflo K * 
tangens vero NX in punflo I .Tum jungan- 
tur refla GK, G1 . 

Et quoniam refla MK e(l tangens elli- 
pfis , eaque occurrit direflrici in punflo K ; 
erit angulus KGM reflus; adeoque reflus 
pariter angulus KGN , qui fld partem alteram 
Cxi Ili t. 

Eadem ratione , quia refla NX ell tan- 
gens eilipfis , eademque fecat direflricem in 
punflo 1, erit angulus 1GN fimili ter reflus. 
Unde duo anguli KGN , IGN aquales erunt 
inter le. Quod fieri non poteft. 

XI. Hinc vero alia etiam proprietas val- 
de elegans finit ; nimirum > quod fi per foco- 
rum 
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irum alterum G ducatur refla MN » utrinque »U’k. m #* 
ad ellipfim terminata ; & aflis tangentibus 
MK » NK » fibi mutuo occurreutibus in K , 
jungatur refla GK ; hac perpendicularis efle Fio«4f* 
debeat ad ipfam MN. 

Referat namque refla TV direflricem 
ellipfis. Et, per oftenfam proprietatem , ia 
ea locabitur punflum K , in quo tangentes 
duae fibi mutuo occurrunt . Unde per ea, qux 
paulo ante oflenfa funt , Omnino nccelTe efl, 
ut rcfius fit uterque angulorum KGM , 

KGN; atque adeo, ut ipfa GK perpendicula* 
ris fit ad reflam MN. 

Hoc idem erui quoque poteft es pro- 
prietate illa generali , fuperius oftenfa , quod 
refla GK bifariam dividat angulum , conten- 
tum fub reflis GM, GN. Inde enim fequitur, 
eandem reflam GK squales femper angulos 
conftituere cum reflis GM , GN i atque adeo 
reflos ciTe angulos illos , ubi ipfs GM , GN 
jacent in direflum . 

XII. Csterum ex iis , quse modo oftenfa xu. 
funt , datis focis , & direSrice , nullo negotio 
ducetur tangens ad quodlibet ellipfis pu »• a,u, , & 
Sum . Referat enim refla TV direflricem ei- 
lipfis , fintque foci cjufdcm punfta G , & H. 

Oportet ad punflum N tangentem ducere • Astum. 

Ad focorum alterum G ducatur ex pun- FiG.45, 
flo N refla NG . Tum ei ex eodem foco G 
perpendicularis erigatur GK % conveniens 
cum direflrice in punflo K .Jungantur deni- 
que punfla N , & K per reflam NK . Et erit 
refla ifta NK tangens qusGta. 

Si enim fieri poteft , contingat elli* 

G 3 pfim 
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pfim in punflo N refla qusvis alia NI» 
qua conveniat curti dircflricc in punflo I. 
Tum ex foco G ad punflum I ducatur refla 
. GI . £t i ex oflenfis, rectus erit angulus IGN. 
Sed ex condruflionc reflus etiam efl angu- 
lus KGN. Quare duo anguli IGN» KGN 
«quales inter le erunt. Quod fieri non poteft. 

C A p. III. 

Dcmonjlrantur focorum hyper- 
bolae proprietates g ener ales. 

. I. C' Imiliter in hyperbola foci, five uiru 
d ‘,'jtniih »3 bilici dicuntur duo illa axis pancta 

% quibus ordinat* correfpondcHtes ftmifiem pa~ 
*«a 4^«.. ramttri tjufdcm axis adaquant . 

‘tl'm f;::i Itu , fi AB fit axis hyperbola , Sc AD 
‘Urii a‘ m * P aralI,etCr ejus * capianturque in axe illo AB 
Fic.46 < * uo P un ^ a G , & H adeo quidem, ut ordina- 
’ t« EG » FH , punflis illis correfpondentes » 
adaequant femiffem ipfius AD; dicentur pun- 
fla G , & H foci i five umbilici ipfius hyper- 
boles . 

Unde liquet, focos G, & H «qualiter di- 
fiare,tam a centro hyperbola C, quam ab axis 
Verticibus A, &B. Nam, quemadmodum «qua- 
lia funt quadrata EG, FH-; ita quoque «qua- 
lia erunt reftangula AGB , AHB , qua: iis 
quadratis proportione correfpondent . 

Hinc , addendo «qualia illa reflangufa 
AGB, AHB «qualibus quadratis CA, GB.fiec 
\ qu« r 
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quadratum ex CG squale etiam quadrato 
ex CH : & propterea squales erunt inter 
fe, tam dus CG, CH, quam dus AG, BH. 

II. Ex ipfa autem focorum definitione IT. 
liquet , re&angulum fub axis portionibus , per 
focorum alterum abfcitfts , quadrantem figuret r ri, ‘- t' 1 - 
ejufdem axts adaquare. Maneant enim omnia, 4 

ut fupra. Dico, tam reflangulum AGB, quam F1G.46. 
re&angulum AHB squale efTe quarts par- 
ti figurs axis AB , qus confli tuitur per re. 
ftangulum DAB. 

Nam.propter hypcrbolam.EG quadratum 
efl ad reftangulum AGB, ut AD ad AB ; five 
etiam, ut AD quadratum ad re£langulum 
DAB . Sed EG quadratum efl quarta pars 
quadrati, quod fit ex AD} quum ex conilru- 
ftionc EG femifTem adsquet ipfius AD. Qua* 
re etiam re&angulum AGB quarta pars erit 
reflanguli DAB . 1 

Eadem ratione, propter hyperbolam,FH 
quadratum efl ad reftangulum AHB , ut AD 
ad AB ; five etiam , ut AD quadratum ad re- 
ftangulum DAB . Sed FH quadratum efl 
quarta pars quadrati , quod fit ex AD} quum 
ex conflruftione FH femifTem adsquet ipfius 
AD . Quare etiam re&angulum AHB quarta 
pars erit rc£langu(i DAB. 

III. Ducantur nunc ad vertices A »& B re- 
tangentes AX,BZ, qus conveniant cum tan- 
gente quavis tertia MXZ in punflis X, & Z. 

£t facile erit ofiendere , quod fi ex focorum 
altero G ducantur refts GX , GZ , angulus Fio>47’ 
XGZ , fub ipfis comprehenfus , perpetuo re- 
£tus effe debeat , ubicunque fuerit pun&um 
coatattus M« G 4 Nam 
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Nam reflangulum ex AX in BZ , velut 
«quale quadrato , quod fit cx dimidio axis 
conjugati , adtequat quartam partem figurat 
axis AB .Sed ejufdem figurae quadranti ae- 
quale efl quoque reflangulum AQB . Quare 
erit reflangulum ex AX in BZ «quale re- 
flangulo AGB : & propeerea erit , ut AX ad 
AG,ita BG adBZ . 

Hinc duo triangula reftangula XAG» 
GBZ «quiatigula erunt; adenque erit angulus 
AXG «qualis angulo BGZ.Et,appolito com- 
imini AGX, erunt etiam duo anguli AXG, 
AGX «quales duobus angulis BGZ , AGX, 
Sed priores duo unum reflum adxquant . 
Quare uni reflo pariter «quales erunt polle- 
riores duo; & confequenter angulus XGZ, 
ex iis compofitus, reftus erit . 

IV. IV. Eadem autem rationi oflendcmus* 
tnZirJll- re ^ um efle angulum XHZ , quem continent 
prirta* t*r refls HX, HZ,duft« cx foco altero H ad ea- 
t*iit. tTmr ~ ^em P un ^ a X , & Z . Unde /equitur quoque* 
FiG.47. quod fi ex punflo K , in quo refl* du* GZ, 
HX fe mutuo fecant , ducatur ad punflum 
contaflus M refla KM , h*c perpendicularis 
fitud tangentem MZ> 

Si enim fieri potefl , fit KO perpendicu- 
laris ad XZ . Et quoniam reftus elt , tam an- 
gulus XGZ , quam angulus XHZ ; circulus, 
deferiptus fuper XZ, velut diametro, tranfibit 
per focos G , & H . Unde erit angulus HGZ 
«qualis angulo HXZ.five KXO.Scd angulus 
HGZ «qualis . efl angulo AXG . Quare duo 
anguli AXG ,KXO «quales erunt inter les 
& propterea, ob triangula «quiangula AGX, 

OKX, 
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OKX, erit, ut AX ad OX , Ita GX ad KX. 

Simili ratione oftenderaus , BZ cfTe ad 
OZ , ut eft HZ ad KZ . Unde , quia pro- 
pter triangula squiangula KGX , KHZ , 
GX eft ad KX, ut HZ ad KZ; erit ex squa- 
li, ut AX ad OX , ita BZ ad OZ ; & permu- 
tando erit quoque , ut AX ad BZ , ita OX 
ad OZ . 

Prsterea,demifla ad axem ordinata MN, 
erit , ob tangentem MT , Ut GN ad CA , it* 
CA ad CT . Unde, Convertendo primum, erit, 
ut CN ad AN , ita CA ad AT ; & addendo 
deinde antecedentes confequcntibus , erit 
quoque , ut CN ad BN , ita CA ad BT : 
proindeque, per ordinatam rationem* erit , ut 
AN ad BN,ita AT ad BT-Sed AN eft ad BN, 
ut MX ad MZ . Et AT eft ad BT , ut AX ad 
BZ . Quare ex squali erit, ut AX ad BZ* ita 
MX ad MZ. 

Quum igitur in eadem ratione refhrum 
AX , BZ fit , tam OX ad OZ , quam MX ad 
MZ } erit rurfus ex squali * ut OX ad OZ, 
ita MX ad MZ . Unde , fubducendo antece- 
dentes ex confequentihus * erit * ut XZ ad 
OZ * ita XZ ad MZ : & propterea dus OZ » 
MZ squales erunt inter fe . Quod fieri non 
poteft . 

V. Atque hinc /equitur etiam, re&as MG,' 
MH, qus ex puntto conta&us M ad focos in 
clinantur * squales cum tangente MZ angu. 
los confiituere , hoc cfl anguium GMX s- 
qualem efle angulo HMZ. 

Quum enim reftus fit * tam angulus 
jCGX , quam angulus KMX $ circulus , de- 

feri; 
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fcriptus fuper KX * velut diametro, tranfibif 
per puufta G, & M: proindeque erit angulus 
GMX xqualis angulo GKX . 

Eadem ratione» quia re£lus e(l uterque 
angulorum KHZ , KMZ ; femicirculus , de- 
fcriptus fuper KZ » velut diametro » tranlibit 
per punfta H , & M . Quare erit angulus 
HMZ xqualis angulo HKZ, live GKX. 

Eidem igitur angulo GKX xqualis eft, 
tam angulus GMX » quam angulus HMZ. 
Quare erit angulus GMX xqualis angulo 
HMZ: & propterca reftx dux MG, MH cum 
tangente MZ xquales angulos conilituent. 

VI. Inde vero deducitur pratcrea,e afdem 
reflas MG, MH continere reflangulum.quod 
quartam partem adxquat figurx diametri» 
tranfeuntis per punflum contaflus M . 

Nam » ex fuperius oftenfis » fi ex centro 
hyperbolx C ad punfta X» & Z inteliigantur 
duflx reflx CX » CZ » ex exhibebunt nobis 
duas hyperbolx diametros conjugatas . Quare 
reflangulum XMZ xquale erit quadrato,' 
quod fit ex dimidio conjugatx illius diame- 
tri » qux pertinet ad punftum M . 

Jam quadratum illud adxquat quartam 
partem figurx ejufdem diametri. Unde con- 
flabit, reflangulum GMH xquale efle qua- 
dranti figurx diametri , tranfeuntis per pun- 
ftum M , fi utique ollendi poflit » reftan- 
gulum GMH xquale ede reflangulo XMZ. 
Id vero oflendemus in hunc modum. 

Quoniam reftus ell uterque angulo- 
rum KGX , KMX ; erunt alii duo anguli 
GKM » GXM duobus reftis xquales. Et fv4. 
. -) . mili- 
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militer quia re&us eft , tam angulus KHZa 
quam angulus KMZ i erunt alii duo anguli 
GKM , MHZ duobus reftis pariter squales. 

Hinc duo anguli GKM , GXM squales 
erunt duobus angulis GKM, MHZ: proinde- 
que, ablato communi GKM, remanebit angu- 
lus GXM squalis angulo MHZ . Unde 
triangula duo GMX , HMZ squiangtila 
erunt : & propterca , quum fit , ut MX ad 
MG, ita MH ad MZ; erit refhngulum GMH 
aquale refhngulo XMZ. 

VII. Exinde cul/.-gitur pariter , differen- vit. 
tiam reftarum MG , MH aqualem efle axi 
AB . Ducantur enim uni earum , veluti MG, f ,k '“ 
parallela CR,HS. Tum jungantur refla AR» 

HR , BR. 

Et quoniam eidem angulo GMX aqua- 
lis eft 9 tam angulus HMS , quam angulus 
HSM, erunt duo anguli HMS, HSM aquales 
inter fe : 8c propterca triangulum MHS ifo- 
fceles erit . Sed bafis ejus MS bifefla eft per 
reftam HR ; quum fit, ut RM ad RS, ita CG 
ad CH . Quare erit HR perpendicularis ad 
ipfam MS. 

Hinc i ob circulum , tranfeuntem per 
quatuor punfla A , R , H , X , erit angulus 
ARX aqualis angulo AHX . Et fimiliter, ob 
circulum, tranfeuntem per punfta quatuor 
B , H , Z , R , erit angulus BRX aqualis an- 
gulo BHZ . Unde angulus ARB squalis erit 
angulo XHZ* atque adeo reflus erit. 

Id quum ita fit, femicirculus, deferiptus 
fuper AB , velut diametro, tranfibit per pun- 
flum R : & propteiea refla GR ipfi CA , vel 
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10S SECTIONUM CONICARUM 
CB squalis erit. Sed, ob retiam GH birettam 
in C , efl MG dupla ipfius CI , & MH dupla 
ipflus MI, fi ve IR. itaque differentia dua- 
rum MG , MH dupla erit ipfius CR ; atque 
adeo squalis axi AB. 

VIII. H inc vero alia nobis fuboritar ratio 
deferibendi hyperbolam in plano , datis focit 
cum longitudine axis . Sit enim AB axis hy- 
perbols , fintque punfla G , & H ejufdem 
foci , feu umbilici . Oportet, in fubjetlo pla- 
no hyperbolam deferibere . 

Ad alterum focorum H aptetur regu- 
la HL t quae longior fit axe AB. Tum,fumpto 
filo, cujus longitudo minor fit longitudine re- 
gula per axem AB , alligentur extrema eju» 
puntlis G , & L . Circumducatur deinde re- 
gula HL circa focum H , & ope flili feratur 
etiam filum cum ipfa regula , ea lege , ut por- 
tiones ejus maneant contyiuo tenfs . D/co » 
curvam, qus per ftilum in fubjetlo plano de- 
feribitur , cfle hyperbolam qusfitam . 

Jam enim ex ipfa curva deferiptione li- 
quet , ejus naturam hanc effe , ut differentia 
retiarum , qux ex aliquo ejus punflo ducun- 
tur ad puntla G , & H , adaquet differen- 
tiam, qua inter regulam, & filum exiflit. Sed 
ex conflrutlione differentia ifla squalis efl 
axi AB. Quare eidem axi AB «qualis quoque 
erit eadem illa retiarum differentia : Sc pro- 
pterca curva deferipta erit hyperbola , 

Pe.rfpicuum efl autem , prsfata ratio- 
ne deferibi tantum hyperbolam , qus tranfit 
per puntlum A . Sed, fi deferibenda quoque 
effet hyperbola alia ,qus tranfit per puntlum 
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fi; tunc regula quidem aptanda erit ad Focum 
G , filum vero oportebit , ut extremitate fua 
foco H alligetur . Patetque etiam, utriufque 
hyperbolx eo majorem portionem deferibi , 
quo longior affumitur regula. 

IX. Sit nunc refla MT aliqua tangens 
hyperbolx , conveniens cum axe AB in pun- 
cto T.Erigatur Fuper ea perpendicularis MO. 
eidem axi occurrens in O . Et circa perpen- 
dicularem ifiam plura licebit oftendere. 

Nimirum primo .quod re&s MG , MH 
conftituant cum ea . produ&a verius R , an- 
gulos xquales. Nam re£tx MG, MH efficiunt 
aquales angulos cum tangente MT . Sed s- 
quales quoque funt anguli . quos cum eadem 
tangente conftituit perpendicularis OR.Qua- 
re erit angulus GMO xqualis angulo HMR. 

Secundo , quod refta HO fit harmonice 
fe£la in pun&is T , & G . Nam re&s MG, 
MH , ob xquales angulos , quos coqftituunc 
cum perpendiculari OR , funt , ut perpendi- 
cula , qux ex punftis G , & H demittuntur 
ad ipfam OR, five etiam , ut refts GO , HO. 
Sed , ob angulum GMH bifeftum per tangen- 
tem MT, exdem MG, MH funt , ut portiones 
TG, TH. Igitur erit ex squali, ut TG ad TH, 
ita GO ad HO : & propterea re&angulum » 
quod fit ex tota HO in portionem interme- 
diam TG , squale erit re&angulo fub portio- 
nibus extremis TH , GO . 

Tertio , quod tres re&x CO , CG , CT 
fint continue proportionales. Quum enim re- 
ftangulum ex TH in GO fit squale reftan- 
gulo ex TG in HO ; erit, ut TH ad TG , ita 

HO 
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*io SECTIONUM CONICARUM 
HO ad GO ; & componendo , ut GH ad TG, 
ita fumma duarum HO, GO ad ipfam GO; & 
capiendo antecedentium dimidia , ut CG ad 
TG, ita CO ad GO;ac denique convertendo, 
ut CG ad CT, ita CO ad CG. 

Quarto, quod fi demittatur ad axem or- 
dinata MN , daca fit ratio , quam habet CO 
ad CN, hoc eft squalis duplicat® ejus, quam 
habet CG ad CA . Quum enim tres rcfl» 
CT , CG , CO fint continue proportionales i 
erit CG quadratum squale refUngulo TCO. 
Sed , ex fuperius oflenfis, CA quadratum eft 
squale rc&anguio TCN . Quare erit , ut re- 
ftangulum TCO ad re&anguium TCN , five 
etiam ut CO ad CN , ita CG quadratum ad 
CA quadratum. 

Denique , quod data fit etiam ratio» 
quam habet CO ad NO , hoc eft squalis ei, 
quam habet CG quadratum ad rcftanguium 
AGB.Jam enim CO eft ad CN,ut eft CG qua- 
dratum ad CA quadratum . Sed , ex fuperius 
oftcnfis , CN eft ad NO , ut axis AB ad para- 
metrum ejus AD ; five etiam, ut AB quadra- 
tum ad re&angulum DAB » five demum , ut 
CA quadratum ad reftangulum AGB . Quare 
ex squo ordinando erit , ut CO ad NO , ita 
CG quadratum ad reftangulum AGB . 

X. Meretur autem , ut fpeciatirn oflettda- 
tur fequtns proprietas : nimirum , quod fi ex 
punfto O fuper aliquam ipfarum MG , MH 
perpendicularis demittatur OR , abfeifla por- 
tio MR fit squalis dimidio parametri AD, 
qus defertur ad axem AB. 

Nec iane difficile erit eam 1 oftenderc . 

Nam 
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Nam refls MG , MH ,ob squales angulos, 
quos conftituunt cum tangente MT, funt.ut 
portiones TG , TH . Quare differentia refla, 
rum MG , MH , fiveaxis AB, erit ad MH,ut 
differentia duarum TGi TH ad ipfum TH ; & 
capiendo antecedentium dimidia, erit quoque, 
ut CA ad MH , ita CT ad TH ; ac denique 
permutando erit , ut CA ad CT , ita MH 
ad TH. 

Demittatur jam ex punflo H fuper tan- 
gentem perpendicularis HL . Et MH ad TH 
erit in ratione compotita cx MH ad HL , & 
ex HL ad TH .Jam vero MH eft ad HL , ut 
MO ad MR. Icemque HL eft ad TH, ut MO 
ad TO ; five etiam , ut NO ad MO . Quare 
erit MH ad TH in ratione compofita ex NO 
ad MO , & ex MO ad MR; atque adeo in 
fimplici ratione , quam habet NO ad MR. 

Quum igitur CA fit ad CT , ut MH ad 
TH , & MH fit ad TH , ut NO ad MR ; erit 
ex squali, ut CA ad CT, ita NO ad MR.Sed 
CA eft ad CT , ut CN ad CA . Qua re rurfus 
ex squali erit , ut CN ad CA , ita NO ad 
MR ; & permutando erit pariter , ut CN ad 
NO , ita CA ad MR . Eft autem ex oftenfis, 
ut CN ad NO , ita AB ad AD. Et igitur cx 
squali rurfus erit , ut AB ad AD , ita CA ad 
MR: proindeque, ficuti CA lemiffis eft ipfius 
ABi ita erit MR femiffis ipfius AD. 

XI. Prsterea pertinet ad focos byperbofa xr. 
hac alia proprietas, quod fi dus tangentes 

_ r _ » 1 , , 1 .. _ . ° perkol* miis 

MK, NK conveniant mK,«ex eodem foco r , r i rt *, 
G ducantur ad punfta contaflus refls GM , 

GN , angulus MGN bifariam fit fettus per 10, S° ! 
reflaniGK. Jun- 
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Jungantur enim punfta M * & N per re- 
£Um MN,cui per focum G ,& centrum G 
parallela agantur OR, XZ, cum tangentibus 
convenientes .Jungantur quoque rcfta HM, 
HN 5 & conveniat cum axe , tangens quidem 
Mk in pun£lo T , tangens vero NK in puu- 
£k>S. 

Et quoniam HM eft ad GM , ut TH ad 
TG ; erit dividendo , ut AB ad GMJta diffe- 
rentia duarum TH , TG ad ipfam TG ; & ca- 
piendo antecedentium dimidia , erit quoque» 
ut CA ad GM » ita CT ad TG . Sed CT eft 
ad TG, ut CX ad GO . Quare erit ex sequali, 
ut CA ad GM, ita CX ad GO. 

Eadem ratione offendemus , CA effe ad 
GN » ut eft CZ ad GR . Unde , quia GM eft 
ad GN in ratione compofita ex GM ad CA, 
& ex CA ad GN ; habebit quoque GM ad 
GN rationem compofitam ex GO ad CX , & 
ex CZ ad GR . 

Jam diameter , qu® bifecat re&am MN, 
eamque velut fuam ordinatam agnofcit.tranf- 
ire debet per punfhim K , in quo tangentes 
du» MK , NK fibi mutuo occurrunt . Qua- 
re eadem diameter bifecabit quoque reftam 
XZ : & propterea , quum «quales fint du« 
CX, CZ; erit GM ad GN in limplici ratione, 
quam habet GO ad GR. 

Ponamus modo , re&am GK ipfi MN 
occurrere in L . Et quoniam GO eft ad GR, 
ut ML ad NL;crit ex aquali , ut GM ad 
GN , ita ML ad NL: proindeque angulus 
MGN feftus erit bifariam per re£lam GK. 

XU. Sed banc aliam proprietatem nec 

etiam 
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etiam fileittio preueribimui , quod fi per fo- J/ /»$?»•- 
cum aliquem G ducatur refta MN , utrinque 
ad hypcrbolam terminatajea fit tertia propor- 
tionalis poli: axem AB, Sc diametrum KL* ipfi , " n! ’ un '“‘ 
MN parallelam. 

Ducantur enim ad punfilta M , & N tan- 
gentes MT t NS , convenientes cum axe AB 
in puntlis T , Sc S , cumque diametro KL in 
pun&is X i & Z . Tum ex iifdem punttis M, 

& N demittantur ad diametrum KL ordina- 
tas MO, NR. 

Et quonianii ut paulo anto vidimus, CA 
eft ad GM , ut CT ad TG ; erit quoque , ut 
CA ad GM , ita CX ad eandem GM . Quare 
duas CA, CX asquales erunt inter fe. Quum- 
que eadem ratione etiam CZ ipfi CA squalis 
comperiatur; erit tota XZ squalis axi AB. 

Quia autem tangens MX occurrit dia- 
metro KL in pun&o X , Sc ex puntto conta- 
ftus M dufta e(l ad eandem diametrum ordi- 
nata MO; erit, ut CX ad CK,ita CK ad CO> 

& duplicando terminos omnes , erit quoque» 

Ut XZ ad KL, ita KL ad OR. 

Jam , quemadmodum XZ elt squalis axi 
AB , ita OR squalis eft retis MN • Quare 
«rit,ut AB ad KL, ita KL ad MN : & propte- 
rea retia MN.dufla per focum G, & utrinque 
ad hvperbolam terminata ,erit tertia propor- 
tionalis poli axem AB , Sc diametrum KL » 
ipfi MN parallelam. xm 

XIII. Hinc autem prono alveo fluit , quod c»»iu- 
fi per eundem focum, vel etiam per utrumque .Tra- 
ducantur retis dus MN , PQ , utrinque ad 
hyperbolam terminats ; es fint inter fe j ut Jticitmr, 

Tora. II. H qua- Fie-Si. 



Digilized by Google 




xrv. 

Tuorum ky 
ftrbols ulti- 
ma proprit 
tat genirs. 
Ut. 

FiG. 52 . 



1 14 SECTIONUM CONICARUM 
quadrata diametrorum , qua ipfts funt paral- 
lela. 

Quum enim MN fit tertia proportiona- 
lis poft axem AB, & diametrum KL, ipfi MN 
parallelam; erit KL quadratum aquale re- 
flangulo ex AB in MN . Et eadem ratione f 
quia PQ eft tertia proportionalis poft axem 
AB , & diametrum EF » ipfi PQ_aquidiftan- 
tem ; erit EF quadratum squate rettangulo 
ex AB in PQ; 

Inde autem erit , ut KL quadratum ad 
EF quadratum , ita rcflangulum ex AB in 
MN ad re&angulum ex AB in PQ_^Sed , ob 
communem altitudinem AB, re&angultim ex 
AB in MN eft ad reflangulum ex AB in 
PQ» ut MN ad PQ. Quare erit ex squali» ut 
MN ad PQ » ita KL quadratum ad EF qua- 
dratum . 

Quum igitur » ex fuperius oftenfis • re- 
fhnguia, qux fiunt ex fegmentis duarum fe- 
cantium , fiut inter fe » ut quadrata ex conju- 
gatis carum diametrorum, ad quas fecantes il- 
is velut ordinutx referuntur ; erunt nunc ili t 
eadem rcftanguia » ut earundem diametrorum 
ordnats ilis, qus tranfeunt per focos . 

X l V. Denique batte quoque proprietatem 
nolumus ftlentio committere, quod fi refla XZ 
hyperboi-m contingat in M , & dufla ex fo- 
corum altero G ad punflum contaflus M re- 
fla ( Mjhuic per vertices axis paralie!® agan- 
tur AX , BZ , cum tangente convenientes » 
quod, inquam, demififa ad axem ordinata MN» 
liut iplxAX»BZ squales portionibus axis 
AN,BN. 

£x- 
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Extendatur enim tangens MX , ufque 
donec conveniat cum axe AB in punfto T. 
Et , ut paulo fuperius oftenfum eft , C A erit 
ad GM, ut eft CT ad TG. Sed,du£ta CL ipfi 
GM parallela, GTeft ad TG.^ut CL ad GM. 
Igitur erit e x squali, ut CA ad GM , ita CL 
ad eandem GM : & propterea CL Ipfi CA 
squalis erit. 

Jam t ob tangentem MT, CT eft ad CA, 
utCA ad CN .Quare,fubduccndo antecede»* 
tesex confequentibus erit , ut CT ad AT , 
ita CA , five CL ad AN j & permutando, 
ut CT ad CL , ita AT ad AN . Sed CT eft 
ad CL, ut AT ad AX . Et igitur ex squa- 
li erit, ut AT ad AX, ita AT ad AN: proin* 
deque AX ipfi AN squalis erit. 

Ulterius , quum CN fit ad CA , ut CA 
ad CTj erit, convertendo primum, ut CN ad 
AN , ita CA ad AT ; & addendo anteceden- 
tes confequentibus , erit quoque , ut CN ad 
BN, ita CA ad BT . Unde per ordinatam ra- 
tionem erit , ut AN ad BN , ita AT ad BT. 
Sed AT eft ad BT.utAXad BZ . Quare 
erit ex squali, ut AX ad BZ , ita AN ad 
BN : & propterea, quemadmodum AX oftenli 
eft squalis ipfi AN , fic etiam BZ ipfi BN *- 
qualis erit. 
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C A p. IV. 

Demonfrantur proprietates 
Jpecialcs focorum byperbol 

I. T) Rscedenti capite oftenf® funt 
X focorum byperbola proprietates ge- 
nerales, hoc eft, ce qu® obtinent in quolibet 
hyperbolE pun£to;nunc eas oftendemuS)qu® 
/pedales funt , & ad illud dumtaxat pun- 
fluin pertinent , quod conjungitur cum alte- 
ro focorum per reftam > axi perpendicularem. 

Sit igitur AB axis hyperbol® , ftnt» 
que etiam G , & H foci iplius . Ex focorum 
altero G perpendicularis ad axem erigatur 
GE, hyperbols occurrens in E . Tum ad pun* 
itum E ducatur tangens ET , cum eodem axe 
conveniens in T. 

Ac primo quidem oflendemus, quod ere. 
£Ks ex verticibus axis A , & B ad tangentem 
ufque perpendicularibus AX , BZ , e® fint 
aquales portionibus AG, BG, abfciflis ex 
axe AB per focum G. 

Jam enim reft® AX , ZJZ parallcl® funt 
ipfi EG . Quare e®dem, ex oftenfis , squales 
elfe debent iis portionibus , in quas dividitur 
axis per ordinatam , demiflam ex punfto £. 
Sed ordinata illa eft ipfa EG . Itaque reft® 
AX , BZ squales effe debent portionibus 
AG , BG . 

Hoc idem oftendi quoque poteft in 
> \ hunc 



Digitized by Googl 



EtEMENTA. 117 

Jiunc ttiodum . Quoniam AX , EX funt tan- 
gentes du»J per ea, quas fuperius oftenf* 
funt, fecabitur angulus AGE bifariam per re- 
ftam GX . Unde , quum angulus AGE fit re- 
ttus f erit femire&o «qualis » tam angulus 
AGX , quam angulus AXGi Sc confequentcf 
du* AX » AG «quales erunt inter fe . 

Simili ratione , quoniam BZ , EZ funt 
tangentes du» * fecabitur angulus BGE bifa- 
riam per re&amGZ . Uude , quum angulus 
BGE fit reftus } erit femirefto «qualis , tam 
angulus BGZ » quam angulus BZG * atque 
adeo du» BZ f BG «quales erunt inter fe. 

II. Hinc autem oftendemus fecundo loco, Tttornm Vj* 
quod fi ex alio hyperbol» punfto M ducatur 
ad axem AB Ordinata MN , qu» conveniat * r i,t.j />«. 
tam cum tangente , quam cum hyperbola ad p 1 ^' 
partem alteram in punft/s R , & O ; refhru 1 ’*«* 
gulum MRO fit aquale quadrato , quod fit 
ex interje&a axis portione GN. 

Nam , per fuperius oftenfa , reftangu- 
lum MRO eft ad quadratum tangentis ER» 
pt eft quadratum ex axe conjugato ad qua-* 
dratum ex conjugata diametri , qu» tran- 
fit per pUnftum E . Sed in hac eadem ratio- 
ne eft etiam quadratum tangentis AX ad 
quadratum tangentis EX . Quare erit ex 
«quali» ut re&angulum MRO ad ER qua- 
dratum» ita AX quadratum ad EX quadra- 
tum. 

Jam , permutando » reftangulum MRO 
erit ad AX quadratum » ut eft ER quadra- 
tum ad EX quadratum . Sed, propter paralle- 
las NR, EG , AX , ER quadeatum eft ad EX 

H $ qua- 
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quadratum » ut GN quadratum ad AG qua» 
dratum . Quare erit rurfus cx «quali , ut re- 
ftangulum MRO ad AX quadratum, ita GN 
quadratum ad AG quadratum : & proptcrea, 
quemadmodum aqualia funt quadrata duo 
AX, AG, ita quoque erit reftangulum MRO 
«quale quadrato, quod fit ex GN. 

Atque hinc /equitur tertio , quod fi 
jungatur pun&um M cum foco G per re&am 
MG, hxc fit femper aequalis refts NR , ubi. 

FiG.53, cumque fumptum fuerit punftum M. 

Jam enim re&angufum MRO ofienfum 
eft squale quadrato, quod fit ex GN. Quare, 
appofito communi quadrato ex MN , erit re. 
Ehngulum MRO una cum MN quadrato «- 
, quale duobus quadratis GN, MN. 

Quoniam autem MO eft feffa bifariam 
in pun&o N serit re&angulum MRO una 
cum MN quadrato «quale quadrato ex NR, 
Et quoniam angulus GNM eft reftus , erunt 
quadrata duo GN , MN «qualia quadrato ex 
,ipfa MG . Hinc erit NR quadratum «quale 
quadrato cx MG : & propterca duae NR* 
MG «quales erunt inter fe. 

Hujus autem proprietatis o pe,datit axe, 
& focis, facile erit investire longitudinem or- 
dinata , qua cuilibet axis abfeifa correfpon - 
det . Sit enim axis AB, fineque G , & H foci. 
Et oporteat invenire ordinatam , qu» corre- 
fpondet abfciil» AN . 

Erigantur cx pun&is A , & B ad partes 
contrarias perpendiculares AX , BZ , qu* 
fiant aquales ipfis AG,BG. Tum,jun£U 
XZ , erigatur expungo N perpendicularis 

aU 
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altera NR » ei occurrens in R . Denique cen- 
tro G,& intervallo ipfius NR defcribatur 
arcus, eandem NR fecans in M,&erit MN or- 
dinata quxlita . 

IV. Iifdem, ut fupra, manentibus, eriga- D , 
tur modo ex pttn&o T , in quo tangens ET U4ir,a,k», 
iecat axem AB , perpendicularis ad iplum «a 
axem TV . Et quemadmodum perpendicula- 
rem iftam TV hvperbols dire&ricem dein- prlftstHnl . 
ceps appellabimus , fic relate ad eam piant F1G.54. 
hyperbolae proprietates competunt . 

Nimirum primo ,demiJ7a ad dire&ricem 
perpendiculari EF , erit * ut EF ad EG , ita 
AT ad AG . Nam , ob parallelogrammutn 
FG, du* EF, GT inter fe fune squales. Qua- 
re erit, ut EF ad EG , ita GT ad EG . Sed, ob 
triangula xquianguia TGE , TAX , GT eft 
ad EG , ut AT ad AX. Et , ob squales AX , 

AG , ut ell AT ad AX , ita cft AT ad AG . 

Quare erit ex squali , ut EF ad EG , ita AT, 
ad AG . 

Secundo , demifla ex alio quovis hyper- 
bols puntto M ad eandem dirc&ricem per- 
pendiculari MS, erit, ut MS ad MG.ita AT ad 
AG. Nam,du&a ad axem ordinata MN.eaque 
produ&a ad tangentem uique in pun&o R; 
erit, ut TN ad NR, ita AT ad AX, five AG. 

Sed TN cRad NR , ut MS ad MG ; quum 
Ii nt squales , tam dux TN , MS , quam dux 
NR, MG . Igitur erit ex squali , ut MS ad 
MG, ita AT ad AG. 

Tertio , id verum erit etiam relate ad 
alium axis verticem B; quandoquidem erit, ut 
BT ad BG, ita AT ad AG. Nam, ob triangu- 
li 4 la 
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lo aquiangula TBZ,TAX,ut eft BT ad 
BZ , ita eft AT ad AX . Sed , ex fuperius 
oftertfis, aqualcS funt inter fe « tam dus AX* 
AG, quam duae BZ , BG .Quare erit quoque 
ut BT ad BG * ita AT ad AG. 

Quarto * fi duo in hyperbola capiantur 
pun&a M * & P * & ex iis perpendiculares ad 
direftricem demittantur MS , PQ ; erit * ut 
MS ad P Q, ita MG ad PG . Nam in eadetn 
ratione , quam habet AT ad AG, eft, tam 
MS ad ad MG * quam PQ ad PG * Igitur erit 
ex aquali, ut MS ad MG , ita PQ ad PG ; & 
permutando erit etiam , ut MS ad PQ, ita 
MG ad PG. 

Denique , fi ex iifdeitt punfiis M , & P 
ducantur ad direfiricem ali» du® re£ts MI* 
PL , quas inter fc fuit parallela: erit quoque 
Ut MI ad PL, ita MG ad PG. Nam, ob trian- 
gula aquiangula MSI , PQL , Ut eft MI ad 
PL i ita eft MS ad PQ. Sed , ex oftenfis, MS 
cft ad PQ, ut eft MG ad PG . Igitur erit ex 
«quali, ut MI ad PL, ita MG ad PG. 

Ch?M p,,. V. Rc&a igitur, qu® ex quolibet hyper- 
prirtatrm bol® pun&o perpcndicularitcr demittitur ad 
l^pn 1 “uZ. dire£lricem,cft ad refhun.qu® ex eodem pun- 
ducitur od focum G,in eadem illa ratione» 
quam habet AT ad AG .Sed circa proprieta- 
FjG.54. tero ijlam duo occurrunt, notatu digno. 

Primum eft, quod ratio, quam habet 
AT ad AG , fit minoris ad majus • adeo nem- 
pe , ut perpendicularis demifla ad direflricem 
Iit femper minor re&a, qu® ducitur ad focum 
G.Ob tangentem enim ET,ut eft CT ad CA* 
ita eft CA ad CG . Quare, fubduccndo an? 

. cece- 



’ ' t t t At E N T A. ut 

tecedentes ex confequentibus , erit quoque i 
ut CT ad AT, ita CA ad AG. Jam vero 
GT minor eft, quam C A» Et igitur AT etiam 
minor erit , quam AG . 

Alterum cft , quod eadem i!la ratio (it 
Aqualis ei» quam habet axis AB ad diftan- 
tiam , qu» inter utrumque focum exiftit. 
Nam.ob tangentem ET» ut eft CT ad CA, 
ita eft CA ad CG . Quare » fubducendo ante* 
cedentes ex confequentibus , erit , ut AT ad 
CA , ita AG ad CG ; & permutando erit quo- 
que , ut AT ad AG«ita CA ad CG.Jam 
veto CA eft ad CG» ut AB ad GH . Et igitur 
ex aquali AT erit ad AG • ut eft AB ad GH » 
VI. Ad direitricem hyperbolae alia etiam 
proprietas pertinet valde fiilgularis * Sed ad 
eam oftendendam » fternendam eft prias, velat 
lemma, fequens theorema , quod (i ad aliquod 
hyperbohe punftum M ducatur tangens MS, 
conveniens cum axe AB in punfto S » & ex 
punfto conta&us M demittatur ad eundem 
axem ordinata MO; quod, inquam» CG fit ad 
CO, ut eft CS ad CT. 

Quum enim re£ta ET contingat hyper- 
bolam , & ex punfto contattus E dufia fit ad 
axem ordinata EG; erit, ex fuperius oftenfis* 
ut CT ad CA, ita C A ad CG: proindeque re* 
ftangulum ex CT in CG squale erit quadra- 
to» quod fit ex CA. 

Similiter, quoniam refta MS eft tangens 
hyperbols , & ex punfto conta&us M du£ta 
eft ad axem ordinata MOiper ea,qu» fuperius 
oftenfa funt , erit » ut CS ad CA , ita CA ad 
CO. Quare rc&angulum ex CS ul CO «qua* 

lc 
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li* SECTIONUM CONICARUM 
le erit quadrato , quod fit ex C A. 

Eidem igitur CA quadrato squale eft,’ 
tam reftangulum ex CT in CG, quam re. 
ftanguium ex CS in CO . Quare erit re&an. 
gulum ex CT inCG squaie re&angulo ex 
CS in CO : & propterea erit , ut CG ad CO, 
ita CS ad CT . 

vii. VII. Hinc Mtem /equit ttr primo, quod fi 
t eat ^ e,n tangens MS conveniat cum direftrice 
t*rolUrUm T V in punfto K , & cum axe conjugato PQ 
t 1 "*"- in punfto R ; re&angulum ex MO in TK fit 
Ia ’5S’ ad CP quadratum, ut eft GO ad CG. 

Quum enim CG fit ad CO • ut eft CS 
ad CT ; erit convertendo , ut CG ad GO, ita 
CS ad TS . Sed , ob triangula squiangula 
CRS , TKS , CS eft ad TS , ut CR ad TK. 
Quare erit ex squali, ut CR ad TK , ita CG 
ad GO ; & invertendo erit etiam , ut TK ad 
CR» ita GO ad CG. 

Prstcrea , demifla ad axem conjugatum 
PQ ordinata ML<erit,ob tangentem MR, 
ut CR ad CP » ita CP ad CL . Unde rc&an- 
gulum ex CR in CL , iive MO squale erit 
quadrato » quod fit ex CP : & propterea re. 
ftangulum ex MO in TK erit ad CP qua. 
dratum « ut eft idem re&angulum ex MO ia 
TK ad re&angulum ex CR in MO . 

Jam • ob communem altitudinem MO,’ 
re&angulum ex MO in TK eft ad rettangu- 
lum ex CR in MO, ut eft TK ad CR. Often. 
fum eft autem, TK efle ad CR, ut eft GO ad 
CG . Quare erit ex squali * ut rc&angulutn 
ex MO in TK ad re&angulum ex CR in 
MO, ita GO ad CG ; & confequcnter in fiac 

ea. 
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EtEMENTA. li* 

eadem ratione erie etiam re&angulum ex 
MO in TK ad CP quadratum. 

VIII. Unde /equitur fecundo <, reftangu- vm. 
Ium ex MO in TK xquale efle re&angulo ££££" 
TGO ; atque adeo efle , ut TG ad TK , ita Fio. 5 j. 
MO ad GO. 

Quum enim re&a ET contingat hyper- 
bolam * & ex pun&o contaflus E dem i fla fit 
ad axem ordinata EG; erit, ex fuperius oli en* 
fis , re&angulum TGC xquale re&angulo 
AGB . Sed re&angulum AGB adxquat quar- 
tam partem figurs nxis AB , five etiam qua- 
dratum , quod fit ex CP, dimidio axis conju- 
gati. Quare rcftangulum TGC eidem CP 
quadrato pariter xquale erit . 

Hinc erit , ut re£iangulum TGO ad rc- 
ftangulum TGC , ita idem re&angulum 
TGO ad CP quadratum. Sed, ob communem 
altitudinem TG , rc&angulum TGO eft ad 
re&angulum TGC, ut eft GO ad GC. Quare 
erit ex xquati , ut GO ad GC , ita reftangu- 
lum TGO ad CP quadratum . 

Et quoniam oftenfum eft , GO efle ad 
GC , ut eft re&angulum ex MO in TK ad 
CP quadratum ; erit rurfus ex xquaii , ut re- 
ftangulum cx MO «n TK ad CP quadratum, 
ita re&anguium TGO ad idem CP quadra- 
tum. Unde re&anguluni ex MO in TK xqua- 
ie erit reftanguio TGO. 

IX. Atque hinc /equitur demam, quod ix. 

junftis reftis GK , GM , reatus fit angulus 
KGM, quodfub iis continetur. Fio.j^j. 

Quum enim oftenfum fit re&angulum 
«x MO in TK xquale re&angulo TGO; erit, 

ut 




1*4 SECTIONUM CONICARUM 
ut TG ad TK , ita MO ad GO . Unde trian* 
gula duo re£langula GTK , MOm habebunt 
• • circa angulos reftos latera proportionalia Sc 
confequenter aquiangula erunt. 

Angulus igitur TGK aequalis erit art- 
gulo GMO. Unde, appofito communi OGM, 
erunt duo anguli TGK , OGM aequales duo- 
bus angulis GMO , OGM . Sed ifti duo fiitiut 
fumpti unum rettum adaequant . Quare etiam 
uni re$lo aequales erunt priores duo ; atque 
adeo angulus KGM ex iis compofitus pariter 
refius erit» 

H s P r ®njiflis ,faeile modo erit ofleit* 
der e proprietatem illam fingularem,qua perti- 
* et ai direttricem byperbola . Illiufmodi pro- 
frtftitm prietas haec cft , quod ii per focorum alterum 
q d ucatur refta MN , utrinque ad hyperbo- 
F10.5J. lam terminata , & refla: MS , NX contingant 
hyperbolam in punflis M,& N;tangentes ift® 
fuper direflrice TV fibi mutuo occurrant. 

Si enim fieri poteft , fecent tangentes 
illae direftricem TV in punftis diverfis : ni- 
mirum tangens quidem MS in punfto K , 
tangens vero NX in pun&o I * Tum jungan* 

- tur refla: GK, GI . 

Et quoniam refla MK e(t tangens hyper- 
bolae ,eaque occurrit direflrici in punflo K ; 
erit angulus KGM reflusj adeoquc rcflus 
pariter angulus KGN , qui ad partem alteram 
exilii t. 

Eadem ratione , quia refla NX eil tan- 
gens hyperbols , eademque fecat direflricem 
in punflo j, erit angulus IGN fimiliter reflus. 
Unde duo anguli KGN , IGN aquales erun$ 
- in? 
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ELEMENTA. jif 

Inter fe. Quod fieri non potcft. 

XI. Hinc vero alia etiam proprietas vaU 
de elegans fluit : nimirum , quod fi per foco- 
rum alterum G ducatur refla MN » utrinque 
ad hyperbolam terminata } & aflis tangenti- 
bus MKiNKtfibi mutuo occurreutibus inK» 
jungatur refla GK ; h*c perpendicularis effe 
debeat ad ipfam MN. 

Referat namque Tefla TV direflricem 
hyperbolo. Et» per oltenfam proprietatem , in 
ea locabitur punflum K , in quo tangentes 
duas fibi mutuo occurrunt . Unde per ca, qu® 
paulo ante oflenfa funt , omnino ncceffe elt, 
ut rcflus fit uterque angulorum KGM , 
KGN; atque adeo, ut ipfa GK perpendicula- 
ris fit ad reflam MN. 

Hoc idem erui quoque poteft ex pro- 
prietate illa generali , fuperius oflenfa , quod 
refla GK bifariam dividat angulum» conten- 
tum fub reftis GM, GN. Inde enim fequitur» 
eandem reflam GK aequales femper angulos 
conftituere cum reftis GM , GN } atque adeo 
reflos e fle angulos illos , ubi ipf* GM , GN 
jacent in direflum . 

XII. Csterum ex iis , qu® modo ofienfa 
funt , datis focis , (jr* dirc&rtce , nullo negotia 
ducetur tangens ad quodlibet hyperbolae pun- 
Hurt. Referat enim refla TV direflricem hy- 
perbol® » fintque foci ejufdem punfla G , & 
H.Oportet ad punflum N tangentem ducere. 

Ad focorum alterum G ducatur ex pun- 
£loN refla NG.Tum ei ex eodem fpeo G 
perpendicularis erigatur GK » conveniens 
cum direflriccin punfto K . Jungantur deni- 
que 
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SECTIONUM CONICARUM 
que punfta N , & K per reflam NK . Et erit 
refla i fla NK tangens quxfita. 

Si enim fieri poteft* contingat hypetbo- 
lam in punfto N refla quxv is alia NI. 
qux conveniat cum dircflrice in punflol. 
Tum ex foco G ad punfluin I ducatur refla 
GI . Et » ex oflenfis, reflus erit angulus IGN. 
Sed ex conflruflionc reflus etiam eft angu. 
ius KGN.Qiyrc duo anguli IGN » KGN 
«quales inter fe erunt. Quod fieri non poteft. 

GAP. V. 

OJlenduntur proprietates gene- 
rales , ad parabola focum 
pertinentes . 

*• I. TN parabola quoque vocatur focus , 
1 feu umbilicus , illud axis pun&rtm, 
cat °rdinata corre/poudeus ftmifiem param - 
iJntum re» tri ejufdem axis adaquat. 
f JJ' • Ita , fi AB fit axis parabolx AM , & A D 

'*'* parameter ejus ; capiaturque in axe illo AB 
punfluni G adeo quidem » ut ordinata ei cor- 
refpondens EG adxquet femificm ipfius AD; 
dicetur punflum G focus » feu umbilicus 
Ipfius parabolx. 

Mirum autem videri non debet , quod 
quum in ellipfi , & hyperbola duo fint foci . 
feu umbilici . in parabola tamen nonnifi uni- 
cus reperiatur . Id namque pendet ex eo , 
quod alter axis vertex in parabola eft in in- 
ii ni- 
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I L K M E N T A. jiy 

finita a priore diftantia . 

_ > autem foci definitione liquet» 

dijlantiam ejus a vertice axis quadrantem pa- 
rametri ejufdem axis adaquare . Maneant 
enim omnia , ut fupra . Dico, portionem axis 
AG «qualem effe quart® parti ipfius AD. 

Nam, propter parabolam , EG quadra- 
tum cfl squale reflanguio DAG . Quare erit, 
ut AG ad EG , ita EG ad AD . Sed ex con- 
ftruftione EG femiflis eft ipfius AD . Itaque 
etiam AG femiflis erit ipfius EG . Ex quo fit, 
ut eadem AG adsquet quadrantem totius pa- 
rametri AD . 

111. Ducatur nunc ad verticem A tan- 
gens AX , qus conveniat cum alia quavis 
tangente MX in punflo X . Et facile erit 
ojlendere , quod refta GX , duaa ex foco G 
, ad pun&um X , perpendicularis fit ad tan- 
gentem MX. 

Extendatur etenim tangens MX , ufque 
donec conveniat cum AB in punfto T , & ex 
punfto conta&us M demittatur ad axem or- 
dinata MN . Jamque erit , ut NT ad AT , ita 
MN ad AX. Sed,ob squales AT,AN,eft NT 
dupla ipfius AT . Quare etiam MN dupla erit 
jplius AX: & propterca MN quadratum qua- 
druplum erit quadrati, quod fit ex AX. 

Quoniam vero AG quadrans efl ipfius 
AD , erit re&angulum DAN quadruplum 
quoque reftanguli GAT . Unde erit, ut MN 
quadratum ad AX quadratum , ita re&angu* 
lum DAN ad rcflangulum GAT.Sed.propter 
parabolam, MN quadratum efl squale reflatu 
gulo DAN . Quare etiam AX quadratum s, 

quale 
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li« SECTIO NUM CONICARUM 
quale erit reflangulo GAT : & propterea an- 
gulus TXG reflus erit. 

IV. IV. Hiacautem /equitur quoque, reflam 
Uu‘ *“!u GM , conjungentem punflum contaflus M 
C um foco G i aqualem efle axis portioni GT, 
Fig !<9 qua ,nter f° cum » & tangentem exiftit. 

* 5 ' ' Quum enim refla MT contingat para- 
bolam , & ex punflo contaflus M dufla fit 
ad axem ordinata MN ; erunt portiones dua 
AT, AN aquales inter fe . Sed AT eft ad 
AN , ut TX ad MX . Quare dux TX , MX 
etiam aquales erunt. 

Hinc duo triangula TGX , MGX habe- 
bunt duo latera TX , GX aqualia duobus la- 
teribus MX>GX, alterum alteri. Sed aquales 
quoque funt anguli , fub iis lateribus com- 
prehenGj quum uterque fit reflus , Quare eo- 
rundem bafes GT, GM pariter aquales erunt, 
v. V. Atque h inc /equitur etiam , quod ft 
extendatur tangens MX verfus Z , Sc per 
f r,p.i.,4i punflum contaflus M ducatur refla MH, pa- 
fVq.c* rallela axi AB , aquales fint anguli , quos re- 
i7 * fla GM , MH conftituunt cum tangente XZ. 

Quum enim dua GT , GM inter fe fint 
aquales , triangulum TGM ifofceles erit ; 
adeoque erit angulus GTM aqualis angulo 
GMT. Sed, propter parallelas AB , MH, idem 
angulus GTM aqualis etiam eft angulo 
HMZ. Quare duo anguli GMT, HM2 aqua- 
les erunt inter fe. 

. V* VI. Exinde deducitur pr at er ea , reflam 
uu GM adaquare quadrantem parametri, qua re- 
llZtllk. fertur ad diametrum « tranfeuntem per pun- 
F1G.57. flum contaflus M. 

Quum 
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Quum erum reftus fit angulus TXG} 
ent , tam AX quadratum squale reftangulo 
TAG» quam TX, feu MX quadratum aequale 
rectangulo ATG . Unde AX quadratum erit 
ad MX quadratum, ut eft reftangulum TAG 
ad re&ungulum ATG J five etiam* ut eft AG 
ad TG, feu GM. 

Et quoniam , ex fuperius oftenfis , AX 
quadratum eft ad MX quadratum , ut para- 
meter axis AB ad parametrum diametri MH» 
erit in hac eadem quoque ratione AG ad GM; 

& propterea, quemadmodum AG quadrantem 
adxquat parametri , qux refertur ad axem 
AB » ita GM squalis erit quartx parti para- 
metri , qux refertur ad diametrum MH. 

VII. Demittatur ex punfto contaflus M _ v,f - 
ad ftem AB ordinata MN . Et exinde colligi. 

tur panter , eandem reflam GM squalem cfle 
duabus AN, AG fimui fumptis. 4 

Portiones namque dus AT.AN.ob tan» ’ 57 ‘ 

gentem MT , inter fe funt squales . Quare, 
appofita communi AG , erit tota GT tequalis 
duabus AN , AG fimui fumptis , Sed GM 
oftenfa eft squalis ipfi GT.Quare iifdem AN, 

AG fimui fumptis etiam GM squalis erit. 

Id quum ita fit , fi extendatur axis AB Fio. <8, 
verfus verticem A ufque ad pu n aum F : ita, 
ut dus AP , AG inter le fint squales ; erit 
GM squalis ipfi FN . Nam , ob squales AF, 

AG , eft FN squalis fumms duarum AN , 

AG . Sed eidem fumms squalis eft etiam 
GM . Quare dux GM , FN equales erunt in» 
ter fe . 

VIII. Hinc vero alia nobis fuforitur ra- 

TomM. I tio 



l 3 o SECTIONUM CONICARUM 
*•'«» tio defcribendi parabolam i» plano , datis axe, 
!nj’ rliil', & foco . Sit enim AB axis parabol» * fitque 
p U n£tum G ejuldem focus* feu umbilicus, 
Fig.sS. Oportet * in fubjefto plano parabolam defcrJ- 
bere . * 

Extendatur axis AB ufque ad punttum 
F : ita, ut du» AF * AG inter fe fint «quales; 
& ex pun&o F perpendicularis erigatur FH. 
Sit deinde HL regula qu«vis , ipfi FH nor- 
maliter infiAens Et fumpto filo ejufdem cum 
regula longitudinis * alligentur extrema ejus 
pun&is G, & L. 

Feratur poAca regula HL fuper ipfi 
FH , ea quidem lege* ut ei maneat femper 
perpendicularis* atque adeo parallela axi AB. 
Et, ope Aili * una cum regula feratur etiam fi- 
Ium, fed ita tamen, ut portiones ejus mantant 
continuo tenfse . Pico * curvam , quee per Ai- 
lum in fubjedlo plano deferibitur * efle para- 
bolam qucefitam. 

Jam enim ex ipfa curvas deferiptione li- 
quet , ejus naturam hanc efTe, ut fi ex aliquo 
ejus pun&o M demittatur ad axem AB per- 
pendicularis MN , dua GM, FN inter fe fint 
«quales . Sed FN cA squalis fummas duarum 
AN , AG . Quare eidem fumms «qualis quo- 
que erit GM;6c propterea curva deferipta 
erit parabola. 

Pcrfpicuum eA autem , parabolam » qu« 
prjcfata ratione deferibitur , ncceffario tranfi 
re per punftum A » verticem axis AB . Patet" 
que etiam , eo majorem parabola: portionem* 
expofita ratione deferibi , quo longipr affu, 
jnitur regula HL * 

IX. Sed 
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IX. Sed ex iis , q U « modo oflenfa funt, nr. 

riiA- S J l< * Ue a ° er .' tas *)“* » 9"°* ali * ratione ,, T 
ahb, dmonjirajmut ? nimirum , quod para- XC- 

meter cuiufv.s diametri MH funeret parume- 7" !*+ 
trum ax.s AB per quadruplum abfeifrV AN. fr £ 

_ ?xl U ? Cn,ni GM fit «qualis duabus T»*— 
AG , AN fimul fumptis ; erit AN differentia l ' IG ‘ 5 ’ 7 * 

«S fU rM M / AG / & P ro P te «* quadruplum 
rett® GM fuperabjt quadruplum reflx AG 
p«r quadruplum ipfius AN, 

Quoniam autem GM efl quadrans para- 
metn , qua: refertur ad diametrum MH 5 erit 
quadruplum ejufde m GM parameter integra 
ejufdem diametri . Et fimiliter , quia AG eit 
quarta pars parametri , qu® refertur ad axem 

AB; erit quadruplum ejufdem AG ipfa axis 

parameter. 1 

Vade * quum quadruplum rcfl® GM i 
fuperet quadruplum reffce AG per quadru- 
plum abfcifT« AN; omnino necefle e II, ut pa- 
rameter diametri MH fuperet parametrum 
axis AB per quadruplum ejufdem abfeifT® 



X. Sit nunc refla MT aliqua tangens Pn,',uu- 
parabo/a:, conveniens cum axe AB in puncto " J • t«*- 
T. Erigatur ftiper ea perpendicularis MO, ei- 
dem axi occurrens iu O. Et circa perpendicu - lm,m > i u * 
larem iftam duo licebit offendere. IUI, 

Primum efl , quod fi per pqnflum con- d ‘"“ T ' J 
taflus M ducatur refla MH, parallela axi AB, 
ea bifariam dividat angulum GMH , conten- S7 ‘ 
tum fub reflis GM , MH . Nam refla: GM y 
MH conflituunt cum tangente MT angulos 
«quales. Sed «quales quoque funt anguli» 

1 2 quos 



1J» SECTIONUM CONICARUM 
quos cum eadem tangente efficit perpendi, 
cularis MO .Quare erit angulus GMO xqua. 
lis angulo HMO . 

Alterum efl , quod dux axis portiones 
TG , OG inter fe fint xquales . Nam per ea , 
qux fuperius oflenfa funt , portio NO femiT* 
fem adaequat ipfius AO ; adeoque dupla efl 
portionis AG . Sed , propter tangentem MT> 
etiam portio NT dupla efl ipfius AT . Quare 
erit tota TO dupla totius TG : & propterea, 
quum TO fe£ta fit bifariam in G , portiones 
dux TG, OG xquales erunt inter fe. 

XI. Meretur autem , ut /peciatim ojlen- 
^ atur f ec i uttts proprietas: nimirum, quod fi ex 
punfto O demittatur fuper reflam GM per. 
t’Uu, f "[. pcndicularis OR , abfeifla portio MR fit x« 
tfmikut. qualis dimidio parametri AD j qux refertur 
FiG.57. ac j a xem AB. 

Nec fane difficile erit, eam oflendere. 
Quum enim dux TG, OG imter fe fint xqua- 
les , firque TG xqualis ipfi GM ; erunt dux 

GM, OG pariter xquales inter fe:proindeque 
anguli GMO, GOM etiam xquales erunt. 

Hinc triangula duo reflangula OMR^ 
ON M xquiangula erunt : & propterea, quum 
lit , ut MO ad MR , ita MO ad NO ; erunt 
dux MR , NO xquales inter fc . Sed NO fe- 
m.ffis efl ipfius AD. Quare etiam MR femifli* 
erit tjufdem AD. 

f«i ,«» XII. Prxterea pertinet ad focum parahol <r 
rktu* a ^ a propriftas , quod fi dux tangen- 
In/r.uT. tes MK , NK conveniant in K. , & cx foco G 
l-iG.yji. ducantur ad punfla conta&us refix GM , 

GN, angulus MGN bifariam fit feflus per re* 

£l*m GK • J un. 
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Jungantur enim puntla M , & N per re- 
£tam MN , cui per focum G para lela agatur 
OR , conveniens cum utraque tingente in 
punttis O, & R. Sit porro EF diameter, qux 
bifecat retiam MN, eamque velut fuam ordi- 
natam agnofcit. Et per verticem ejus E eidem 
MN parallela ducatur XZ , qus limiliter 
tangentibus occurrat in punflis X • & Z. 

Quia igitur diameter EF tranfire debet 
per punftuni K , in quo tangentes du* MK» 
NK fibi mutuo occurrunt 2 erit XZ bifariam 
fefta in punflo E: proindeque erit, ut EK ad 
EX, ita EK ad EZ . Sed, produflis tangenti- 
bus , ufque donec axi occurrant in punttis 
T, & S , EK eft ad EX , ut TG ad GOi item- 
que EK eft ad EZ, ut SG ad GR • Quare erit 
ex «quali * ut TG ad GO , ita SG ad GR 2 8c 
permutando erit etiam» ut TG ad SG, ita GQ 



ad GR* 

Jam , ob tangentes MT * NS , «quales 
funt inter fe , tam dux TG , GM , quam du» 

SG, GN. Unde, quum fit, ut TG ad SG » it* 

GM ad GN; erit rurfus e x «quali, ut GO ad 
GR , ita GM ad GN . Sed, produtla GK, uf- 
que donec ipfi MN occurrat in L »GO eft ad 
GR , ut ML ad NL . Quare erit denuo ex «- 
quali, ut GM ad GN , ita ML ad NL: proin- 
deque angulus MGN fetius erit bifariam per 
retiam GK. 

XIII. Sed hanc aliam proprietatem nec 
etiam plent io prateribiraus , quod fi per' fo- 
cum G ducatur retia PQ , utrinque ad para- 
bolam terminata , ea fit «qualis parainetro il- 
lius diametri » quas eandem PQ velut fuam Fto*^ 0 

I J W- 
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ordinatam agnofcit . 

Sit enim EF diameter , ad quam PQ 
velut ordinata refertur , fitque etiam EH pa- 
fameter illius diametri . Oftcndendum eft ■ 
duas PQ, EH aquales effe inter fc. 

Super axe AB demittatur perpendicula- 
ris EL . Jamque per ea , qua fuperius cftenfa 
" f U ut , parameter diametri EH aqualis erit pa- 
rametro axis AD una cum quadruplo ipfius 
AL . Sed parameter AD quadrupla eft ipfius 
AG . Quare eadcin EH duabus AG » AL qua- 
ter fumptis aqualis erit . 

Ducatur deinde per verticem axis A alia 
ad diametrum ordinata AO . Et quemadmo- 
dum xquales funt duae AG , OR i ita etiam , 
ex oftenfis, ecquales erunt dux AL, EO. Un- 
det quum duabus AG , AL xqualis (it tota 
ER, erit EH xqualis quadruplo ipfius ER. 

Quoniam autem , propter parabolam, 
EH eft ad PR , ut PR ad ER ; erit quoque , 
ut EH quadratum ad PR quadratum , ita EH 
ad ER. Unde, quemadmodum EH quadrupla 
eft ipfius ER , ita etiam erit EH quadratum 
quadruplum quadrati, quod fit ex PRrproin- 
v deque EH ipfi PQ xqualis erit . 

Fot* pars- XIV. Denique banc quoque proprietatem 
tiolurnui filentio committere, quod fi refla MT 
inifih. parabolam contingat in M ,& dufla ex foco 
F10.61* (3 a d pun&um contaftus M refla GM , huic 
per verticem axis A parallela agatur AX, cum 
tangente conveniens i quod 1 inquam, demiflfa 
ad axem ordinata MN > dux AX , AN inter 
fe fint xquales. 

Quum enim triangula duo TGM, TAX 

fint 
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fint xquianguU; erit, ut TG ad GM , ita TA 
ad AX. Sed per ea, quae fuperius offenfa funt, 
dux TG , GM inter fe funt squ des . Quare 
etiam xquales erunt dux TA , AX : & pro. 
pterea, quemadmodum TA xquaJis cff ip(i 
AN t ita quoque AX eidem AN aqualis erit. 

Id quum ita fit, liquet, differentiam dua* 
rUm GM , AX effe eandem ubique t nimirum 
«qualem ipfi AG . Quu.n enim GM duabus 
AG , AN fimul fumptis fit xqualis j erit AG 
differentia duarum GM , AN .Quare , ob ce- 
quales AN, AX , eadem AG erit quoque dif. 
ferentia duarum GM, AX. 

C A P. VI. 

OJlenduntur proprietates /pe- 
dales , ad parabola focum 
pertinentes . 

t» /'■\Stenfis propriet&tibus generalibus', i 
ad parabolae focum pertinenti- 
bus; reliquum modo eft , ut eas offendemus , mm P r0 P r jy 
qux /pedales funt, Sc ad illud diimtaxat pun- p 1 'q^z. 
ffum pertinent , quod per re&am axi perpen- 
dicularcm cum foco conjungitur. 

Sit igitur AB axis parabols , fitque *. 
punftum G ejus focus, feu umbilicus. Eriga- 
tur ex eo perpendicularis ad axem GE , para- 
bolx occurrens in E . Tum ad punflum E du- 
catur tangens ET , cum eodem axe conve- 
niens in T . 

* 4 VVc, 
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Ac primo quidem oftendemus,quod ere» 
Et a ex vertice A ad tangentem ufque perpen- 
diculari AX , ea fit aequalis portioni AG , ab- 
fcifis ex axe AB per focum G. 

Jam enim AX parallela efl ipfi EG. Qua- 
re eadem , ex cftenfis * aequalis efle debet ei 
axis portioni , quam abfeindit ordinata , de. 
mifla ex punfto E. Sed, ex conftruftionc or- 
dinata ifta efl ipfa EG . Itaque refta AX ae- 
qualis erit portioni AG . 

Hoc idem oftendi quoque poteft in 
fjunc modum . Quoniam AX , EX funt tan- 
gentes dus i per ea , qus fu perius oftenfa 
iunt, fecabitur angulus AGE bifariam per rc- 
ftam GX . Unde , quum angulus AGE fit re- 
fius ; erit femirefto aequalis , tam angulus 
AGX, quam angulus AXG } & confequenter 
dus AX, AG aquales erunt inter fe. 

Hinc autem ojiendemus fecundo loco i 
itu frrvn* quod fi ex alio parabols punfto M ducatur 
ad axem AB ordinata MN , qus conveniat, 
«/. tam cum tangente , quam cum parabola ad 
*ig. 62. partem alteram in punftis R, & Oi reftangu- 
lum MRO fit squale quadrato , quod fit ex 
interjetta axis portione GN . 

Nam, per fuperius oftenfa, re&angulum 
WRO eft ad quadratum tangentis ER, ut eft 
parameter axis AB ad parametrum diametri , 
l qus tranfit per punflum E . Sed in hac ea- 

dem ratione eft etiam quadratum tangentis 
AX ad quadratum tangentis EX . Quare erit 
cx squali , ut reftangulum MRO ad ER 
quadratum , ita. AX quadratum ad EX qua- 
dratum . 

♦ * Jam, 
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Jam , permutando , reftangufum MRO 
erit ad AX quadratum , ut eft ER quadra- 
tum ad EX quadratum . Sed, propter paralle- 
ias NR, EG, AX , ER quadratum eft ad EX 
quadratum , ut GN quadratum ad AG qua- 
dratum . Quare erit rurfus ex aquali , uc re- 
ftangulum MRO ad AX quadratum» ita GN 
quadratum ad AG quadratum : 8c propterea» 
quemadmodum «qualia funt quadrata duo 
AX, AG» ita quoque erit reflangulum MRO 
aequale quadrato, quod fit ex GN. 

III. Atque hinc /equitur tertio * quod fi 
jungatur punftum M cum foco G per reflam 
GM » haec fit femper «qualis refla: NR , ubi- 
cumque fumptum fuerit punflum M. 

Jam enim reftangulum MRO oftenfum 
eft squale quadrato, quod fit ex GN. Quare, 
appofito comrnuni quadrato ex MN » erit re- 
flangulum MRO una cum MN quadrato s- 
quale duobus quadratis GN , MN. 

Quoniam autem WO eft fefla bifariam 
in punfloN 3 erit reflangulum MRO una 
cum MN quadrato squale quadrato ex NR. 
Et quoniam angulus GNM eft reflus , erunt 
quadrata duo GN » MN «qualia quadrato ex 
ipfa GM . Hinc erit NR quadratum «quale 
quadrato ex GMt & propterea dus NR, GM 
aquales erunt inter fe . 

Hujus autem proprietatis op e, datis axe, 
& foco facile erit invenire longitudinem or- 
dinata i qua cuilibet axis abfeifia correfpotl- 
det . Sit enim axis AB , fitque G focus . Et 
oporteat, invenire ordinatam, qus correfpon- 
det abfcifls AN. 

Eri- 



IIT; 

F#fl puru* 
icit tfttto 
prvpfbfM 
fp fetali j m 

FiG.62; 
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Erigantur ex pUnflis A, & G perpendi- 
culares AX. GE , quarum prior AX fit squa- 
lis ipfi AG , altera GE iit dupla cjufdem AG. 
Tum, jun&a EX , erigatur ex puntto N per- 
pendicularis altera NR«ei occurrens in R. 
Denique centro G , & intervallo ipfius NR 
defcribatur arcus , eandem NR fecans in M; 
& erit MN ordinata qusfita. 

IV. lifdcm, ut Cupra , manentibus, eriga- 
fadittflrirt' tur modo ex punflo T , in quo tangens ET 
er *• f e cat axem AB , perpendicularis ad ipfum 
axem TV . Et» quemadmodum perpendicula- 
rem i ^ jn1 TV pirabols direttricem deinceps 
FiG. 62 . appellabimus , fic relate ad eam plures parabo- 
Ice proprietates competant . 

Nimirum primo demifla ad dircftricem 
perpendiculari EF » erit » ut EF ad EG , ita 
AT ad AG . Nam , ob parallelogrammum FG» 
dusEF,GT inter fe funt aSqU-les .Quare 
drit , ut EF ad EG * ita GT ad EG . Sed , ob 
triangula squiangula TGE,TAX,GT e(l 
ad EG » ut AT ad AX . Et » ob squales AX» 
AG , ut eft AT ad AX » ita eft AT ad AG . 
Quare erit ex squali , ut EF ad EG » ita AT, 
adAG. 

Secundo, demifla ex alio quovis parabo- 
Is punfto M ad eandem direftriccm perpen- 
diculari MS , erit , ut MS ad MG, ita AT ad 
AG . Nam , du6la ad axem ordinata MN , ea- 
que produ&a ad tangentem ufque in pun&o 
R ; erit , ut TN ad NR, ica AT ad AX, five 
AG . Sed TN eft ad NR , Ut MS ad MG; 
quum fint squales , tam dus TN, MS, quana 
dus NR, MG . Igitur erit ex squali , ut MS, 
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ad MG , ita AT ad AG. 

Tertio » fi duo in parabola capiantur 
punfla M , & P , & ex iis perpendiculares ad 
direftricem demittantur MS , PQi erit , ut 
MS ad PQ_»ita MG ad PG . Nam in eadem 
ratione» quam habet AT ad AG, eft, tam MS 
ad MG , quam PQ ad PG . Igitur erit ex 
quali , ut MS ad MG , ita P Qad PG ; & per- 
mutando erit etiam , ut MS ad PQ , ita MG 
ad PG i 

Denique , fi ex iifdem punflis M , & P 
ducantur ad direflricem ali® dus reftx MI» 

PL , quas i liter fe fint parallelas i erit quoque. 

Ut Mi ad PL> ita MG ad PG . Nam» ob trian- 
gula requiangula MSI , PqL , ut eft MI ad 
PL, ita eft MS ad PQ^JSed , ex oftenfis , MS 
eft ad PQ, ut eft MG ad PG . Igitur erit ex 
fcquali, ut MI ad PL» ita MG ad PG. 

V. Refla igitur , qua ex quolibet para- v 
bol® punflo pcrpendiculariter demittitur ad Vc»ii«» 
direftricem, eft ad reflam.quai eX eodem pun- 
flo ducitur ad focum G » in eadem illa ratio- 
ne, quam habet AT ad AG. Sed circii proprie - 'Ji- 

tatem ijlam illud occurrit notatu dignam. 

Nimirum » quod ratio , quam habet AT tlG - 63, 
ad AG , quemadmodum in ellipfi. eft majoris 
ad minus , 8c in hyperbola minoris ad majus, 
fic in parabola fit squali tatis i adeoque per- 
pendicularis» demifla ad direflricem, erit fem- • 

per aequalis refla, qua ducitur ad focum G. 

Neque vero difficile id erit oftenderei 
Nam » ex conftruftione » refla ET cofttingit 
parabolam in E . Quare > quum EG Incidat ex 
punflo contaflus E perpendiculariter fuper 
; 
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axem AB ; per ea , qux fuperius oftenfa funt, 
omnino necefle eft * ut dux AT , AG inter fe 
fint xquales. 

vi. VIi Ad direflricem parabole alia etianl 
tflwuJu* proprietas pertinet valde lingularis . Sed ad 
fin g uu,tp*. eam oftendendam , Jlertiendum ejl prius , ve/al 
‘u "i. lemma ,fequens theorema , quod fi ad aliquod 
"tiri.em p ar abol» punflum M ducatur tangens MS, 
Fio.6j. conveniens cum axe AB in puncloS , & ex 
punflo contaflus M demittatur ad eundem 
axem ordinata MO; quod, inquam 1 dux T S, 
GO inter fe fint equales. 

Quum enim refla ET contingat parabo- 
lam , & ex punflo contaflus E chifla fit ad 
axem ordinata EG ; erunt dux AT , AG e- 
quales inter fe . Et fimiliter , quoniam refla 
MS eft tangens parabole , & ex punflo con- 
taflus M dufla eft ad axem ordinata MO > 
erunt dux AS , AO pariter xqualcS inter fe 
Unde erit etiam differentia duarum AT , AS 
xqualis differentix duarum AG, AOj hoc eft 
TS xqualis ipfi GO. 

iTmm.rii VII. Hinc autem fequitur primoi quod fi 
eadem tangens MS conveniat cum direflrice 
TV in punflo K, & fuper tangente MS per- 
F10.63. pendicularis erigatur MP , reftangulurh ex 
MO in TK fit xquale reflangulo POG. 

Quum enim triangulum PMS fit re- 
flangulum in M * & ex angulo reflo demiffa 
fit ad hypothenufam perpendicularis MO » 
erit, ut PO ad MO, ita MO ad OS. Sed MO 
eft ad OS. ut TK ad TS; & TK eft ad TS, ut 
TK ad GO . Quare erit ex Xqiiali , ut PO ad 
MO , ita TK ad GO ; & propterca reflangu- 

Ium 
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Ium ex MO in TK aquale erit reflangulo 
PGO. 

VIII. Unde/equitur fecundo, quod idem vm. 
reftungulum ex MO in TK fit squale quo- 

que re&angulo TGO. FiG.tfj; 

Quiira enim refla MP fit perpendicula» 
ris ad tangentem MS > erit portio axis PO s- 
qualis dimidio parumetri ejuldem axis , 8c 
confequenter dupla portionis AG .Sed, pro- 
pter tangentem ET , ejufdem AG dupla efi: 
quoque ipfa TG. Quare dus PO, TG squa- 
les erunt inter fe. 

Hinc squalia erunt pariter reflangula 
POG , TGO . Sed reflangulum ex MN in 
TK ollenfum ell squale reflangulo POG. 

Quare idem reflangulum cx MN in TK erit 
etiam squale reflangulo TGO. 

IX. Atque hinc feqaitur demum* quod ix. 

junflis reftis GK , GM , reflus fit angulus 
KGM, qui fub iis continetur. FiG.63 . 

Quum enim ofienfum fit , reflangulum 
ex MO in TK squale reflangulo TGO; erit, 
ut TG ad TK , ita MO ad GO . Unde trian- 
gula duo reflangula GTK , MOG habebunt 
circa angulos reflos latera proportionalia ; & 
confequenter squiangula erunt. 

Angulus igitur TGK squaliserit an- 
gulo GMO. Unde, appofito communi OGM, 
erunt duo anguli TGK , OGM squales duo- 
bus angulis GMO, OGM . Sed illi duo fimul 
fumpti unum rcflum adsquant . Quare etiam 
uni reflo squales erunt priores duo ; atque 
«deo angulus KGM pariter reflus erit . 

X. His prsmifiis , facile modo erit ofie». x. 

da e ' T "‘ M ‘ 
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der e proprietatem illam j ingularem , quae perti « 
net ad dire&ricem parabola . Illiufmodi pro* 
V y f „tm ppetas ha;c eft , quod fi per focum G ducatur 
re&a MN , utrinque ad parabolam termina- 
F10.63, ta » & re&x MS , NX contingant parabolam 
in pun&is M , & N ; tangentes ifts fuper di- 
per dire&ricc TV fibj mutuo occurrant. 

Si enim fieri poteft, fecent tangentes il- 
is dire&ricem TV in pun&is diverfis : nimi- 
rum tangens quidem MS in pun&o K , tan- 
gens vero NX in pun&o I . Tum jungantur 
re&s GK, Gl. 

Et quoniam re&a MK eft tangens para- 
bols 1 eaque occurrit dire&rici in pun&o K; 
erit angulus KCM re&us ; adeoque re&us 
pariter angulus KGN , qui ad partem alte- 
ram exiftit , 

E*dem ratione , quia re&a NX eft tan- 
gens parabols, eademque fecat dire&ricem in 
pun&o I j erit angulus IGN fimiliter re&us. 
Unde duo anguli KGN , IGN squales erunt 
inter fc. Quod fieri non poteft. 
xi. XI- Hmc vero alia etiam proprietas <val- 
hia rriatr de e legans flui t : nimirum » quod fi per focum 
G ducatur re&a MN , utrinque ad parabolam 
terminata; & a&is tangentibus MK, NK , fi- 
Fig 6 b ‘ mutuo occurrentibus in K .jungatur re&a 
1Cj ‘ GK ; hsc perpendicularis efle debeat ad 
ipfam MN. 

Referat namque re&a TV dire&ricem 
parabols . Et , per oftcnfam proprietatem , in 
ca Jocabitur pun&um K, in quo tangentes • 
dux fibi mutuo occurrunt. Unde per ea, qute 
paulo ante oftenfa funt t omnino necefle eft, 

ut 



Digitized by Google 



ELEMENTA. 14) 
ut reflus fit uterque angulorum KGM,’ - 
KGN, atque adeo , ut ipfa GK perpendicula- 
ris fit ad retiam MN . 

Hoc idem erui quoque potell ex pro- 
prietate illa generali , luperius oftenfa , quod 
retia GK bifariam dividat angulum • conten- 
tum lub retiis GM» GN. Inde enim fequitur, 
eandem retiam GK squales femper angulos 
conftituere cum rcflis GM , GN s atque adeo 
retios effe angulos illos f ubi ipfa: GM , GN 
jacent in direftum. 

XII. Csterum cx iis , qu» modo oftenfa XI7t 
funt, datis foco, & dm&rice nullo negotio du- w, 
cetur tangens ad quod libet parabola punftnm. 

Referat enim retia TV diretiricem parabo- "Jl”* 1 * 1 * 
1« , fitque puntium G focus ejufdem . Opor- u, Vn f ,j3 f 4 
tet , ad puntium N tangentem ducere; 

Ex foco G ad puntium N ducatur retia 
GN . Tum ei ex eodem foco G perpendicula- 
ris erigatur GK , conveniens cum diretlrice 
in punfio K . Jungantur denique punfia N, 

& K per retiam NK . Et erit retia jlta NK 
tangens qujefita * 

Si enim fieri potell , contingat parabo- 
lam in punfio N retia quxvis alia NI » qua; 
conveniat cum direfirice in punfio I . Tum 
ex foco G ad puntium I ducatur retia GI. 

Et , ex olienfis , reflus erit angulus 1GN. 

Sed , ex conlirutiione , reflus etiam eft an- 
gulus KGN . Quare duo anguli IGN , KGN 
«quales inter fe erqut. Quod fieri non potell. 



J-I- 
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LIBER VII. 

De Locis Geometricis , Coni 
Senionibus terminatis. 

P Rascipuis feftionum conicarum proprie. 

tatibus oftenfis; fequitur modo, ut com- 
pofitionem aggrediamur Jocorum geometri, 
eorum , qus conicis fe&ionibus terminantur; 
quo nempe deinceps eardem coni fe&iones ad 
conftruflioncm problematum folidorum tra- 
ducere poflimus.Sed priufquam huic operi 
manum admoveamus , ratio poftuJat, ut pau- 
cis explicemus , quid veniat nomine ioci geo- 
metrici ; tum item, ut varias Jocorum fpecies 
aperiamus , quas veteres Geometra: diftin- 
guebant . 
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Quid loci geometrici nomine 
veniat quot ejus Jpe- 
cies dijlinguantur . 

1* T Ocus geometricus vocatur feriis 
Mia pundiorum , quibus alicui 
problemati geometrico , indeterminate propofi- 
to,fatisfieri potefl . Unde non aJiter intei fige- 
re licebit , quid veniat nomine loci geometri- 
ci.quam cognitis prius differentiis problema, 
tum geometricorum . 

Hunc 
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Hunc in finem (ciendum cfl primo , pro- 
blemata geometrica , non fecus ac omnia qua. 
vis , duplicis fpeciei epe : alia nimirum deter. 
minata , qua; foiutionum divcrfarum determi- 
natum numerum admittunt ; & aiia indeter- 
minata,qax infinitis plane modis diverfis fol. 
vi polTunt. 

Ita, fi punflum in refla quaeratur , quod 
fubinde eam dividat , ut reflangulum , fub 
Tegmentis ejus contentum , alterius refls da- 
tae quadratum adaequet : problema erit deter* 
minatum ; quia duo tantum punfla licebit 
invenire , quibus qusfits divifioni fatisfiat : 
quse etiam coibunt in unum , fi altera refla 
data prioris femiffem adaequet . 

Sed > fi oporteat , in data refla punflum 
invenire , quod adeo illam difpefcat , ut qua- 
drata , qus fiunt ex tota , 8c parte una , fint 
aequalia reflangulo, bis contento fub tota, Sc 
difla parte, una cum quadrato partis alterius: 
problema erit indeterminatun^; quia, ut oflen- 
fum cfl ab Euclide in Elementis, fingula datae 
refls punfla qusfits divifioni fatisfaciunt . 

II. Ut hsc problematum geometricorum 
diftinflio clarius intelligatur , fciendum cfl m*l iproblo - 
infuper , in omni problemate duo neceflario 
contineri : fciiicet notum « feu datum ; & in- tende eorum 
cognitum, feu qusefitum . Nam ea cfl finit» *" 
noflr® mentis indoles , ut quod incognitum 
eft , dumtaxat ex cognitis quibufdam condi- 
tionibus , eruere valeamus. 

Jam, quemadmodum plerumque , prster 
conditiones , ad problematis folutionem ne- 
cefiarias , alis etiam adjunguntur » omnino 
Tom.ll. K " fu- 
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fuperflux , & ut plurimum rejiciendx , quo 
problematis folutio pofllt obtineri ; tfu quan- 
doque nec omnes apponuntur conditiones, ad 
problematis folutionem neceflarix: qua ratio- 
ne probiema indeterminatum redditur , & in- 
finitas folutiones diverfas admittet, 

Ek quo liquet , problematum tria pro- 
prie genera dari : alia fcilicet determinata , 
qux omnes continent conditiones • ad ipfo- 
rum folutionem necelTarias ; alia indetermina- 
ta, in quibus non omnes adfunt conditiones , 
qux ad eorum folutionem requiruntur ; & 
alia demum plufquam determinata , in quibus 
multo plures conditiones funt appofitas» 
quam qux illorum folutioni inferviunt. 

!»• IU. Sed notetur hic velim, quod tria ijla 
problematum genera ex datorum , quajitoram- 
9 ae nnmer0 tiullo negotio dignofcanttir . Ubi 
enim numerus datorum adxquat numerum 
pZtntm!' Quxfitorum i problema erit determinatum . 
Ubi vero data funt pauciora quxfitis ; pro- 
blema erit indeterminatum . Ac demum , ubi 
quxfita funt pauciora datis » problema erit 
plufquam determinatum. 

Ita , fi reftangulum quxratur , quod fit 
xquale dato quadrato , & cujus latera fimul 
fumpta datam reflam adxquent : problema 
erit determinatum; quia, ficutiduo funt pro- 
blematis data , fic duo etiam funt ejufdem 
quxfita: fcilicet latera duo, qux optatum re- 
ftangulum debent continere. 

« Sed , fi ex eodem problemate auferatur 

una conditio, puta, quod latera reftanguli in- 
veuiendi debeant fimul fumpta datam re&am 

adx- 
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adaquare , & dumtaxat quaratur reftangu.' 

Ium , quod fit «quale dato quadrato: proble- 
ma erit indeterminatum j quia unum quidem 
eft datum , quxfita vero funt duo. 

Et denique t fi eidem problemati, prxter 
duas illas conditiones , adjungatur quoque 
tertia t v eluti , quod latera rcflanguli inve- 
niendi debeant ad invicem datam rationem 
habere : problema erit plufquam determina- 
tum ; quum in eo tria quidem fint d 4 ta , duo 
vero qu«fita. 

IV, Quum calculo litterali , feu fpeciofo iv. 
problematis refolutio peragitur , innotefeit 5“,». 
natura ejus , per numerum aquationum , (} Hem itis in . 
nobis fefe oferunt. Si enim.periuftratis fingu- 
y conditionibus » in problemate appoljtis > » 

tot inveniuntur «quationes» quot occurrunt /• 
quantitates incognits ; problema erit deter- 
minatum.Sed, fi numerus aquationum minor 
fit numero incognitarum j problema erit in- 
determinatum . Et denique idem problema 
erit plufquam determinatum , fi numerus a- 
quationum incognitarum numerum excedat. 

Ut enim notum eft , «quationes inve- 
niuntur per ipfas conditiones, qu« in pro- 
blemate apponuntur: adeo quidemi ut quali- 
bet conditio fuam nobis aquationem largia- 
tur . Unde omnino neceffe eft , ut in proble- 
mate determinato tot «quationes invenian- 
tur , quot fuerint incognita quantitates af- 
fumpta ; quandoquidem , pro determinandis 
fingulis incognitis , tot in co conditiones ap- 
poni debent > quotus eft ipfe numerus inco- 
gnitarum . 

K f Ob 
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Ob eandem autem rationem in proble- 
mate indeterminato numerus aequationum 
minor cfTe debet numero incognitarum ; quia 
in eo non omnes apponuntur conditiones t 
quae ad determinationem lingularum incogni- 
tarum requiruntur . Et vice verfa in proble- 
mate plufquam determinato , ob conditiones 
fuperfiuas , quas habet appofitas, neceffe eft , 
ut numerus aequationum incognitarum nu- 
merum excedat. 

jh,, rt ,h. V. Quemadmodum autem problema pro- 
»' y ' tn " prie vocatur illud , quod determinatum eft, 
r t .m '">«"* eertifque tantum modis folvi poteft ; ita 
& ,nter P ro ^l ema indeterminatum , & problema 
fuituj' •• plufquam determinatum illud diferiminis in • 
Vffiu!u*t e ft» quod primum, ob deficientes conditiones, 
fit capax infinitarum folutionum $ alterum, 

> ob conditiones fuperfiuas , faepe fxpius pu- 
gnantes cum neceifariis , nullam ut plurimum 
folutionem admittat. 

Has omnes problematum differentias fa. 
lis explicat Proclus libro tertio fuorum com- 
mentariorum in primum librum Elementorum 
Euclidis . Et, eodem referente, vocabant Ve- 
teres problema deficiens , quod indetermina- 
tum eft , nec omnes continet conditiones , ad 
folutionem ejus necefiarias . Vocabant vero 



problema excedens , feu redundans , quod eft 
plufquam determinatum, & multo plures con- 
tinet conditiones , quam qua: ad folutionem 
ejus requiruntur . 

Sed excedentium problematum , ut idem 
Proclus eft au&or , duas adhuc fpecies Vete- 
res diftinguebant . Quas enim problemata ia» 

con- 
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congruentibus , pugnuntibufque conditioni- 
bus redundant } irapoflibtUa appellabant) quia 
omnino folvi non poliunt . Qu® vero abun- 
dant conditionibus > fibi mutuo confpiranti- 
bus ; dicebant problemata majora, ut ab inde* 
terminatis diflinguerentur. qua; mitiora vicif- 
fim appellabant . 

VI. £t(i autem illa: omnes fint problema- 
tum differenti* , attamen Geometrx proble- 
matis ttominc illud proprie vocant, quod deter- 
minatum efl , certumqac folutiottum numerum 
admittit. Nec alia ratione ea , qu* funt inde- 
terminata t fub ipforum contemplationem ve- 
niunt , quam ut eorum ope determinatis fa- 
tiscat. qu* praecipuum Geometri* objeflum 
conffituunt . 

Quum enim problemata indeterminata 
infinitas folutiones admittant ; utique inter 
eas neceffe efl , ut reperiantur folutiones pe- 
culiares problematum determinatorum , qu* 
ejufdem fpecici funt. Unde , naftis femel in- 
finitis iliorum folutionibus,nonaliud fieri de- 
betiquum de illis eff qusftio.quam eas excer- 
pere . qu* ipfis correfpondent * fuafque cone 
ditiones adimplent. 

Ita, quotiefeumque , exempli gratia . fu- 
per refla data conffituta funt omnia triangu- 
la ifofceliaj omnino neceffe efl , ut inter ea re- 
periatur triangulum illud ifofcelcs * quod ha- 
bet quoque datam altitudinem . Unde , quum 
quxffio efl de conffituendo triangulo ifofce- 
ie, cujus data fit, tam bafis, quam altitudo, fa- 
tis erit, ad infinita illa triangula ifofcelia con- 
fugere 1 & inter ea illud eligere , cui dat? 
competit altitudo. K 3 VII, 
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VII. Quum mens nollra finita fit, ac limi- 
tata; utique infinitas folutiones , quarum ca- 
pax eft problema aliquod indeterminatum, fi- 
gillatim percurrere nequit. Hinc /pecia/i quo- 
dam artificio opus ell , ut ea: omnes in unum 
colligi pollint , atque ita colleftas continuo 
prsefentes haberi . Prxftant id igitur Geome- 
trx compofitione locorum geometricorum ; nam 
ea mediante infinitas illas folutiones certis li- 
mitibus claudunt * 

Id ut clarius intelligatur , juvat prius 
advertere , nullum efife problema geometri- 
cum , quod ad punfii alicujus politionem de- 
terminandam revocari non poflit. Unde, qtio- 
tiefcumque problema eft natura fua indeter- 
minatum, tunc infinita hujufmodi pun&a de- 
bent definiri: Sc propterea habebuntur infini- 
tae ejus folutiones , determinando locum , in 
quo infinita illa punfla reperiuntur. 

Hac ratione , fi fuper data refla linea 
conliituendum fit triangulum ifofcelcs; res 
eo redit , ut vertejt ejus trianguli reperiatur. 
Quemadmodum autem infinita effle queunt il- 
liufmodi triangula , ita infinitus quoque erit 
numerus punflorum, qua: quxfitum verticem 
nobis exhibebunt . Sed pcrfpicuum ell, omnia 
illa punfta reperiri in linea refla , quas lecat 
bifariam , & ad angulos reflos reflam lineam 
datam . 

VIII. Id quum ita fit , liquet , locum geo- 
metricum non aliud efic, quam fedem omnium 
illorum pun&orum , qua alicui problemati in- 
determinato fatisfaciunt . Et quoniam hujuf- 
modi fedes poteft effle , vel linea , vel fuperfi- 

' . ^ 
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cies f vel folidum; tria hinc locorum genera 
Veteres diftinguebant , & eorum alia adii. 

\tteam, alia ad fuperficiem , & alia demum ad /e* 
lidum appellabant. 

Ut tres iflse locorum fpecies rebfus in- 
telligantur > meminille oportet, problema elfe 
indeterminatum » quum non omnes apponun- 
tur conditiones , ad problematis folutionem 
nece fla r i a: . Hinc itaque fit, ut non omnia loca 
geometrica ejufdcm fpeciei fint . Nam , defi- 
ciente una tantum conditione , locus erit ad 
lineam j deficientibus duabus conditionibus» 
locus erit ad fuperficiem ; & denique , ubi 
tres in problemate defunt conditiones » locus 
erit ad folidum. 

Poliunt etiam tres ilhe locorum fpecies • 
te mutuo diftingui per aequationem» qua om- 
nes ipfius problematis indeterminati condi- 
tiones includit . Ubi enim hujufmodi aequatio 
duas continet incognitas»locus erit ad lineam» 
quia ad determinationem problematis una 
tantum conditio deeft . Quotiefcumque vero 
in eadem aequatione tres occurrunt incogni- 
tae, locus erit ad fuperficiem j quia pro deter- 
minando problemate duae requiruntur condi- 
tiones . Et denique , quum «quatio quatuor 
incognitas complebitur » locus erit ad foli- 
dum i quia tribus conditionibus opus elt » ut 
problema determinatum evadat. 

IX. Et fanc , quod aquatio, duabus ineo - IX. 

gnitis conflans , loco ad lineam debeat explica- ^ 
ri% oftendi noceft generaliter in hunc modum, 

Sint x , ccy bmae «quatioms incogmt« . Jam ,,, triAlm . 
utraque harum incognitarum infinitos valo- 
K 4 re 5 
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IV» SECTIONUM CONICARUM 
res admittit . Sed una ex iis determinata , ne* 
cc (Te eft,ut altera quoque fuam determinatio- 
„ . nem acquirat. 

Jric.64. Referant itaque portiones AN rett» 
alicujus AB valoreS omnes incognitae x . Et 
cuique earum correfpondebit Incognita alte- 
ra v determinato valore . Ducantur ergo per 
fingula punfta N parallelae totidem NMiquce 
referant valores correfpondcntes incognitae^. 
Et linea , tranfiens per extremitates ipfiirum 
NM, locus erit qusfitus. 

Notetur autem hoc loco velim , quod 
quum fimpliciter de explicanda aequatione 
agitur ; angulus AN M potelt ad libitum af- 
fumi . Sed , ii una cum aequatione fatisfacien- 
dum fit quoque problemati , unde ea duxit 
aequatio ; tunc angulus ille talis oportet ma- 
gnitudinis capiatur , qualem ipfum exigit 
problema. 

Nec filentio hic praeteribimus, quod in 
priore cafu licebit quandoque angulumjillum 
ANM talem alTumere , ut reftae N M , vel fint 
in direfhim cum ipfis AN , vel cadant ad par- 
tem oppofitam: nimirum, quum dando eis po- 
litionem iftamiad unum idemque pun&um 
omnes terminantur . Sed non ideo locus di- 
cendus erit ad pun&um , ut qui per extremi ta- 
y tes alias N proprie confiicuetur. 

Dt Uf X. Similiter , quod aquatio, tribus ineo- 
S”j tis confiam , loco ad faperficiem debeat ex - 
plicari , ollendetur generaliter hac ratione . 
Sint x ,y,z tres xquationis incognitae. Refe- 
F10.65. MOt adhuc portiones AN reftx alicujus AB 
valores omnes incognita: x» Et cuique earum, 

tam 
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eam V « quam z infinitis adhuc valoribus cor* 
refpondebit . 

Duflis igitur per lingula punfla N paral- 
ielis NX » capiantur fupcr iis portiones NM* 
quae referant infinitos valores , quibus ineo» 
gnita y ipfis AN correfpondet . Et quoniam 
cuique illarum NM correfpondet z determi- 
nato vaIore;crigantur ex pungis M parallela» 

MO i qu* referant valores illos » & datum 
cum fubjefto plano angulum conftituane . Et 
fuperficies > ad quam terminantur omnia pun- 
ft a O» locus erit qusfitus. 

Sed hic quoque notare oportet , quod 
quum fimpiicitcr quseftio cft de explicanda 
aquatione > tunc ad libitum poteil afifumi , 
tam angulus ANM, quam angulus» quem re- 
fla MO cum fubjeflo plano conftituunt.Ve- 
rum , fi una cum aequatione fatisfaciendum fit 
quoque problemati , unde ea fluxit aquatio; 
tunc uterque angulus talis oportet magnitu- 
dinis capiatur , qualem ipfum problema re- 
quirit . 

Ncc item hoc loco reticebimus , quod 
in priore cafu licebit quandoque angulum # 
quem refla MO cum fubjeflo plano confli- 
ttmnt , indefinite parvum aflumere , & fn eo- 
dem illo plano ducere reflas MO : nimirum » 
quum dando eis politionem Illam , ad unam , 
eandemque lineam omnes , quotquot fuerint» 
terminantur . Sed non ideo locus dicendus 
erit ad lineam » ut qui per extremitates alias 
M proprie conllituetur. 

XI. Non diflimili ratione ollendemus Xi. 
quoque » quod nquatio } quatnor conflant ineo* ^ 

ini- 
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i ntiit fit tr- gfjitit, debeat loco ad folidim explicari . Sint 
Tio*66 t enim * *y * 2 » u quatuor aquationis incogni- 
* tx . Referant portiones AN refla aiicujus 
AB valores omnes incognita x . Tum, duflis 
parallelis NX.defignent portiones NM harum 
parallelarum infinitos valores , quibus inco- 
gnita jy ipfis AN correfpondet.Et cuique illa- 
rum NM tam z , quam u infinitis adhuc valo- 



ribus correfpondebit. 

Erigantur ergo ex punftis M parallela 
MZ,qua datum cum fubjcflo plano angulum 
condituant . Et capiantur fuper iis portiones 
MO , qua referant infinitos valores , quibus 
incognita z ipfis AN correfpondet . Quum- 
que demum cuique illarum MO coirefpon- 
deat u determinabo valore ; ducantur ex pun- 
flis O parallela alia OR , qua referant valo- 
res illos,datumquc angulum condituant cum 
ipfis MO. Et folidum, inde ortum,illud erit , 
quod quaritur. 

Sed notetur hic velim , hujufmodi foli- 
dum tunc tantum ufui nobis ede , quum re- 
fla OR ad unam eandemque fuperficiem 
omnes terminantqr . Et ratio ed , quia in fo- 
lo ido cafu , ope ejus folidi, propofita aqua- 
tioni fatisfieri poted . Nec tamen idcirco lo- 
cus dicendus erit ad fuperficiem , ut qui non 
jam per punfla R , fed per extremitates alias 
XIJ O proprie condituetur. 

Conflltmtfo XII. Hinc, ut plenius natura loci geo- 
gttmlttM* metr ' c ‘ intelligatur , fciendum ed ulterius • 
tu. quod, ficuti fit locus loco geometrico , quum 
rimirfrns,. jjqyjjjQ j cx p ro blemate orta , duas , aut plu- 

res continet incognitas} fic ipfius hei conflit** 

tio 
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t/o talis efle debeat , ut per quodlibet ejus pun- 
ctum omnes fmul aquationis incognitae deter- 
minentur. 

Nec obfctira e(l hujus rei ratio . Debet 
fiquidem unoquoque loci puiifto fieri fatis 
xquationi , ex problemate ortae . Plane vero » 
quum xquatio pluribus conflat incognitis , 
non aliter ei fiet fatis , quam determinando 
fimul lingulas incognitas , qux in illa conti- 
nentur * Quare omnino ueceffe efl , ut per 
quodlibet loci punflum omnes aequationis in- 
cognitae fimul definiantur. 

Id quum ita fit» facile modo erit intelli* Fjc.titJ. 
gere » cur in loco ad folidum reftx OR de- 
beant ad unam* eandemque fuperficiem omnes 

terminari* quo pofiit nobis ufui eflet nimirum» t ' 

quia dumtaxat in hoc cafu quodlibet loci 

punflum potis efl* definire fimul omnes xqua- 

tionis incognitas . Et quoniam hunc effeflutn 

prxflant punfla O i hinc etiam efl * ut per 

hujufmodi punfla proprie locus conflituatur. 

Ob eandem autem rationem , quum in F10.65. 
loco ad fuperficiem rcflx MO ad Unam * ean- 
demque lineam omnes terminantur» confli- 
tuetur locus per punfla M ; quia ifla punfla 
fumi debent , ut omnes xquationis incognitre 
fimul determinentur. Atque ita quoque, quum Fio.l> 4 v 
in loco ad lineam reflx NM ad unum * idem- 
que punflum omnes terminantur * confli- 
tuent locum punfla N ; quia his mediantibus 
utraque Xquationis incognita fimul definitur. 

XIII. jam, ut demonjlrationts illa genera- 
les cajibus J 'pedalibus pojjint applicari , non «*• 
aliud requiritur » quam, ut in folutione cujuf- ",'«m 

que 
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1 ftciMui q Ue problematis indeterminati pro incognitis 
jkuk ‘ r capiantur refls illae , qu* extremitatibus fuis 
fibi mutuo occurrunt , & occurfu illo datum 
anguium conftituunt.Num in tradita locorum 
genefi non aliae , quam iftx conditiones , exi* 
guntur. 

FiG.dy. In plano aliquo detur, tum pofitione,cum 
68. magnitudine refla AB. Et extra eam oporteat 
invenire punflum aliquod • ita ut reflx • qua 
exinde inclinantur ad terminos ipfiusAB, rc- 
61 um angulum comprehendant , In hoc pro*. 
blemate duo cafus funt diltinguendi.Vel enim 
inveniendum eft punflum in eodem illo plano, 
in quo data eft refta AB; vel extra planum ii* 
lud tale punfium oportet invenire. 

Fio.67. j n p nore C4 f u f lt m punftum quaefitum» 
ex quo demittatur fuper AB perpendicularis 
WN. Tum capiantur pro incognitis ipf* AN» 
MN , qua extremitatibus fuis fibi mutuo oc* 
currunt, & occurfu illo reflum angulum con* 
ftituunt . Quem in finem, pofita AB = a , fiat 
AN = Quumque , ob angu- 

lum reflum AMB , quadratum ex MN fit »- 
quale reflangulo ANB , erit yy = ax — • xx 
propofici problematis aquatio. 

Fio. 68. j n fecundo cafu fit O punftum , quod 

quaritur.ex quodemifla ad planum fubieflum 
perpendicularis OM , ducatur ex punflo M 
fuper AB perpendicularis alia MN . Et poli- 
ta adhuc AB = a, fiat AN = #,MNi=7» 
& MO = z .Jungatur pollea ON . Et quo- 
niam eidem ON quadrato squale eft , tam re- 
flangulum ANB , quam fumma quadrato- 
rum MN, MOj erunt quadrata duo MN, MO 

«qua. 
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ecqualia reftangulo ANB : & propterea pro* 
blematis xquatio erit yy f zz = ax —• xx. 

In utroque autem cafu , perfpicuum eft, 
problema' efle indeterminatum , & locum fieri 
loco geometrico . Sed ex tradita locorum ge- 
nefi liquet etiam , locum effe ad lineami quum 
xquatio problematis eft_jry t= ax xx * efle 
vero ad fuperficiem , quuin eadem squatio eft: 
yy f zz t= ax >—* XX . Nam illa quidem duas 
continet incognitas, in illa vero tres incogni- 
te comprehenduntur. 

XIV. Csterum , haud quidem putandum xiv. 
eft , loca geme trica expofitis rationibus compo- 
ni debere ; fed fiet eorum corapofitio, definiendo 
limites , quibus loca ipfa terminantur . Ita in 
allato problemate , quum squatio eft yyt=z ax ’*i> 
—»xx i verum quidem eft , quod capiendo fu- 7. 
per AB valores omnes incoguitae x , & appli* 
tando eis ad angulos reftos valores corre- 
fpondentes alterius incognite^, oriatur locus 
ad lineam t nihilo tamen minus ejus compofi- 
tio fiet , deferibendo lineam » ad quam iple lo- 
cus nos manuducit. 

Simili ratione, quum ejufdem problema- 
tis xquatio eft^y f zz x= ax •— « • xx , etfi oria- 
tur locus ad fuperficiem , capiendo fuper AB 
valores omnes incognite x » applicando eis ad 
reftos angulos valores correfpondentes inco- 
gnite y • tumque demum erigendo normaliter 
ad fubje&um planum valores terti® incogni- 
te z, attamen loci compofi tio fiet proprie, de- 
feribendo fuperficiem , per quam locus ipfo 
terminatur. 

Hinc locorum compofitio duo quidem 

pre- 
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prxfupponic. Primum efl cognitio proprieta- 
tum, qua; lineis, fuperficiebus, & folidis com- 
petunt . Alterum eft ratio defcribendi lineas , 
fuperficies , Sc folida . Horum utrumque ad 
illam pertinet Geometrix partem, qux Elemen- 
tarii appellatur. Et ca, qux de compofitione lo- 
corum ediderit , nonnifi poli partem illam ele- 
mentarern eftaddifcenda: qux tamen eo ten- 
dit , ut ope ejus partem Geometri» nobilio- 
rem , qnx de folutione problematum agit , tan- 
dem aflequi liceat. 

Tres iftas Geometri» partes , tum item 
alterius ad alteram fubordinationem Tatis indi- 
cat Pappus initio libri feptimi fuarum colle- 
ftionum. Ibi enim feribens ad Filium Hermo- 
dorum: locus, inquit, qui vocatur refolutus, ut 
Jummotim dicam , propria quadam efi materia, 
pofi communium Elementorum conjlitutionem , 
iis parata , qui in geometricis ftbi comparare 
volunt vim,ac facultatem inveniendi problema- 
ta, qua ipfis proponuntur’, atque hujus tantum- 
modo utilitatis gratia inventa efl , 

XV- Nolo autem hoc loco reticere, 
quod calculi litteralis ope facile fit quidem in- 
quirere, num alicui linea, fuperjiciei , aut foli- 
do data quadam proprietas competat . Si enim, 
adhibita ea proprietate, talis inveniatur xqua- 
tio , ut ab utraque parte eadem quantitas oc- 
currat ; indicio erit,illiufmodi proprietatem 
revera ei competere . Quod fi autem fecus 
contigerit ; nec item illa proprietas ad eam li- 
neam, fuperficiem , aut folidum poterit perti- 
nere . 

Sit AB circuli alicujus diameter , cujus 

cen- 
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centrum fit pun&um C . £t qusratur , num 
demifia fuper AB ex aliquo circumferenti» 
punfto M perpendiculari MN , fit MN, qua- 
dratum aequale rettangulo ANB . Ponatur 
CA s= a , CN £= x i & MN z=y . Quumque 
hac ratione fiat AN = a — «*,& BN =e a f x} 
erit re&angulum ANB t= aa — « xx . Quare 
pofito , quod MN quadratum fit squale re* 
ftangulo ANB, erit yy ^szaa~* xx. 

Jam, propter circulunudus CA. CM in- 
ter fe funt squales . Quare , ficuti CM qua- 
dratum eft squale duobus quadratis CN, 
NM ; ita iifdem quadratis squale quoque erit 
quadratum ex CA .Hinc er it aa = xx fyy. 
Et , pofito loco yy valore ejus aa — xx , erit 
quoque aa c= xx f aa *— * xx, hoc eft aa t= aa. 
Unde i quum ab utraque squationis parte ea- 
dem quantitas reperiatur ; confequens eft , ut 
MN quadratum fit revera squale rcftangulo 
ANB. 

Hinc notetur hoc loco velim , quod fi 
circa aliquam lineam » fuperficiem , aut foli- 
dum proponatur problema aliquod , & in ejus 
refolutione talis inveniatur squatio » ut ab 
utraque parte eadem quantitas occurrat* tunc 
illud non erit problema , fcd theorema . Nam, 
ob iiliufmodi squationem * id quod qusritur 
in problemate , verum erit relate ad quodlibet 
punctum ejus lines, fuperficiei , aut folidi ; 
adeoque velut proprietas ipfius univerfalis de- 
bet haberi. 
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C A p. II. 

De divifione locorum ad //- 
neam , & quomodo ea con - 
Jlrui pojjint. 

i. I. /'"XUamquam locorum geometrico* 
rum tria genera diftinguantur , 
fio |uik«. & eorum alia vocentur ad li» 

'L neam > alia ad fuperficiem »& alia demum ad 
fi- folium ; in conftruftione tamen problema- 
fint. tum determinatorum non alia loca a Geome- 
tris adhibentur , quam quas prioris funt gene- 
ris t & loca ad lineam dicuntur . Unde 
etiam » quum / Impliciter i & abfolute loca vo- 
cant geometricai non alia veniunt apud ipfos, 
quam quae linearum longitudinibus termi- 
nantur. 

Hujufmodi autem loca no» omnia ejttf- 
dem fpeciei funt ,fed pro qualitate linearum, 
quas pro fuis terminis habent , in varios clapes 
dijlingui pofSuut . Dantur enim loca nonnul- 
la , quce lineis rcttis terminantur. Sed dantur 
etiam loca alia , quae lineas curvas , veluc fuos 
terminos, agnofeunt . Quumque line® curvae 
pofiint cfTe infinitarum fpecicrum ; infinita 
etiam erit diverfi tas locorum » quas lineis cur- 
vis circumfcribuntur , 

Hinc , ut re&ius intelligatur, qua ratio- 
ne loca geometricai lineis terminata, in certas 
clades diflingui pofiint j operse pretium eft 

prius 
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prius oltcndere , quo pa&o recentiores Geo- 
metras naturam cujufcumque linea definiunt, 

& quomodo omnem iliarum molem in varia 
genera difpefcunt . Nam profeao ex variis 
generibus linearum.qtiibus Joca terminantur, 
nt , ut ipfa quoque loca in varios ordines di- 
ftingui queant. 

II. Itaque recentiores Geometras non alia M . 
ratione naturam cujufque linea definiunt , 
quam referendo ejus punfta omnia ad punfta 
alia recta: alicujus pofitionc datas, & invenien- f 
do aequationem , quw relationem illam nobis *>• +7»i- 
oltendat.Ut, fi AM fit Jinea.de qua agitur.ex £' - 
fingul.s ejus punftis ducunt ad reftam ali, - 5 * 
quam pofitionc datam AB parallelas totidem 
MN , & definiunt naturam illius per relatio, 
»ixr^ Uani k a b et quaelibet earum parallelarum 
MN ad portionem correfpondentem AN. 

Supponatur namque , fi placet, linea illa 
deleri pta per interfeftionem duarum regula- 
rum AX , BZ , qua; ita quidem revolvantur 
circa punfta A, & B, ut erefta luper AB per- 
pendiculari AC , fit angulus ABZ perpetuo 
squalis angulo CAX . Et fingamus quoque» 
rectas MN, qua: ordinata dicuntur, parallelas 
efife ipfi AC ; adeoque perpendiculares fuper 
portionibus AN , quas vocantur abfeifia. 

Quia igitur angulus ABZ asqualis eft 
angulo CAX: appofito communi B A X, erunt 
duo anguli ABZ , BAX aequales toti angulo 
®AC. Sed angulus BAC eft rcftus.cx hypo- 
thefi . Quare etiam uni re&o asquales erunt 
duo anguli ABZ, BAX: 8c propterea tertius 
angulus AMB etiam re&us erit. Unde, quum 

1 ToTn,ll% X, cx 
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Cx angulo refto M demifla fit ad hypothc- 
nufamAB perpendicularis MN*erit MN qua- 
dratum squale rettangulo ANB. 

Hinc, quemadmodum abunde liquet , ii- 
neam AM effe circuli circumferentiam , dia- 
metrum habentem reftam AB i ita facile quo- 
que erit, aequationem invenire, qux exprimat 
nobis relationem inter unamquamque ordi- 
natam MN , & abfeiffam correfpondentem 
AN . Ponaturenim AB = a , AN = *' , & 
MN = y . Erit igitur reliqua portio BN = 
a __ x.Et quoniam MN quadratum eft aqua- 
le reftangulo ANB i erit yy = ax — xx x- 



quatio quxfita. . 

m. HI. Sed nolo hic filentio reticere , quod 

buiufmodi aquatio , exprimens relationem in- 
Z;, "C J ordinatas, & abfeifias correfpondentes, non 
r pellit inveniri . Sit enim quadratum 
ABCD . Et intetea aclatus ejus AD fertur x- 
F.g -70 quabiliter , & hbi ipfi xquidiftanter verfus 
^ 7 BC , revolvatur motu etiam xquabil. circa 

punflum B latus AP* : adeo , ut in fine motus 
utrumque latus AD , AB reperiatur eodem 

tempore fuper BC. 

Quum fic duo illa latera feruntur , per- 
fpicuum eft, continua eorum interfectione , 
defcnbi lineam curvam AME . Sed, dciniflis 
ex fingulis ejus punftis rettis MN, perpendi- 
cularibus fuper AB , fruftra quxretur xqua- 
tio exprimens relationem inter unamquam- 
que iplarum MN , & portionem correi pon- 
denteui AN 5 quum nulla adfit in deferipta 
curva proprietas , qux ad inveniendam xqua- 
tionem illam nos manuducerc poflit. 
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Defcript* fiquidem curva natura ,ut ex 
ipfa ejus genefi liquet, h*c eft , quod produ. 
ftiBM ufque donec quadrantem AC fecet ia 
O, fit femper , ut AN ad BN, ita AOad CO. 
Quare , politis AB =r a , AN = x , & MN 
= y i determinanda eflet ope iftarum quanti- 
tatum ratio arcuum AO , CO , ut optata ae- 
quatio poffet haberi . Unde , quum ratio iffa 
nequeat ullo pallo definiri , nec item optatam 
aquationem invenire licebit. 

IV. Id quum ita fit , duo pa/Jjm linearum 
genera diflinguuntur , & ex iis a/ia dicuntur 
geometrica , alia vero mechanica . Prioris ge- 
neris linea; funt illae , in quibus relatio ordi- 
natarum ad abfciffas correfpdndentes aqua- 
tione aliqua poteft definiri . Per contrarium 
vero line* alterius generis funt e* , in qui- 
bus eadem ilia relatio nulla poteft aquatione 
defignari . 

Hanc linearum diffinitionem in geome- 
tricas , & mechanicas primus omnium protu- 
lit Cartefius. Nec alias in Geometriam admit- 
tendas effe cenfuit, quam quie geometricarum 
nomen apud ipfum fortits funt ; quia ex tan- 
tum fub certam , determinatamque cadunt 
menfuram . Unde reliquas vocavit mechaui* 
cas ; quia ad mechanicam potius eas pertinere 
judicavit . 

, Et fane , quin line* , mechanic® di£t® 
valde' differant ab iis , qux paifini geometrie® 
nuncupantur , non eff dubitandum . Sed non 
ideo iiliufmodi curva a Geometria funt exclu- 
denda, quemadmodum voluit Cartcfiusjquan- 
doquidemrfi mente concipiantur defcript*, ha- 
L 2 bc- 
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l«4 SECTIONUM CONICARUM ^ 
fcebunt perinde , ac line» ipfie geometrica», 
conflantes quafdam proprietates, qu» ad omnia 
linearum punfta fe extendent. 

Huc adde , quod beneficio ejus analyfis, 
qu® dicitur indefinite parcorum, etiam in lineis 
mechanicis reperire licet xquationem , qu* 
exprimat relationem ordinatarum ad abfcilfas 
correfpondentcs . Nec aliud fane difcrimims 
occurrit , quam quod in lis hujufmodi ®qua- 
tio ad infinitas femper dimenfiones afeendat : 
quo faftum , ut a nonnullis line» tranfeen- 
derttes dicerentur. 

v V. Quemadmodum autem naturam cu- 
u fq ue line* definiunt reccntiores Gcometr» 
'mttt per xquationem, exprimentem relationem or- 
dinatarum ad abfeiffas correfpondentes i fic 
t»r ,&r*ji- omnem linearam molem in certa genera dijlin- 
*"“• guunt , fecundum numerum dimenfionum , ad 
quas earum aquationes afeendunt . 

Et Cartefius quidem genera linearum, 
non unica , fed duabus dimenlionibus a fe 
mutuo diftinxit . Vocavit enim lineas primi 
generis , quarum aquationes quadratum , aut 
reftangulum duarum incognitarum non ex- 
cedunt 1 vocavit lineas fecundi generis , qua- 
rum natura aequationibus ,ad tres » vel qua» 
tuor dimenfiones afeendentibus , definitur i 
vocavit lineas tertii generis , quarum aqua- 
tiones ad quinque , vel fex dimenfiones afliir» 
gunt; atque ita deinceps. 

Ut genera linearum hunc in modum a fe 
mutuo diftingueret , non aliud eum movit , 
quam quia, ficuti aquationes quatuor dimen- 
fionum>per regulam a Bombellio traditam» fa- 
cili 



Digitiz 



ELEMENTA. J fip 

cill negotio deprimuntur ad alias • qua tres 
tantum continent d/menfiones ; fic etiam re- 
gula poflit inveniri, per quam aquationes fex 
dimenfionum ad aiias quinque* aquationes 
o£lo dimenfionum ad alias feptem * atque ita 
porrot deprimi queant. 

Interim regula ifta non adhuc Algcbr* 
cultoribus innotuit. Et deinde, fi eam reperi- 
re liceret , ut jam olim acutiffime Fermatius 
adnotavit , nec etiam ufui nobis efle pofTet ad 
deprimendas squationes.qu® duas incognitas 
comprehendunt ; cujufmodi funt ille » pet 
quas linearum natura definitur . Quare con- 
lequens eft , ut nullo quidem folido funda- 
mento Cartefius genera linearum duabus di- 
menfionibus a fe mutuo dillinxertt. ^ 

VI. Rcfiius igitur alii difiinguunt /i* 
nearum ordines a fe invicem unica tantum di - 
menfion « . Quem in finem vocant lineas primi 
Ordinis, quee squationibus fimpllcibus , ap 
unius dimenfionis definiuntur ; vocant lineas 
fecundi ordinis .quarum aquationes ad duas 
dimenfiones afcendunt ; vocant lineas terti» 
ordinis , quarum squationes ad tres dimen- 
fiones aflurgunt i atque ita deinceps. 

Patet autem hac ratione , dicendas efle 
lineas ordinis infinitefimi, qwe requationibus, 
ad infinitas dimenfiones afcendeutibus , defi- 
niuntur. Et quoniam hujufmodi funt line» 
illse * quas Cartefius mechanicas appellavit s 
liquet , ordinem harum linearum omnes alios 
fub le comprehendere , nec ideo a Geometria 
exulem efle debere , quemadmodum Carte- 
fius judicavit. 

L i Jam 
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i<« SECTIONUM CONICARUM 
Jam in lineis ordinis primi nulla curva, 
fed fola refla continetur . Unde, fi curvarum 
genera fint dillinguenda > erunt curva primi 
generis , quarum aquationes quadratum , vel 
reflangulum duarum incognitarum non ex- 
cedunt ; erunt curvas fecundi generis , quas 
aquationibus definiuntur trium dimenfio- 
num* erunt curva tertii generis , quarum x- 
quationes ad quatuor dimcufiones afcendunt; 
atque ita deinceps. 

Eadem linearum diflinflio repeti quo- 
que poteft a numero punflorum > in quibus a 
refla fecari poliunt . Nam generaliter aqua- 
tio cujufque lineae ad tot dimenfiones afeen- 
dit , quot lunt punfla , in qu ’ is refla cam 
fecare poteft.Et ideo erit linea ordinis pri- 
mi, quam refla fecat in unico punflo * linea 
ordinis fecundi , cui refla occurrit in duobus 
punflis i linea ordinis tertii , qua in tribus 
punflis a refla fecari potcil; atque ita de aliis. 
Vil. VII. Linearum ordinibus conllitutis,/a- 
j c *k m °d° er,t > & *Pf a l° ca geometrica, qa «e li- 
itmth ficis terminantur , in certa genera difpefcere. 
Erunt enim loca primi generis, quee lineas 
n,r. fun, primi ordinis pro fuis terminis habent ; erunt 
mt*m- j Qca p ecunt |j g enCr i s f q UJB terminantur lineis 
ordinis fecundi; erunt loca tertii generis, quas 
agnofeunt ut fuos terminos lineas ordinis 
tertii; atque ita deinceps. 

Quoniam autem ad primum ordinem li- 
nearum nulla curva , fed fola refla revocatur; 
perfpicuum eft , loca primi generis, non aliis 
Jineis * quam reflis terminari . Quumque fe- 
cundum ordinem linearum confli tuant coni 

fe- 
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fe£Kones , & prater eas nulla alia curva ad 
eum ordinem referatur > perfpicuum eft quo- 
que , loca fecundi generis , non aliis lineis » 
quam coni fe&ionibus, circumfcribi. 

Inter fettiones vero coni ponendus eft 
etiam circulus ; ut qui , ex fuperiu* oftenfis , 
velut fpecies quadam cllipfis debet haberi . 
Unde locorum fecundi generis alia erunt ad 
parabolam „ alia ad ellipfim , alia ad circulum, 
& alia demum ad hyperbolam .Quumque hy- 
perbola confiderari poflit.vel relate ad ali- 
quam ejus diametrum, vel it» ordine ad fuas 

afymptotos ; du* hinc locorum ad hyperbo- 
lam fpecies communiter a Geometris diftin- 



jruuntur. si _ . 

VIII. Et quidem , qnod reHafola confli' 
tuat primum ordinem linearam ,folifque adeo fl ud /«* 
rectis loca primi generis terminentur , facile 
erit oftendere. AEquatio enim,qua duas tnco- Sl , «.mi. 
gnitas continens , ad unam tantum dimcnfto- 
nem afcendit , poteft effe quadruplicis forma, 
vel fcilicet x = ay : c% vel x f b = ay : c, vel 
x — - b = ay : c , \cU> — x = ay \C . Unde 
eo res redit , ut oftendamus , unamquamque 
harum aquationum potTe per rettam foiam 



explicari. 

Sit itaque primo x = c. Ducatur re- Fig. 7I. 
fta quavis AB, per cujus portiones AN defi- 
gtientur valores incognita x. Capiatur ‘n AB 
portio AD = a . Et conftituto ad pun^um 
D angulo quovis ADE.fiat DE = c -Jun- 
gantur deinde puntta A * & E per rectam 
AEX . Et afiis rc&is NM , ipfi DE parallehs, 
tertninatifque ad reffara AEX j dabunt iita 

- * *r Vfl 



IBS SECTIONUM CONICARUM 
valores correfpondcntcs alterius incognitae yi 

Ponatur enim unaqutcqtie portio AN 
-s= x,& quaelibet re£larum N M = y. Jamque» 
ob triangula aquiatlgula A DE , ANM > erit, 
ut AD ad DE , ita AN ad NM .Quare , fub- 
ftituendo fynibola harum re&arum, erit, ut a 
ad c , ita X ad y : & propterea , quum fit x = 
ay: c-, erit re£ta AEX linea, ad quam refertur 
aequatio x == ay : c. 

Sed notetur hic velim , quod fi refta 
AEX extendatur ad partem oppofitam verfus 
Z, etiam per ipfam AZ explicari poffit aequa- 
tio x — : ay *. c . Nam , ctfi in i fio cafu fit AN 
=£= — x, & NM sr -i — y ; adeoque reperiatur 
aequatio — x = — ay : c : translatis tamen 
terminis ad partes contrarias , rurfus habebi- 
tur ut antea* = ay : C. 

Secundus IX. Sit fecundo * f b — ay.c. Defignen- 
‘Jf - •• • tur quoque per portiones AN refta alicujus 

E1G.72. valores incognita x . Et , fumpta ad pla- 
gam oppofitam portione AC ~ b , abfeinda- 
tur ex tota CB portio alia CD 7= a . Confti» 
tuatur deinde ad punttum D angulus quivis 
CDEt & fiat DE a= c. Jungantur pofiea pun- 
£la C , & E per reftam CEX . Et aftis reftis 
NM, ipfi DE parallelis , terminatifque ad rc- 
ftam CEX , dabunt ifta valores correfpon* 
dentes alterius incognita^ . 

Ponatur enim unaquaque portio AN 
— * » & qualibet re&arum NM n=y . Erit 
igitur quavis ipfarum CN = x f b . Quum» 
que triangula CDE , CNM fint aquiangula; 
erit, ut CD ad DE , ita CN ad NM . Quare, 
fubrogatis fymbolis harum reftarum » erit, ut 

a ad 
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« ad c , ita x f b ad y ; adeoque > quum fit 
x\ b -=z ay: c-, erit refla CEX I inca, ad quam 
refertur aequatio x f b = ay : c> 

Sed hic quoque notatu dignum exifti* 
mo.quod dufta per pun&um A refla AF, 
ipfi DE parallela , explicari pofiit xquatio 
x f b = ay: c non folum per reflx CEX por- 
tionem FX , verum etiam per portionem al- 
teram CF. Etfi enim in ifto cafu fit AN = _ 
x; manet tamen, tam NM =*= v ,quam CN=x 
f b . Quare , ob triangula rcquiangula CDE, 
CNM, femper erit x f b 3= ay : f. 

Quin imo , fi refla CEX extendatur ad 
partem oppofitam verfus Z , etiam per ipfam 
CZ explicari poterit xquatio x^£=ajr:c t Nam 
relate ad punfla ipfius CZ fiet AN s=-—x% 
NM — y , & CN x — b . Unde x - 
quatio erit — x — b — — . ay : c : qux tamen, 
translatis terminis ad partes oppofitas, evadet 
rurfus ut antea x \ b =z ay •. c. 

X. Sit tertio x — 6 3= ay : c . Referant 
adhuc portiones AN refltc AB vtlores om- 
nes incognitae X. Capiatur fuper ea, tam por- 
tio AC = b , quam portio CD = a . Tum, 
conftituto ad punflum D angulo quovis 
CDE , fiat DE = c .Jungantur poftva pun- 
fta C, & E per reflam CEX . Et duflis reflis 
NM , ipfi DE parallelis , terminatifque ad re- 
cani CEX , dabunt iftx valores correfpon* 
dentes alterius iftcognitxjf» 

Ponatur enim qux vis portio AN ±= x, 
Sc quxlibet rectarum NM =y . Erit igitur 
unaquxquc ipfarum CN = x « b . Et quo- 
niam triangula CDE , CNM funt xquiangu- 

1 * 
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I7«> SECTIONUM CONICARUM 
h; erit, ut CD ad DE. ita CN ad N M . Qua.« 
re, fubftitutis fymbolis harum re&arum, erit, 
ut a ad c , ita x — b ad y : proindeque , quum 
fit x «— • b = ay : c , erit refta CEX linea , ad 
quam refertur aquatio x — b = ay : e. 

Nec filentio hoc Joco preeteribimus « 
quod , fi per punftum A ducatur retta AF» 
ipfi DE parallela , quas conveniat cum rc&a 
CEX, produfU ad partem oppofitam, in pun- 
6 io F; squatio x~—b — ay:c explicari poflit 
etiam per portionem CF. Etfi enim in ifto ca« 
fu fitNM = — y, quia tamen manet AN 
= x , fiet CN = b — . x . Unde aequatio erit 
b *— « x — *— ay : c : qus , translatis terminis 
•d partes contrarias,evadet x — b — ay: c. 

Quin imo , fi ipfa CF extendatur ulte- 
rius verius Z, eadem «quatio x — b = ay : c 
explicari quoque poterit per portionem aliam 
indefinitam FZ . Nam relate ad pun&a ipfius 
FZ.fiet AN — — x t NM = — jy , & CN 
= •— x f b . Unde «quatio erit — x f b = 
— ay-.c : qux, per translationem terminorum 
ad partes oppofitas , evadet rurfus ut antea 
x — b == ay : c . 

xi. XI. Sit demum b—mX = ay:c . Dcfi- 
gnentur pariter valores incognits x per por- 
FtG.74. tiones AN reflx alicujus AB . Et, fumpta fu- 
per AB portione AC = b , capiatur ad par- 
tem oppofitam portio alia CD = a . Confti- 
tuatur deinde ad punftum D angulus quivis 
CDE , & fiat DE = c . Jungantur poftea 
pun£ta Ci&E per rettam CEX . Et duftis 
re&is NM , ipfi DE parallelis , terminatifquc 
ad reftam CEX i dabunt ifts valores corre- 

fpon- 
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fporuientcs alterius incognita: y. 

Ponatur enim qualibet portio AN =* 
x , & qualibet reflarum NM ss= y. Erit igitur 
unaquaque ipfarumCN = £ — x.Et quo- 
niam triangula CDE , CNM funt aquiangu- 
la; erit, ut CD ad DE , ita CN ad NM. Qua- 
re , fubflituendo fymbola harum reflarum, 
erit , ut a ad c, ita b — . x ad y : & propterca , 
quurn fit b — x = ay : c , erit refla CEX li- 
nea, ad quam refertur aquatio b — x ■=. ay.c. 

Hic etiam notare oportet , quod , dufla 
per punflum A refla AF , ipfi DE parallela, 
explicari pofiit aquatio b—~ x =:ay : c , non 
folum per refla CEX portionem finitam CF» 
verum etiam per portionem aliam indefinitam 
FX.Etfi enim in ifto cafu fit AN = — ..v, 
manet tamen , tam NM =y, quam CN ~ b 
<— x;adeoque,ob triangula aquiangula CDE, 
CN M , femper erit b — * = ay : c. 

Quin imo , fi refla CEX extendatur ad 
partem oppofitam verfus Z, etiam per ipfani 
CZ explicari poterit aquatio b -~x ay.c. 
Nam relate ad punfla ipfius CZ , etfi fiat 
NM = —y, quia tamen manet AN == x,erit 
CN t= x — b . Unde cequatio erit x — • b = 
— . ay : c : qu* • per tranfpofitionem termino- 
rum ad partes oppofitas»evadet rurfus ut an- 
tea b — x = ay : c. 

XII. Atque hinc, aliud agentes , jam me- 
thodum aperuimus, coojlruendi loca omnia, qua 
funt ai lineam re&am. Aequatio enim localis, 
que confinii debet , omnino nccefie cfi , ut 
formam habeat alicujus ex quatuor praece- 
dentibus aquationibus . Quare , ea comperta, 

fatis 
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i?i SECTIONUM CONICARUM 
fatis erit , illas inter fe mutuo conferre , St 
mutua ifta comparatione determinare valo- 
res quantitatum , quibus locus definitur » 

Ut, fi in refolucione alicujus problematis 
indeterminati inventa fuerit sqtfatio gx f ff 
fy i divifis terminis omnibus per g , fiet ea 
X f ff: g—fy‘gi adeoque erit cjufdem form® 
cum fecunda squatione x f b s= ay t c. Hinc» 
comparatis inter fe mutuo terminis ipTarum» 
F1G.7 2. habebitur b — ff: g, & a: c =/•. g: adeo nem* 
pc , ut aflumpta a = /, fiet c 2= g. Unde con- 
ftruetur locus qu® fi tus, capiendo ACs= ff:g% 
CD —f, & DE —g . 

Similiter, fi «quatio , Orta ex refolu. 
tione alicujus problematis indeterminati, fue- 
rit ffx — £gm = £(y);div;dendo terminos omnes 
per ff\ evadet ea X*— ggro : ff '=-= ggy:jf’, adeo- 
que erit ejufdem form® cum tertia xquatione 
x — • b — ay: c . Unde, comparando termino* 
unius cum terminis alterius r habebitur h — 
ggrn:ff \ & a: £tszgg:ff: adeo nempe, ut afiTum- 
pta a ~gg: f , fiet c —f. Quocirca con» 
ftruetur locus qusfitus * capiendo AC =a 
F10.73. ggm:ff, CD = gg •./, & DE =/. 

Atque ita tjuoque , fi aquatio , nata ex 
refolutione alicujus problematis indetermina- 
ti, fucric/g — mx = myi divifis terminis om- 
nibus per m, fiet illa/g: m~x =21 yi proinde- 
que erit ejufdem form® cum quarta squatio- 
ne b — ■ x = ay : c . Quare , comparatis inter 
fe mutuo terminis iplarum , habebitur b =as 
fg : m , & a : c — 1 , five etiam a=zc . Unde 
conflruetur locus quafitus , fi pofita AC =3= 
iFia.74 .fg: ra , capiatur CD cUjufvis longitudinis , 8 c 

fiat 
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liat DE ipfi CD «qualis . 

XIII. Quoniam vero moleftum cft , om- xm. 
nium quatuor formularum conftrufliones 
memoria retinere •, poterit unica tantummodo ferum tom- 
formula totum negotium peragi . Licebit au- 
tem hunc iniinem eligere,vel formulam prio- *a »«f« * 
rem , qux efl omnium fimplicifiima , vel ali- S >w, t h, ' m ’ 
quam trium pofteriorum » ad quas cafus com- 
politi reducuntur . 

Quura eligitur formula prior x = ay:c, 
in id maxime incumbendum) ut fubftitutionis 
ope ad eam reducatur localis aquatio propo/i- 
ta . Nam, redu&ione ifta perafla , facile erit * 
qusfitum locum conftruere . Ita, fi localis se- 
quatis fit fg "f fx 3= gy> divifis terminis omni- 
bus per f,etitgfx^=gy-f- Et ponendo 
g f x = z, erit z = gy :/«quatio redufta. ~ 

Referant modo portiones AN refla: 7 

AB valores incognitas x . Et quoniam habe- 
tur g f x = z, capiendo ad partem oppofitam 
AC =3g , defignabunt portiones CN valores 
incognita: «.Quare, fi ex CB abfeindatur por- 
tio CD = 9 , & conftituto angulo quovis 
CDE, fiat^DE c= / J erit reftaCEX locus 
qux fi tus. 

Eadem ratione , fi localis «quatio fit jfg 
<—ffs —ggy S dividendo terminos omnes per 
ff, eritg — x^=ggy:ff\ St ponendo g — z» 
eritzt= ggy «quatio redufta. Hinc, fiqui- 
dem fuper AB capiatur ACfc=g, & defignen- IC- 74 * 
tur per portiones AN illius AC valores in* 
cognitx x i fiet unaquxque reliquarum por- 
tionum CN t=g — Xi adeoque ipfx CN de- 
fignabunt valores incognitxz . Unde , fi ex 

CA, 



XIV. 

JhfomoJo 
eadem i$n - 
flruffb pe- 
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ftduFlianem 
ad cafum 
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174 sectionum conicarum 

CA»produtta fi opus, abfcindatur portio CD 
— SS & conftituto angulo quovis CDE» 
fiat DE •— / j erit refla CEX locus optatus 
XIV. Quod fi autem eligi velit aliqua 
trium polleriorum formularum , veluti fecun- 
da x f b — ay : c , five etiam * f b •— ay: c 
;= 0 ; oportebit , comparationis ope , defi- 
nire quantitates , qua locum determinant . Et 
fiquidem omnes inveniuntur pofitivx danda 
efl reflis , quas referunt , ilia eadem politio, 
quam in conftruflione formula; reperiuntur 
habere. Sed, fi earum aliqua prodit negativa ; 
tunc refla , quam exhibet , capienda efl ad 
plagam oppofitam. 

Jam quantitates , quae locum determi- 
nant, funt a, b,c. Verum, inftituta compara- 
tione, dumtaxat ipbus b vaior innotefeit . Et 
quantum ad alias duas a , & c , nonnifi ratio, 
quam habent inter fe , cognita fiet . Hinc va- 
ior unius ex iis fumi poterit ad libitum . Et 
tunc per cognitam rationem , quam habent in- 
ter fc, etiam vaior alterius notus evadet. Prae- 
flat autem, utcumque afiumere valorem ipfius 
c , quem tamen pofitivum femper efic opor- 
tebit , 

Sit igitur x — g f fiy :gg = 0 «quatio 
localis conilruenda.lnfUtuta comparatione, ha- 
bebitur b —g,& a:c j f: gg. Quare, af- 
fumpta cr=g,erit ot= —fi :g . Quum ergo va- 
lores reflarum AC , CD comperti fint negati- 
vi , ducendas funt eas ad plagas oppofitas: 
proindeque quxfiti loci conllruflio peragen- 
da erit * ut in quarta formula, ad quam pro- 
pofita aequatio proprie reducitur. 
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Sit etiam x~my : n = «aequatio localis 
propofita . Comparatione inllituta , habebitur 
b {= u , & a : c zsz m : n : proindcque, aflumpta 
c = » i fiet o i= m . Quurrt ergo valor refl* 

AC compertus fit nullus ; evancfcet ipfa AC, 
cadetque punflum C fuper punflum A . Qua- 
re conflructur quxfitus locus , ut in prima 
formula: nimirum, capiendo fuper AB portio- 
nem AD = m , conflituendo utcunque angu- 
lum ADE , faciendo DE = n , & conjungen- 
do demum punfla A, & E per rcflum A EX. 

XV. Sed nolo hic filentio reticere , quod xv. 
Jocus ad lineam retiam exprimi quoque pojftt 'f m 
per aquationem , qua unicam tantum incopni- a* m «/■» 
tam contineat . Jam enim generalis formula, A c “ f ^ “u,' 
nulla habita fignorum , quibus termini affi- 
ciuntur , ratione, eft x f b — ay : c = o . Pro- 
feflo autem in hujufmodi aquatione ratio, 
quam hatjet a ad c , quemadmodum poteft efie 
xquali tatis , ita nihil etiam vetat, ut fit vel in- 
finite magna , vel infinite parva. 

Sit itaque primo ratio illa infinite ma- 
gna : adeo nempe , ut exiftente c quantitate 
finita, fit viciffim infinita quantitas u.Quia igi. F10.72. 
tur in hoc cafu punflum C abire debet rn infi- 75. 
nitum; fiet refla CEX parallela ipfi AB. Unde 
quaelibet parallelarum NM squalis erit rcftx 
DE : & propterea , iifdem ut fupra manenti- 
bus , loci aequatio erit yt=c. 

Sit fecundo eadem illa ratio infinite par- 
va, adeo nempe, ut exiftente a quantitate fini- 
ta, fit per contrarium c quantitas infinita . Et 
quoniam in hoc alio cafu abire debet in infi- FiG.72. 
nitum punflum E, fiet refla CEX parallela i p- 76. 

fi DE. 



i y6 SECTIONUM CONICARUM 
fi DE. Quare, ficuti in refla CEX funt omnia 
punfla M,ita fuper eadem CEX cadent paral- 
leis omnes MN . Hinc quaslibet portionum 
AN squalis fiet ipfi AC : proindeque io ci s- 
quatio eritxt=£. 

Nec filentio hic prsteribimus, quod ubi 
ratio, quam habet a ad c , reperitur efle squa- 
litatis, tunc etiam portiones CNipfisNM 
Fio. 72. aquales fiant . Unde, fi (impliciter qusftio fit 
de explicanda squatione , valores incognits 
y exprimi poterunt, non modo per reflas NM, 
verum etiam per portiones ipfas CN , qus ad 
punflum C omnes terminantur. 

XVI. Quemadmodum autem , conltru* 
flione locorum ad lineam reflam,abunde nunc 
“wfh"/*' » re & am (olam conftituere primum or- 
dinem linearum , folifque adeo reflis loca pri- 
r " m ‘ g ener ' s terminari J ita etiam , conftruendo 
tttminaU . loca , qus conicis feflionibus terminantur, 
patebit ,folas coni fe?liones fecundum linea- 
rum ordinem confiituere, nec aliis , quam coni 
fefticnibus , fecundi generis loca definiri. 

Conflruflionem horum locorum fequen- 
tibus capitibus oflendemus ; & pro ea quoque 
eandem illam methodum ufurpabimus , qua 
mediante loca primi generis conftruuntur.Ni» 
mirum formulam unicam eligemus , qus fit, 
vel omnium fimplicifiima , vel omnium ma- 
xime compofita ; 8c ope ejus formul» cujuf- 
cumque propofits squationis conflruflionem 
exhibebimus. 

Sed hic quoque notare oportet , quod 
ubi eligitur formula omnium fimplicifiima; 
tunc prscipuum conftruflionis artificium in 

eo 
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«o fitum fit , ut fubftitution<s ope ad eam re. 
ducatur localis «quatio propofita . Qtiotief- 
cumque vero adhibetur formula omnium ma- 
xime compofita ; tunc labor omnis co fe ver- 
tet , ut comparationis ope definiantur quan- 
titates > qua locum determinant. 

C A P. lll 

Qua ratione loca ad parabolam 
confit ni pojfmt , ofte?iditur . 



J* f") Iximus praecedenti capite , loca i. 

L/ omnia conftrui pofTc , adhibita fZZjjf 
rormula , qua calum contineat , vel omnium f*"”* 1 ' 
fimplicilTimum , vel omnium maxime compo 
fitum. Jam in parabola cafus fimpliciflimus ,w * 
habetur , quum ejus pun&a omnia ad aliquam 
ip/ius diametrum referuntur per rettas , qua 
fmt diametri illius ordinata. 



Sit igitur AB aliqua parabolas diameter, FiG.77. 
fitque etiam AD, tum parameter ejus dia- 
metri , cum re£la , cui omnes ejufdem diame- 
tri ordinatas funt parallela: . Capiatur in para- 
bola punflum aliquod M ,ex quo demittatur 
ad diametrum AB refta MN , ipfi AD paralle- 
la . Tum ponatur AN = x,MN==y,&AD 
r=s p. 



£t quoniam , ob parabolas naturam , MN 
quadratum eft aequale re&angulo DAN i erit 
cjufdeni parabolas localis aequatio yy /= px . 
Unde, femper ac aequatio aliqua fubinde redu- 
T6m.U . M ci 
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ci pofiit , ut ex una parte habeatur quadratum 
unius incognita , ex altera vero re&angulum 
ex incognita alia in datam quamvis quanti» 
tatcm ; tunc aquatio illa ad parabolam nos 
manuducet. 

Sed notetur hoc loco velim, xquationem 
yy k=z px haberi , non folum adhibitis ordina- 
tis , qux cadunt ad diametri partem unam, ve- 
rum etiam , quum adhibentur ordinatx illae, 
qux cadunt ad diametri partem oppofitam . 
Nam , etfi in hoc cafu fit MN = — y , quia 
tamen ejus quadratum elt^y , erit femper yy 
= px xquatio parabolx localis, 
ii. II. Neque vero difficile erit definire, qua- 
«wj ?** e P e debeat aquatio , qua fubinde reduci 
pofftt , ut formam induat ijlius yyt=px. Pri- 
mo enim * ^ ,n «quatione incognitae dux non 
/»■>» njmt- reperiantur fimul multiplicatx , reducetur ad 
eam formam talis xquatio , quoticfcumque 
Unius dumtaxat incognitx quadratum in ea 
continetur. 

Proponatur, exempli gratia, aquatio yy «f 
20yr= cx — bb. Fiat^ ^ = 2 . Et quoniam 
habeturjyif zayt=z_zz — aajfubllitutionepe- 
raftn , erit zz — aa t= cx — bb , five etiam zz 
r= cx f ita — ^.Fiat quoque x f (aa< — bb)\ c 
t= u , ita ut fit cx f aa — bb c= cu. Et habe- 
bitur demum zz = cu , qux eft ejufdem for- 
mx cum xquatione parabolx^jy a=px. 

Quod fi autem in xquatione incognitx 
dux fimul multiplicatx reperiantur; tunc, ut 
illiufmodi xquatio formam induat iftius^jt 
= px , oportebit, ut in ea utriufque incogni- 
tx quadratum contineatur , fed ita tamen , ut 

trauf. 
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translatis ad eandem aquationis partem , tum 
terminis , quadrata illa continentibus » cum 
termmo, incognitarum produftum includen- 
te i iidem limul quadratum perfeflum con- 
ftituant. 

Ita , fi aquatio fuerit jyv — 2 ay — 2 xy J> 

XX — cx f aa > ponendo^ — a — x cr z ■ erit 
yy — . 2 ay — zxy f xx r= zz—zax — ai. Qua- 
re , ope lubftitutionis, fiet zz — 2 ax . ,ja — 

exf aa.five etiamjzz =: cx f zax f 2aa.Hinc, 
ponendo quoque x f 2aa : (c f za) r= u , & c 
f 2<j t= d ; erit cx f zax f 2 aa = ; atque 

adeo , rurfus ope fubilitutionisi erit zzt= cu. 

III. Sed exemplis modo oltendamus , qua 0J ,,\ } J illtr 
ratione, ptr rtdu^lionern aquationis ad formam •••mpii, 

/ tmplicijftmam , loca ad parabolam confiruantur. 

Primo itaque proponatur confirucnda aqua- 

5 10 ,?* t 2< V = «*• Fiat yfa^zz. Quumque ^ 
habeatur jry f zz — - aa; erit zz—. aa — , eiffimum . 

CX, fi vc etiam zz = c x f aa . Fiat quoque at f rZZm"” 
oa:cb=:u. Et quoniam habetur cx f aa — Fig.78. 
cui erit zzi=cuse quatio redufla. 

Ducatur eigo in fubjefto plano refla 
qusvis AB , & per portiones ejus AN defi- 
gnentur valores incognita; Quumque ha- 
beatur xfaa:cz=a ; capiendo ad partem 
oppofitam AC s=z aa * c , fiet unaquaque CN” 
t= x f aa ; c ; adeoque defignabunt portiones 
CN valores incognit® u. 

Sit porro CD refla , cui efle debent *- 
quidifiantes ipf® NM 1 qus referunt valores 
alterius incognit® y . Et quoniam in redu- 
flionc habetur y f 0 r=z z;capiatur fuper ea ad 
plagam oppofitam CE = 0; & dufla per pun r 
M z flum 
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£lum E re£l EF, ipfi CB parallela, fiet qu*ii, 
bet EO =y \ a-, adeoque defignaEqnt portio, 
nes EO valores incognit® z. 

Denique, quum xquatio redufta fit zz=s 
cu, liquet, quslits parabola diametrum debe- 
re efTereaam ipfam EF . Et quemadmodum 
ED eft illa re&a , cui parallels effe debent 

omnes ejus diametri ordinat® I ,fic perfpicuuin 

efl quoque , quod fi fuper eadem ED capia- 
tur por io EG e= c , debeat elfe portio ifta EQ 
parameter illius diametri • 

iv. IV. Ut autem oltendere poffimus , para - 
Mam iftam efie l, neam, ad quam refertur aqua , 
/licui) p»4 i/Q yy 4> 2ay — cx,juvat prius advertere, quod 
"" ea per pumSlum A neceffario debeat tranfire. 
F1G.7S. Compleatur fiquidem paralleiogrammum AE» 
Et qtioniam,ex conftru£lione,eft AC, five EH 
= aa : c , & EG .•=? c J erit reaangulqm GEH 
— aa, & confequenter xquale quadrato, quod 
fit ex CE, five AH . Quare omnino necefle 
eft , ut parabola tranfeat per pun£ium A. 

Jd quum ita fit, capiatur primo in portio- 
ne parabo!® AX punftum aliquod M , ex quo 
demittatur ad diametrum EF ordinata MO, 
qu® ipfi AB occurrat in N . Jamque , pofitis 
AN = x, & MN = y i erit ex conftruClione 
CN , five EO r=zx f aa 1 c , & MO — jy f a . 
Sed , propter parabolam , MO quadratum efl 
aquale rcctangulo GEO . Quare erit yy f 2ay 
f aa s- cx f aa, five etiam yy f zay = cx. 

Capiatur fecundo in portione parabolae 
AE pu.iftum quodvis M,ex quo etiam demit- 
tatur ad diametrum EF ordinata MQ , qu® 
producatur ad partem oppofitam , ufque do. 

nec 
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ttecipfi AC occurrat in N . Et quoniam in 
ifto cafu fit AN c= — * x, &. MN • — • jy ; jq. 

venietur quoque CN , five EO^xjaatc, 

& MO = y f a . Unde * ob parabola natu- 
ram • rurfus erit ut antea yy \ zay f aatzz cx 
} aa t five etiam yy f 2oj> t= cx. 

• Extendatur porro AH ufquc in K, & ca- 
piatur in portione parabo s AK punftum ali- 
quod M i ex quo (imiiiter demittatur ad dia- 
metrum EF ordinata MO , qure ipfi AC oc- 
currat in N. Et.qitamquam in hoc cafu habea- 
tur quoque AN ;=•— a *, & MN •= ►— , at- 
tamen erit CN , five EO r= x f aa : c , & MO 
(— __ y » — i a. Interim,quia quadratum ex • — *y 
v— ia eftj^v f zoy f <ia} adhuc»per parabolas na- 
turam , habebitur ut prius yy f 2 ay = cx. 

Capiatur denique in port onc parabolas 
kZ pun&um quodvis M , ex quo panter de- 
mittatur ad diametrum EF ordinata MO, qua; 
ipfi AB occurrat in N . Quurtique in ifto cafu 
fiat AN = Af , & MN =— ; erit CN , five 
EO as x f aa: c , & MO r±r y •— * a . Undc t 

propter parabolae naturam , femper erit ut an- 
tea yy f 2 ay f aa = cx f aa , five etiam yy f 
a aya= cx. 

V. Proponatur fecundo conftrvenda a • v. 

quatio yy —a 2 ay = bb — * cx , qua (imiiiter 
ad parabolam ttot manuducit. Fiat y • — * a t= z. ,m s* 
Et quoniam habetur yy < — . zay = zz *— < aa ; P^“ m 
lubftitu tione pcrafta , erit zz < — '• aa c= bb ■ — • 
cx , five etiam zz = aa f bb cx . Ponatur 
quoque (aa f bbj : c • — »x = u. Quumque ha- 
beatur aa f bb *— *cx — cni erit rurfus ope 
fubftitutionis zz f= cu xquatio redufta. 

M $ Du* 



Fig.79* 
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Ducatur itaque iti fubje£lo plano refla 
quxvisAB,ex qua abfcindatur portio AC 

— (na f bb):c. J. mque.fi defignentur per por- 
tiones AN illius AC valores incognit® x.fiet 
unaquaque reliquarum portionum CN c=r 
(aa f bb ) : c > — • *; adeoque ipfae CN dofigna- 
bunt valores incognita it. 

Sit deinde CD refta, cui efle debent as- 
quidillantes ip r ® NM , qua valores referunt 
alterius incognita y. Et quoniam in reduflio- 
ne habetur y *— • isti ablcindatur ex CD 
portio CE c= a ; & dufla per punftum E re- 
£ia EF, lpfi CA parallela , fiet qualibet OM 
e= y — * a ■, atque adeo ipfas OM valores refe- 
rent incognita z . 

Dertique , quum aquatio redufla fit zz 

— cu , liquet , quefita parabola diametrum 
debere elfe reftam EF . Et quemadmodum 
diametri ejus ordinata debent efle parallela 
ipfi ED , fic perfpicuum efi: quoque , quod fi 
fuper eadem ED capiatur portio EG =-c» de- 
beat efle portio ifta EG parameter illius dia- 
metri . 

Jam, quod per parabolam, fubinde deferi- 
ptam, fiat fatis propofita aquationi yy • — « 2 ay 
c= bh • cx,ofiendetur prorfus ut fupra. Tan- 
tum notabimus , parabolam illam non poffe 
tranfire per punflum A . Nam , completo pa- 
railelogrammo AE, invenietur reftangulum 
GEH majus quadratoi quod fit ex AH . Plano 
vero, fi abeflet ab xquatione terminus 66, t unc 
parabola per pun&um A proculdubio tranfire 
deberet. 

VI. Proponatur tertio conflr nenda aquam 

tio 
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tioyy f 2 mxyn f mmxxinn t= ax *— . bb , qua !•” t”k 
ob tres priores terminos , quadratum perfectura Z'. m 
conflitucrttes > adbuc ad parabolam nos ducit. 
Fiatyfmx-.nzzZ. Quumqjhabeat urvjff 2 roxy:n 
f mmxx:nn r= «2» erit zz s= ax « — • bb . Capia- 
tur quoque x • — > bb:a = u. Et quoniam habe- 
tur ax— =* bb e= au, erit zz = au «quatio' re- 
du&a. 

Ducatur jam in fubje&o plano refta F10.80. 
quaevis AB ,& per portiones ejus AN defi- 
gnentur valores incognite x . Quumque ha- 
beatur x • — • bb:a = u , abfeindatur ex ea por- 
tio AC = bb:a . Et quoniam fit unaquxq te 
CN s= x • — • bb:a , defignabunt portiones CN 
valores incognita n. 

Sit deinde CD re£la , cui efle debent a- 
quidiftantes ipfe NM,qu* valores referunt 
alterius incognite^. Et quoniam in redu&io- 
ne habetur y f mx\ n<= z , capiatur fuper ea 
ad partem oppofitam portio CE , qua; fit ad 
AC, ut efl m ad n . Jamque, du&a n.fta AEF, 
occurrente in O ipfis NM,fiet unaquxque 
OM=>f mx:m adeoque ipfae OM defigna- 
bunt valores incognit* z. 

Quoniam autem refta OM correfpon- 
dent portionibus ipfius EF; utique debet efle 
EF diameter deferibend® parabole . Verum 
portiones illae EO tunc demum reperiuntur 
aquales ipfis CN , ubi «quales funt du® AE, 

AC. Unde procul eft , ut exdem EO defigna- 
re queant valores incognite u 5 adeoque , etfi 
«quatio redufta fit zz •= au , multum tamen 
abeil , ut fit a parameter quefitx parabole. 

Itaque , ut parametrum deferibend® pa- 
M 4 ra- 



V. * 
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rabolcc definiamus , fit AC ad A£ , ut eft «ad 
x . Quumque hac ratione fiat qualibet £0 1= 
tu:» i debebit quafita parameter ejufmodief- 
fe i ut dufta in i«;« producat au . Quare , fi e* 
Vocetur p , erit ptu:n t= au , hoc eft pr.ti q= a, 
ex quo infertur p atr.t. 

Abfcindatur ergo ex ED portio EG t= 
atr.t . Et quemadmodum deferibenda parabo- 
la debet e (Te EF diameter , & ED refla , defi- 
niens pofitionem fuarum ordinatarum $ ita 
oportebit , ut abfeiffa illa portio EG fit para- 
meter ejus diametri . Nec difficile erit often- 
dere , quod per hujufmodi parabolam fiat fatis 
propolita aquationi. 

fr.u./n*. ^11. ^it en,rn X££ deferipta parabola, 

jituilionij qua ipfi AB occurrat in H,& K.Capiatur pri- 
t mo 1,1 portione HK punftum quodvis M , ex 

mtnji.At,,. quo demittatur ad diametrum EF ordinata 
MO.qu* ipfi AB occurrat in N . Jamq; pofitis 
Fjg.So. ^ ^ ^ & MN t= y ; erit ex conflruftione 

CN ;= x • — ■ bb:a, 8c MO v f roxu/.Quum- 
que CN fit ad EO , ut effc Ac ad A£ , five 
etiam, ut eft «ad rj erit EO = tx:n*—>ibb:na+ 
Sed, propter parabolam , MO quadratum efl 
aquale rettangulo GEO . Quare erit yy f 
amxyn f mmxx-.nn — ax •— bb. 

Capiatur fecundo in portione EH , vel 
. KX punflum quod vis M , cx quo etiam de- 

mittatur ad diametrum EF ordinata MO,qu« 
producatur ad partem oppofitam , ufque do- 
nec ipfi AB occurrat in N Et quoniam in ifto 
cafu fit AN = X , & MN f= • — »y ; invenietur 
quoque CN t= x - bb a,& MO —y f mx:n. 
Quumque adhuc fiat EO = sx ; «— >tbb t «a; 

ob 
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6b parabo!® naturam , rurfus erit ut ante* 
yy f 2 rnxy.H f mmxxmn •= ax — > bb. 

Capiatur denique id portione parabola 
EZ punftum aliquod M , ex quo {Imi/iter de- 
mittatur ad diametrum EF ordinata MO, qua* 
ipfi AB occurrat in N . JEt quamquam in hoc 

cafu habeatur quoque AN=x,& MN = y; 

attamen erit EO = sx:n 1 66: »a,8c KlO <= 
-*mx-.n. Interim , quia quadratum ex 
'—-y'—mx\ neto, yy f 2mxy : n f mrnxx i nti i 
adhuc, per parabo!® naturam, erit ut prius_yy 
f zmxy.n f mmxx : nn r=. ax *— » bb. 

Neque vero difficile efit, definire puna 
fta duo H , St K , in quibus ipfi AB decurrit 
deferipta parabola . Quum enim fub iis pun- 
ftis evanefeere debeat valor incognita yjfatis 
ent, ex ipfa aquatione delere terminos illos, in 
quibus incognita^ reperitur . Et qudniairt, 
deletis hujulmodi terminis , aquatio evadit 
mrnxx: nn = ax •— « bb ■, dabunt radices du® 
fi u jus aquationis valorcs ipfarum AH , AK. 

Fieri autem poteft , ut punfta duo H,& 

K coeant in unum, & ipfa AB parabolae tan- 
gens evadat: nimirum, quum habetut(i=± 

2bm-.n ; quandoquidem in hoc cafu radices 
du® aquationis mmxx-. nnss ax — • bb fiunt 
aquales ititer fe . Sed contingere quoque po- 
tell , ut recta AB , nec fecet, nec tangat para- 
bolam : fcilicet fi a minor fit , quam 2 bm : n» 
quum in ifio cafu ejufdem aquationis radices 
duc evadant imaginari®. 

VIII. Proponatur demum conflruenda * Vm - 
quatio yy~-*2ay-+2xyjxxlax=(> , q HX f, m ;. ,.”7«*“ 
liter locum cxbibtt ad parabolam , ob tret Aer- fmm 

mim 
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ItZ mW " rn,ti0! yy 2x y t xx > quadratum ptrfcftam 
confli tuentes . Fiat y • — a *— • x<=z z . Quum- 
que habeatur jyr*— • 2*jy f xx = zz — 

2ax — • flfl ; erit sa • — • 2ax +—aafaxt= o, Ci- 
ve etiam zz t= ax f aa . Capiatur quoque x f 
a — u, ita ut lit ax f aa p= au . Et erit zz *=r 
au aquatio redufla. 

In fubjeflo itaque plano ducatur refla 
Fic. 8 i. q usv,s AB , per cujus portiones AN defi- 
gnentur valores incognita x . Et quoniam in 
reduflione habetur x f a t= u » capiatur fu- 
per ea ad plagam oppofi tam portio ACn=a» 
Quumque fiat unaquaque CN t= x f a , de- 
fignabunt portiones idsCN valores incogni- 
t xu. 

Sit deinde CD refla , cui efTe debent a- 
quidiflantes ipfa NM , qus valores referunt 
alterius incognita y . Et quia in reduflione 
habetur quoque y - a — » x s= z , abfeinda- 
tur ex CD portio CEt= a, nec non» comple- 
to parailelogrammo AE , ducatur in eo dia- 
gonalis CF , qua ipfis NM occurrat in O. 
Quumque habeatur qualibet OMte v— 

• x i defignabunt ipfa OM valores incogni- 
ta z. 

Jam refla OM correfpondent portioni- 
bus ipfius CF . Quare CF debebit ede diame- 
ter deferibenda parabola . Et quoniam» pofi- 
to , quod CA fit ad CF » ut n ad r invenitur 
qualibet CO — su-.n ; parametrum illius 
diametri talem eflc oportebit , ut produflum 
ejus per su : n fit au : proindeque erit an : s 
ejufmodi parameter. 

Abfcindatur ergo ex CD portio CGcc: 

an.s. 
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am s\ Et quemadmodum defcribend® parabo* 

Ix debet efle GF diameter , Sc CD refta , de- . 
finiens pofitionem fuarum ordinatarum ; ita 
neceflc erit , ut abfcifl* illa portio CG fit pa- 
rameterejus diametri . Quod autem per hu- 
jufmodi parabolam fiat fatis propofitx xqua- 
tioni yy — • 2 ay • 2 xy f xx f ax = 0, often- 
detur prorfus ut fupra. 

Notatu interim hic dignum exiftimo, 
quod ficuti punflum C eft vertex parabolx, 
fic eadem parabola tranfire quoque debeat per 
pun&um A . Eft enim CA ad CF , ut n ad r. 

Itaque erit CF fc= as: n : & propterea , quum 
fit CG t = an: s, erit refhngulum GCF = aa , 

& confequenter aequale quadrato, quod fit ex 
AF . Quare omnino necefie eft , ut parabola 
tranfeat per pun&um A. JX 

IX. Atque ita quidem conftruuntur loca «a 
ad parabolam, per reduftionem fuarum aqua- 
tionum ad formulam fimpliciflimatn . Vi- 
deamus itaque modo , qua ratione eadem loca HmT ‘ 
ai parabolam conftrui debeant , reducendo eo- 
rum aquationes ad formulam , qua fit omnium 
maxime compofita . Quem in finem , qualis fit 
iftiufmodi formula.opers pretium eft, ut pri- 
mo Joco definiamus. 

Nimirum , referendo parabols pun&a 
omnia ad re&am pofitione datam , per reftas 
alias , qu» fint diametri alicujus ordinata ; 
perfpieuum eft , tria contingere pofTe . Primo, 
ut refta pofitione data fit ipfa illa diame- 
ter . Secundo , ut fit aliqua ejus parallela . Et 
tertio demum , ut angulum cum eodem dia- 
metro conftituat. Unde, ficuti cx tribus hifce 

ca- 
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cafibus priores duo fub tertio continentur ; 
ita & formula parabolae > omnium maxime 
compofita , ea erit , quae ex tertio ilio cafu 
deducitur. 

Sit igitur EF aliqua parabols diameter* 
.82. Atque etiam EG refta , quse exhibet, tum pa- 
rametrum ejus diametri , cum pofitionem fuai 
rum ordinatarum. Agatur deinde AD, eu 
dem diametro parallela |& per aliquod ejus 
punftum A ducatur quoque obliqua AB. Su- 
matur poftea in AB punttum quodvis Cj Sc 
duftis reftis AF, CD, ipfi EG parallelis , po- 
natur AC = n, CD = t», AD s= s, EG = p* 
AF t= q, & EF = r* 

Capiatur nunc in parabola punttum 
aliquod M , ex quo demittatur ad diametrum 
EF ordinata MO » conveniens cum AB in N # 
& cum AD in R; ponaturque adhuc AN;=x» 
& NM j= y . Quia ergo AN eft ad NR , ut 
AC ad CD; erit NRe= mx:»;adeoque,quum 
duae AF 1 RO inter fe fint «equales , erit MO 
= y f mx-n f q. Et quoniam AN eft ad AR* 
ut AC ad AD; erit AR , five FOr= sxittz 
proindeque erit EO r f sx: n. 

Jam, propter parabolam, MO quadratum 
eft aequale reftangulo GEO . Quare erit yy 
2 mxy: n f mmxx: ttn f 2 qy f 2 qmx: x f qqt= 
pr f psx: n i five etiam^ f 2 mxy: a f mmxx: 
ttn f jqy f 2 qmx:n •— psx: nf qq — • pr t= 0: 
& propterea formulam parabolte, omnium ma* 
xime cOmpofitam , comperta squatio nobis 
exhibebit. 

Perfpicuum eft autem,tn hujufmodi fof* 
mula tres terminos^ f zmxy \ n f mmxx: n» 

qua- 
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quadratum perfe&um condituere ; nec po/T« 

|n ea deficere terminum 2 mxy : n * quin fimul 
deficiat terminus aiter rnmxx : nn . Unde veri- 
tas regulse, luperius traditae , pro cognofccn- 
dis locis ad parabolam , ex ipfa eorum formu- 
la generali prono alveo fluit, 

X. Sed odendamus nunc , quo pacto, ope 
inventa formula generalis , loca ad parabolam 
f onfiruantur . Nimirum , comparationis ope, tam for mu- 
definienda; lunt pr mimi quantitates, qua lo- 
cum determinant . Et fiquidem omnes inve- 
niuntur pofitiv»; danda ed reftis » quas refe- 
fttnt , illa eadem pofitio , quam in figura for- 
mulareperiuntur habere. Sed, fi earum aliqua 
prodit negativa 3 tunc refta , quam exhibet f 
capienda edad plagam oppofitam. 

Quantitates porro, quae locum determi- 
nant, funt m , n , p, q , r, s. Verum, inftituta 
comparatione , dumtaxat ipfarum p , q , r va- 
lores innotefeunt . Et, quantum ad priores 
duas m, 8 c n , nonnifi ratio , quam habent in- 
ter fe, cognita fiet . Hinc valor unius ex iis 
fumi poterit ad libitum . Et tunc , per cogni- 
tam rationem , quam inter fe habent, etiam 
valor alterius notus evadet . Praedat autem, 
utcumque aflfumere valorem ipfius n, quem 
tamen pofitivum femper efle oportebit. 

Determinatis valoribus ipfarum m, & n, Fjq. 82. 
etiam quantitatis s valor innotefeet , In triau- 
gulo enim CAD notus ed angulus ACD,ve« 
lut squalis angulo ANM.qui vel datus ed, 
vel fumitur ad libitum . Quare , ubi duo ejus 
latera AC,CD,defignata per quantitates #, Sc 
W , funditer nota funt j cognofeemus quoque 

ter- 
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tertium latus AD, quod exhibet quantitas t. 
Speciatim autem erit s — tt, ubi valor ipfius 
m nullus reperitur ; quandoquidem , evane- 
fcente CD , cadit AB fuper AD t & punfla 
duoC, & D coeunt in unum. 

Illud quoque fedulo hic notandum exi- 
{limo t quod ubi valor parametri p prodit ne- 
gativus , tunc ipfa parabola volvenda fit con- 
cavitate fua ad plagam oppofitam . Nec ob- 
fcura cft hujus rei ratio . Nam negatio illa, 
non tam afficit parametrum , quam abfciftam, 
in quam parameter multiplicata reperitur. 
Unde» quum abfcifia capienda (it ad partem 
contrariam ; omnino nccefle eil , ut parabola 
fua concavitate refpiciat plagam oppoiitam. 

XI. Oporteat itaque primo , conftruert 
aquationem yy *— « zay + cx t=z 0 , qua locum 
exhibet ad parabolam . Quia in ea decil termi- 
nus x>; utique frafiio 2 m:n » per quam ille in 
formula multiplicatus reperitur » debet e fle 
nihilo aqualis . Unde , quum fit m:= 0 ; per 
ea, qu® paulo ante notata futu , erit quoque 
tt — s adeoque ipfa formula fiet yy f z qy —• 
px f qq—*pr =2 0. 

jam » inllituta comparatione» habebitur 
2q — za » p ~ * — > c r & qc/ pr 0. 
Quare, per reduflionem , ut efl p t= *— * c , fic 
erit qt=>—a , & r = qq-.p t= • — • ar.c: proin- 
deque, delignatis valoribus incognita; x per 
portiones AN reft® AB , & exiftente AH 
refla , cui elfc debent squidiflantes valorcs 
alterius incognitas y , conftruecur propofita 
squatio in eum » qui fequitur , modum. 

Abfciudatur ex AH portio AF = a. 

Tum» 
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Tum , dufta FO ( ipfi AB parallela , capiatur 
fuper ca portio FE = aa: c . Agatur poftea 
EG parallela re£ta AH , 8 c fiat eadem EG=e. 
Denique circa diametrum EF defcribatur pa- 
rabola, ita ut EG exhibeat , tam parametrum 
ejus diametri, quam politionem fuarum ordi- 
natarum. Et parabola, fubinde dcfcripta, locus 
erit quafitus. 

Ducatur enim ex pun&o aliquo M or- 
dinata ad diametrum MO , qua extendatur 
ulque donec ipfi AB occurrat in N. Et, pofi- 
tis AN , fi ve FO = x , & MN c=jr i erit ex 
conflru ftionc EO = aa: c • — • x , & MO £= y 
• — >a • Sed , propter parabolam , MO quadra- 
tum eft squale re&angulo GEO . Quare erit 
yy • — ■ zay f aa t= aa • — • cx , fi ve etiam yy * — • 
2 ay f cx <= 0 , qua eft aquatio conftruenda. 

XH. Oporteat etiam, conjlruere aquatio- 
nem yy — • zaxy.c f aaxx-.ce f 2 ay —* cx 0, 

qua Jimiliter locum exhibet ad parabolam. 
Quia hicadefl terminus xy i inftituta compa- 
ratione, habebitur primo 2 m: x — • — ■ ia: c. 
Quare, affumpta n t= c , fiet zm t= *— * 2a , fi- 
ve etiam m 3= •— • a . Comparatis autem ter» 
minis reliquis , habebitur quoque zqz=ia % 
2 qm:n • — • pr.tt s= • — • c, 8 c qq — pr t= 0. 

Hinc, per reduflionem.erit primo q — a. 
Et.fubrogatis in aquatione 2 qm:n — ps: n t?= 
«— c valoribus ipfarum rn, n , q , erit fecundo 
pzzzfcc'—* 2 aa):t . Unde fiet tertio r = qq-p 
= aas : fcc— 2aa) . Et quoniam relate ad 
quantitatem cc—zaa tria contingere pofTunt; 
ponamus , cc majorem efTe quam zaa : qua ra- 
tione, ut pofitiva eft quantitas cc — 2 aa , fic 
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valorcs ipfarum p , & r erunt pariter pofitivf. 

Sit jam AB refla , per cujus portiones 
AN defignantur valorcs incognita x ; & ea, 
cui tequidiftantes efle debent valorcs alterius 
Incognita ? , fit AH . Capiatur in AB portio 
AC = a & dufla CD, ipfi AH parallela, fiat 
eadem CD = a, jungaturque AD . Extenda- 
tur deinde AH verfus A . Et , conftituta AF 
fc= a , ducatur per punftum F refla EO , pa- 
rallela ipfi AD . Fiat poflea FE p= aas : (cc-~. 
zaa) , Sc ponatur parameter defcribenda pa- 
rabola EG = (cc . zaa) ; s, 

His peractis * deferibatur parabola circa 
diametrum EF, ita ut refla EG defignet , tam 
parametrum ejus diametri , quam pofitionem 
fuarum ordinatarum . Et facile erit ofiende- 
re , quod per eam fiat fatis propofitas aequa- 
tioni . Nam , dufla ex aliquo ejus punfto M 
ordinata ad diametrum MO , qus occurrat 
ipfis AB, AD in N , & R, pofitilque ANr=x# 
& NM (erjy > erit , ob triangula squiangula 
ACD, ANR, NR ;= ax: c, & AR * fi ve FO 
sx: e. 

Hinc, quum fit MR;=y — ax:c, Sc AF, 
five RO = a , erit tota MO zcy •— • ax: c f a. 
Efl autem ex conftruflione FE e= aas: (cc — -* 
zaa) . Quare erit tota EO = sx:c f aas: (cc-~ 
2 oa} : & propterea , quum propter parabolam 
MO quadratum fit tequale reflangulo GEO, 
fiet aequatio yy*~t 2axy:c f aaxx:cc f 2ay — 
2 aax-.c f aat= cx — taax^e f aa , qus redu- 
fla exhibebit srquationem propofitam yy •— 
Zaxy-. c f aaxx-.cc f 2 ay — - cx *= o. 

XiU* Nolo autem hoc loco reticere, quod 

quem- 
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quemadmodum valores quantitatum p, &r/«, ,**» 
inveniuntur pofitivi , quotiefeumque cc ma-^ wU,,i "* 
jor efl ; , quam 2a<j ; ita iidem valores prodant a . 
negativi , ubi per contrarium ce minor eft, 
quam 2da . ]d vero quum contingit , non 
aliud fieri debet , quam Tumere FE ad par- 
tem contrariam , ipfamquc parabolam fubin- 
de deferibere, ut concavitate Tua refpiciat 
quoque plagam oppofitam. 

Sed fieri quoque poteft , ut fit cc = 2 aa. 
Quumque in hoc cafii quantitas ce— 2 aa fiat 
nihilo «qualis , evanefeet quoque valor pa- 
rametri p; iplaautemr infinita reperietur. 

Id vero mirum cenfeh' non debet . Nain , ubi 
(labetur cc zz: 2 aa , duo parabols crura ver- 
tuntur in binas reftas , diametro EF paralle- 
las ; quarum una eft ipfa AD , tranfieus per 
punctum A > altera in eadem a diametro di- 
liantia jacet ad partem oppofitam. 

Nec fanc difficile erit , veritatem hujus 
ollendere . Quotiefeumque enim habetur cc 
= 2 aa 1 erit cz= 2 aa:c ; adeoque «quatio 
conflruendajyr — 2axy. c f aaxx-.cc 2 ay — 

cx — 0 vertetur in hanc aliam yy zaxy: c f 

aaxx: cc f zay — 2 aax: c = o. Hinc , adden- 
do utrique «quationis parti eandem quanti- 
tatem aa , erityy . — 2 axy: c f aaxx: cc f 2 ay 
• aaax: c f aa z= aa. Et, extrahendo hinc in- 
de radicem quadratam, erit ji— ax: c f a = a, 
five y t= ax: c. 

Huic autem «quationi fieri latis per re- 
ftam AD.perfpicuum quidem efl. Nam, quum 
fit , ut AC ad CD , ita AN ad NR ; erit NR 
— ax:c : proindeque, polita eadem N R = y. 

Tom.II. N fiet 




j94 SECTIOKUM CONICARUM 
fiet «quatioy i— ax:c. Quoniam vero, per ex.' 
tractionem quadrat® radicis ex utraque par. 
te xquationis yy « 2 axy : c f aaxx : cc f 2 oy 
— 2aax : c f aa zz aa , habetur quoque —y 
•J- axtf az=o, fivc — y = ao — ax: cjhinc 
eft , ut locus componendus , pr®ter reClam 
AO , aliam exigat ei parallelam ad partem aU 
teram ipfius EF, 

xiv. XIV. C®tcrum , in compojitione locorum 
parabolam illud fedulo notari debet, quod 
iomptfitione exiffcotibus x , 8c y duabus conftruend» ®- 
'PZ.:* quationis incognitis , fieri quandoque polfit, 
Jeh 4 ,ttu- ut defignari debeant per portiones AN reda 
AB valores incognitay » perque redas NM 
valores alterius incognita x.Nec fane in utra- 
que loca conftruendi ratione difficile erit de. 
finire , quando demum id fieri debeat. 

Nimirum , quum conftruitur locus , per 
reduCtionem aquationis ad formulam fimpli- 
cifiimam, fieri id debet , quotiefcumquc in x- 
quatione reduCta per parametrum multiplica, 
ta reperitur , vel incognitay, vel qu® ex ipfa 
. dependet . Sic aquatio **—• 2 ax = cy mu- 
tationem illam expofcit . Nam, faciendo x-™. 
a t= z,&y f aa; c *=. u , habetur loco ejus h wc 
alia zz e= cu \ ubi incognita u , qu» reperi- 
tur per parametrum multiplicata j dependet 
exj ; quum fitjy f aa: cz=a. 

Quotiefcumque vero conffruitur locus, 
per reduflioncm aquationis ad formulam 
compofitam , illud idem fieri debet , quando 
in aquatione conffruenda quadratum ineo, 
gnit® x ab omni fraCiione immune reperitur. 
Sic lequcns aquatio xx 2 axy: c f uayy : ce 

r— a ax 
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2ax ' — 2 h fcctzzo exigit quoque eam 
variationem; quia quadratum incognir® x il- 
lud efl , quod in ca omni fraftione denuda- 
tum occurrit. 

Patet autem , dari po fle loca quadam,' 
qua utroque modo conftrui queant . Hujuf- 
modi eft (equens aquatio xx — . 2 xy f yy — 
zax — 0 . Nam primo in ea utriufque inco- 
gnita quadratum omni vacat frattione . Et 
deinde, fi fiat_y — . x ~ z, habebitur loco ejus 
hac alia zz — zax ; fi vero ponatur x •— v — 
a = z ,&yf a: 2 := u , fiet zz t= zau aqua- 
tio redutta. 

Illud quoque perfpicuum eft , quod ubi 
aquatio conftruitur , per redu&ionem ad for- 
mulam compofitam, cademque natura fua mu- 
tationem illam fexpofcit, debeant etiam in for- 
mula incognita variari , Sic formula , cum 
qua comparanda efl aquatio xx — 2 axy : c f 
oayy : cc zax — zby f cc «=s 0 , haud qui- 
dem elfe debet yy f zmxy : n f mmxx: ua f 
2qy f zqrnx : n pix: n f qq p r t= 0, fed 
xx f 2 myx: n f mmyyi nn f 2 qx f 2 qmy. n*-* 
ptyt tt f qq ~pr — 0. 

C A P. IV. 

'Ratio conft ruendi loca ad elli- 
pjlrn , & circulum aperitur. 

f* Stenfo , qua ratione loca ad para- , , 

Vy bolam conftruuntur j fequitur •* 
N 2 * nunc. 
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tiiipfim fov nunc , U t eorum , quae funt ad ellipfim , con- 
"llijfimm ftruttionem aggrediamur.Cum iis autem con- 
difimttit, j un g Cmus quoque loca , qua: circuli circum* 
ferentia terminantur ; quia , ut fiepius dittum 
eft , circulus velut 1'pecics quaedam ellipfis 
debet haberi. 

Primo igitur offendemus , quo paflo lo* 
ca ad ellipfim couftruantur, adhibita formula, 
qux cafum continet , omnium fimplicifiimum. 
Et in ellipfi quoque , non fecus ac in parabo- 
la , cafus fimpliciflimus habetur , quum ejus 
punFla omnia ad aliquam ipfiui diametrum re- 
feruntur per rettas , qu* Jint diametri illius 
ordinata. 

FiG.85. Sit ergo A centrum ellipfis , & BC ali- 
qua ipfius diameter . Sit etiam BD , tum para- 
meter ejus diametri • cum refta , cui omnes 
ejufdcm diametri ordinata funt parallelx. Ca- 
piatur in ellipfi punftum aliquod M , ex quo 
demittatur ad diametrum BC rc£U MN , ipfi 
BD parallela . Tum ponatur AN — *,MN 

, & AB , vel AC = d. 

Jam, ob naturam ellipfis, MN quadratum 
eft ad differentiam quadratorum AB, AN , ut 
efl BD ad BC . Quare, fi ponamus BD cfie ad 
BC , ut eft n ad m 5 erit , ut n ad m , itayy ad 
dd . — xx ; proindeque ellipfis localis squntio 
erit myy: n = dd — xx . Unde femper ac ae- 
quatio aliqua ad iftiufmodi formam reduci po- 
terit , tunc illa ad ellipfim proculdubio nos 
manuducet. 

Sed notetur hoc loco velim , quod etfi 
m ordinata MN cadat infra centrum A, adhuc 
tamen aquatio localis ellipfis fit myy: n = dd 

— - xx. 
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— xx. Nam , licet in hoc cafu habeatur AN 
c= —*Xi nihilominus ejus quadratum eft fem- 
per xx . Et ob eandem rationem eadem adhuc 
erit ellipfis aequatio localis , ubi ordinata du- 
citur ad diametri partem oppofitam» quia, ctfi 
fiat MN = •— » y , quadratum tamen ex MN 
femper erit yy. 

II. Neque vero difficile erit definire, qua- 11. 
lis efie debtat aquatio , qua fubinde reduci 
pojftt , ut formam induat ijlius myy : a = dd ftrmuUm 

— xx . Primo enim * ii in aquatione incogni- 
tas dua non reperiuntur fimul multiplicata» 
reducetur ad eam formam talis aquatio, fi ab 
utraque ejus parte exiftant quadrata incogni. 
tarum , contrariis fignis affefta. 

Proponatur » exempli gratia , aquatio 
ayy\ c — 2 ay = 2 bx — xx.Fiat b — x = u. 

Et quoniam habetur 2 bx — xx = bb — uu i 
fubftitutionc perafta, erit ayy: c — 2ay = bb 

— uu ifive etiam yy — - 2cy = bbc-.a — cutt-.a. 

Fiat quoque^ — c-=zz. Quumque habeatur 
yy — zcy — zz — cc ; erit rurfus per fubfti- 
tutionem zz — . cc c= bbc : a — cati : <1 , five 
etiam <jzs: c .*= ac f bb — uu . Ponatur porro 
ac f bb c= ff. Et habebitur demum azz : c -=s 
ff — uu , quas eft ejufdem forms cum squa- 
tione ellipfis myy: n ■= dd — xx. 

Quod fi autem in aequatione incognita; 
dux fimul multiplicatae reperiantur ; tunc, ut 
iliiufmodi squatio formam induat iftiusroyy:/* 

— dd* — xx, oportebit, utriufque incognita 
quadratum ita quidem in ea contineri , ut 
translatis ad eandem aquationis partem , tum 
terminis , quadrata ilia continentibus , cum 

N 3 ter- 
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termino , incognitarum produflum includen- 
te, debeat coefficicns unjus quadrati minui 
nonnihil, quo termini ii poftint fimul quadra* 
tum perfcflum conilituere. 

Ita fi aequatio fuerit^y — zay f z axy: c 
■j- zaaxx : cc f zbx = o i ponendo y — a f 
ax: c = z, erit yy • — zay f zaxy. c f aaxx: cc 
~ zzf zaax: c — aa. Quare, ope fubflitutio- 
nis , fiet 22 f zaax : c*—aa f aaxx : cc f zbx 

— o , five etiam eczz : aa f zcx •— cc f xx f 
zbccx : aa • Hinc, ponendo quoque *fcf 
bcc \ aa ■=. a , ita ut fit xx f i cx f zbccx : aa 

— ttu — cc — 2 bc3 : aa — bbc 4 : a 4 ', erit rur- 
fus per fubftitutionem cczz: aa f aa — zcc~~ 
zbc*: aa — bbee 4 : a 4 — o. Et faciendo adhuc 
zcc f zbc3 : aa f bbc 4 : a 4 = ff , erit demum 
cczz-. aa f au — •$’= a , five etiam cczz:aa s= 
ff— uu. 

m. III. Sed exemplis modo oftendamus , qua 
y^pih' rat,one ' P tT reduEJiortem aquationis ad forma - 
imBit lam Jimpliciffmam , loca ad ellipjirn conjlruan- 
%7p}Z prt tur • P rimo itaque, proponatur conftruenda 
i«muum «quatio ayy-.c *— zay — zbx — xx , quae , ut 
P a ulo ante oftenfum eft , reducitur ad azz: c 
tmpinm pti- — ff\— uu , ponendo b — x — u,y *-*c 
&acfbb—f. 

Fic.Sd. Ducatur in fubjeflo plano refla qutevis 
AB , ex qua abfeindatur portio AC = £.Jam- 
que, fi defignentur per portiones AN illius 
AC valorcs incognitae x , fiet unaquaeque re- 
liquarum portionum CN = b xi adeoque, 
quum habeatur b — x = a, ipfie CN defigna- 
bunt valores ihcognits a. 

Sit deinde CD refla, cui effe debent s- 

qui- 
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quidiftantes ipfa NM , qu» valores referunt 
alterius incognita^. Et quoniam in reduttio- 
ne habetur^— -c = z, abfeindatur ex CD 
portio CE e= c i & dufta per pun&um E re- 
tta £F , ipfi CA parallela , fiet qualibet OM 
zzzy — a ■, atque adeo ipfa OM valores refe- 
rent incognita z. 

Denique , quum aquatio redu&a fit 
ozz: c z=ff — uut liquet, quod , fi hinc inde a 
punfto E capiatur , tum EF • cum EG /, 
debeat eflTe FG quafita cllipfis diameter . Et 
quemadmodum , dufta FH, ipfi CD parallela, 
diametri ejus ordinata debent effe aquidi- 
flantes refta FH; ita, fi fiat, ut FH fit ad FG, 
Veluti eft c ad a , erit eadem FH parameter il- 
lius diametri . 

IV. Ut autem oftendere poflimus , el/i- 
pftm i fiam efie lineam, ad quam refertur aqua- 
tio ayy : c — zay t= zbx •— xx , juvat prius 
advertere, quod fi fiat AB dupla ipfius AC,ca 
necefiario tranfire debeat per pun&a duo A» 
& B . Nam in aquatione , de qua agitur , fi 
ponatur y o , habebitur 2 bx ►— xx = e* 
unde infertur , tum cum x = 2 b. 

Id quum Ita fit, agantur re&e AK , BL- 
ipfi F H parallela , & capiatur primo in por- 
tione ellipfis KL punttum aliquod M,ex quo 
demittatur ad diametrum EF ordinata MO, 
qua ipfi AB occurrat in N . jamque , pofitis 
AN = x , & MN -=.y\ erit ex conftru&ione 
CN , five EO, vel b — x, vel x ►— * b , & MO 
zzy __ c. Sed, propter ellipfim, MO quadra- 
tum eft ad differentiam quadratorum EF,EO, 
ut eft FH ad FG . Quare erit , ut yy — 2 cy f, 
N 4 cc ad 
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cadjf — ■ bb + ibx — xx , ita c ad a : proin- 
dequc erit ayy. c . — 2ay — bb f 2 bx 

— xx-, five etiam ayy:c — 2 ay u= 2 bx — . xx» 
fi locoj^’vaior ipfius ac f bb reponatur. 

Capiatur fecundo in portione ellipfis BGL 
punftum aliquod M , ex quo etiam demittan- 
tur ad diametrum FG ordinata MO , ipfi AB 
occurrens in N . Et quamquam in ifto cafu 
maneat adhuc AN t= x , & MN — y ; ta- 
men erit femper CN , five EO = x — . b , & 
MO effe poterit , vel y — c, vel c — • y . Inie- 
rim , quia quadratum, five fiat ex y — > c , five 
ex c — • y , cft femper yy — 2 ay f cc rurfus, 
ob ellipfis naturam , erit ut antea ayy :c — 
2 ay = ibx *— xx. 

Capiatur tertio in portione ellipfis AFK 
pun£tuni quodvis M , ex quo ducatur ad dia» 
metrum FG ordinata MO , ipfi AB occurrens 
in N . Patctque in hoc cafu » manere quidem 
MN = y t fed fieri AN = — x . Hinc eric 
femper CN, five EO = b — - x , & MO effe 
poterit , ut in cafu pracedenti , veljv— -c, 
vel c, — y. Quare, ob ellipfis naturam, ha- 
bebitur femper aequatio ayy : c — 2 ay f ac 
= Jf > ■— « • bb f 2 bx — xx , qux rcdufta fiet 
ayy.c — 2 ay = 2 £x — xx. 

Capiatur demum in portione ellipfis AB 
punftum quodvis M , ex quo pariter demit- 
tatur ad diametrum FG ordinata MO,ipfi AB 
occurrens in N. Quamque in i flo cafu fiat AN 
e= x, & MN = — y , erit CN , five EO , vel 
b — x , vei x — . b , & MO erit femper — ,y $ 
c . Unde, propter naturam ellipfis , adhuc ha- 
bebitur aquatio ayy: c — 2ay = zbx •— xx. 

V. Pro- 



V. Proponatur fecundo cortjlruenda <e- 
tjuatio altera, fuperius allata, yy — zay\zaxy-.c 
f zaaxx-.ec f zbx — o, qus , ut ibidem often- 
l'um eft , reducitur ad cczz: aat=ff— au, po- 
nendo y —>a f ax:c z=z,xfcf bcctaa p= «, 
& zcc f 2 bc3: aa f bbc * : a 4 = ffi 

Ducatur in fubjeflo plano refla quaevis 
AB , & per portiones ejus AN defignentur 
valores incognita; x . Quumque habeatur *fc 
f- bcc:aa r= u , capiatur ad partem oppofitam 
portio ACc= c f bcc : aa . Et quoniam fit 
quxlibet CN =r x f c f bcc. aa , defiguabunt 
portiones CN valores incognitas a. 

Sit deinde CD refla , cui e/Te debent x- 
quidiftantes ipfx NM , qux valores referunt 
alterius incognitx jy. Et quoniam in reduflio- 
ne habetur — . a f ax- c = z, abfeindatur ex 
CD tum portio CE = a , cum portio EF, 
qux fit ad AC, ut eft a ad c . Jamque comple- 
to parallelogrammo AE , duflaque FG , ipfis 
NM occurrente in O, fiet unaquxque OM 
•e=y—*a f ax:ci adeoque ipfx OM valores 
referent incognitx z. 

Quoniam autem reflx OM correfpon- 
dent portionibus ipfius FG; utique debet efc. 
fe F centrum deferibend® ellipfis , & FG po« 
fitio fu* diametri . Verum portiones ilis FO 
tunc demum reperiuntur xquales ipfis CN, 
ubi xquales funt dux AC , FG. Unde procul 
eft , ut exdent FO defignare queant valores 
incognitx u ; adeoque » etfi xquatio redufla 
fit cczz \ a = jjf — au » multum tamen abeft, 
ut fit/femidiameter quxfitx ellipfis» & ut 
ratio parametri ad diametium fit xqualis ei e 
fluam habet aa ad C(, Quia 
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Itaque , ut definiamus , tum iemidiame«' 
trum deferibendas ellipfis , cum rationem pa- 
rametri ad diametrum ; fit AC ad FG » ut eft 
c ad f.Quumque hac ratione fiat qutelibet FO 
t= sa : c i fi ponamus ulterius , quod quaefita 
femidiameter fit g , & quod ratio parametri ad 
diametrum fit aqualis ei , quam habet n ad mi 
erit ejufdem ellipfis localis «quatio mzz: n ±2 
gg — ssuw.ee, fi ve etiam ccmzz : ssrt ■=. ccggtst 
«— uu. Erat autem cczz : aa — ff *— ttu . Qua- 
re.inftituta comparatione,fiet ccm:ssa=cc:aa, 
& ccgg:ss —ff. Unde infertur n : m = aa: st t 
Scgz=zft:c. 

Capiatur ergo fuper FG hinc inde & 
punfto F , tum FH , cum FK = fs:c ; & erit 
HK diameter qu«fit« ellipfis. Ducatur porro 
per pun&um H re&a HL > ipfi CD parallela; 
& fient diametri ejus ordinat® «quidiftantes 
re£t» HL.Conftituatur demum HL talis lon- 
gitudinis, ut fit HL ad HK » veluti eft aa ad 
st Sc erit eadem HL parameter illius diame- 
tri . 

vi. VI. Hic etiam , Ut oftendere poffimUS,’ 
aZ/sZ,"'' hujufmodi ellipfim fatis/ acere propofta aqua- 
frdttdnth tiottt yy ►— 2ay ■}■ zaxy : c f 2 aaxx 1 cc f 2bx 
'Znfl.ltt. s= 0 , juvat prius advertere, quod fi luper 
Fio. 87. AC capiatur portio AP = bec: aa , ea necef- 
ferio tranfire debent per punfta duo A» & P. 
Nam in aquatione, da qua agitur , fi ponatur 
y — r 0, fiet 2aaxx : ce f 2 bx = 0 , five etiam 
aaxx :cc f bxt=o , unde infertur % tum x =s 
0 , cum x 2= *— beet aa. 

Id , quum ita fit , agantur reft* AQiPS 
ipfi CD , vel HL parallelae . Et capiatur pri* 
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mo In portione ellipfis 4 KQ pun&um ali- 
quod M, ex quo demittatur ad diametrum 
HK ordinata MO , ipfi AB occurrens in N. 
Jamquc,pofitis AN = x, & MN = erit ex 
conftruttione CN cr x f c f bcc: aa , & MO 
vely^a fax:c, vel — y f a<~»ax: c . Sed 
CN eft ad FO, ut AC ad FG, five etiam, ut c 
ad s . Quare erit FO — sx: c f s f bsc: aa. 

Quia autem, propter ellipfim , MO qua- 
dratum eft ad differentiam quadratorum FH, 
FO, veluti eft HL ad HK,erit,Ut yy — - 2 ay f 
aa f zaxy: c —i 2aax : c f aaxx : cc adfss cc 
* — * ssxx : cc < — « 2ssx : c • — • ss •— 2 bssx : aa • 
zbssc: aa * — ♦ bbsscc: a 4 , ita aa ad ss. Unde fiet 
yy — *• 2 ay f fla f 2 axy: c •— • 2 aax: c f aaxxicc 
c= oajf : cc •— aaxx : cc — - - zaax : c >— • aa *— « 
ibx *—* 2bc , bbcc: aa , qure, translatis ter- 
minis omnibus ad eandem partem , & polito 
Jocoj f valore ejus icc f 2 bc 3 : aa f bbc 4 : a 4 t 
reducitur ad yy—; 2oyf zaxy :c f 2 aaxx: cc 
j- 2 bx = 0. 

Capiatur fecundo in portione ellipfis 
QS punftum aliquod M , ex quo etiam de* 
mittatur ad diametrum HK ordinata MO, ipfi 
AB occurrens in N.Et quamquam in ifto cafu 
maneat M N —y% fiet tamen AN — — x. Un- 
de adhuc erit CN s= x f c f bcc:aa, 8 c FO = 
sx: c f s f bsc : aa ; fed MO erit femperj »*— « a 
f ax : C : proindeqUc,ob naturam ellipfis, rur- 
lus erit ut antea yy • 2ayfzaxy:cf saaxX: cc 
f 2 bx — 0. 

Capiatur tertio in portione ellipfis PHS 
punftum quodvis M , ex quo fimiliter duca- 
tur ad diametrum HK ordinata MO , ipfi AJS 

oc- 
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occurrens in N . Patetque • etiam in ifto cafu 
manere quidem MN=y, ied fieri AN = *—■ •*. 
Hinc erit MO * veljn — >a *}• ax-.c, vel • — * y f 
a *— >ax:ci CN, vel x f cf bcc:aa,\e I *— » x • — ♦ 
c —* bcc-.aa ■, & FO • vel sx-.c f sf bsc-.aa, vel 
*— • sx-.c — s —■ • bsc-.aa — • sx-x — • s — • bsc-.aa. 
Quare , ob eilipfis naturam, habebitur femper 
aequatio^ ^ 2 ay f 2 axy:c f 2aaxx:cc f ibx 
= 0. 

Capiatur demum in portione eilipfis AP 
pun&um quodvis M , ex quo pariter demit- 
tatur ad diametrum HK ordinata MO , ipfi 
AB occurrens in N . £t quoniam in ifto cafu 
fit , tam AN — > — ■ x, quam MN = — ■ * Jtjerit 
femper CN = * f c f bcc-. aa , FO = sx: c f; 
s j- bsc: aa, & MO = — *y f a — • ax: c . Un- 
det propter eliipfim«adhuc habebitur aquatio 
yy •— • zay f 2 axy : c f 2 aaxx : cc f 2 bx = 0 , 
quam conftruere oportebat. 

VII. Atque ita quidem conrtruuntur lo- 
ca ad ellipfimt per rcdu&iouem fuarum aqua- 
tionum ad formulam fimpliciflimam.Vidcamus 
itaque modo , qua rasione eadem loca ad elli - 
p/im conftrui debeant , reducendo earum aqua- 
tiones ad formulam , qua fit omnium maxime 
compojita. Quem in finem , qualis fit iftiufmo- 
di formula, opera pretium eft , ut primo loco 
definiamus. 

Nimirum , referendo eilipfis punfU o- 
mnia ad reftam pofitione datam , per reflas 
alias.qua fint diametri alicujus ordinata; per- 
fpicuum eft , tria contingere poffe . Primo, ut 
refla pofitione data fit ipfa illa diameter . Se- 
cundo , ut fit aliqua ejus parallela . Et tertio 

de- 
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demum t ut angulum cum eadem diametro 
conftituat . Unde , ficuti , ex tribus hifce ca- 
fibus priores duo fub tertio continentur ; ita 
& formula ellipfis , omnium maxime compofi- 
ta , ea erit, qux ex tertio illo cafu deducitur. 

Sit igitur E centrum ellipfis , & HK ali- Fio. 88. 
qua ejus diameter} iitque etiam HG re£ta,qu* 
exhibet» tum parametrum illius diametri» cum 
pofitionem iiiarum ordinatatum . Agatur 
deinde AD » eidem diametro parallela ; & per 
aliquod ejus punftum A ducatur quoque 
obliqua AB . Sumatur poftea in AB pun&um 
quodvis C; & du6bs rectis AF,CD» ipfi HG, 
parallelis , ponatur AC = tt, CD r= m , AD 

— r , EH> vel EK = t , HG — p, AF = q, 8 c 
EF — r. 

Capiatur nunc in ellipfi punitum ali- 
quod M » ex quo demittatur ad diametrum 
HK ordinata MO , conveniens cum AB in 
K , & cum AD in R ; ponaturque adhuc AN 

— x» & NM —y . Quia ergo AN eft ad NR, 
ut AC ad CD ; erit NR = mx:rt ; adeoque, 
quum dux AF, RO inter fe fint xquales, erit 
MO =zy f mx: n f q . Et quoniam AN eft ad 
AR, ut AC ad AD; erit AR » five FO = 
sx: n : proindeque erit EO = r f sx\ tJ. 

Jam, propter ellipfim , MO quadratum 
eft ad differentiam quadratorum EH, EO , ut 
eft HG ad HK . Quare erit , ut yy f 2 mxy.n f 
mmxx : nn f 2 qy f 2qmx r » + qq ad tt*—rr 
«—• 2 nx:n — • ssxx: n» , ita p ad at . Unde fiet 
591 f 2 mxy.n f mmxx.vn f 2 qy f 2 qmx.tt f qq 

— pt: 2 — prr: 2 1 — . prtx : tn — pssxx ■ 2 tnn% 
five etiam yy f 2rnxy-.n\mmxx\nn\pnxx-2trni 

i *<]y 
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f 2qy f zqxax : » f prsx : tn f qq —* ps : 2 }■ 
pry : 2t = o : & propterea formulam ellipfis, 
omnium maxime compofitam , comperta *- 
quatio nobis exhibebit. 

Perfpicuum eft autem • in hujufmodi 
formula coefficientem quadrati xx debere mi- 
nui nonnihil» quo priores tres termini yy f* 
2 mxy.tt f mrnxx: itn fpssxx : 2tnn conftitue- 
re queant quadratum perfeftum; nec.deficien- 
te termino imxy: ;/, deficere quoque debere 
terminum alterum » in quo quadratum xx 
continetur . Unde veritas regulx , fuperius 
tradit* , pro cognofcendis locis ad ellipfim, 
ex ipfa eorum formula generali prono alveo 



fluit. 

vm. VIII. Sed oftendamus nunc » quo paSlo » 
°P e Eventa formula generalis , loca ai elli - 
um pfim conftr uant ur . N imirum , comparationis 

lam genera- * * * * " • ' 



'iZ ope, definiende funt primum quantitates, qu* 

Xipfim en» locum determinant. Et fiquidem omnes inve- 
ftruMHiur. n j untur p 0 f,tiv* 5 danda eft reflis , quas re- 
ferunt, illa eadem politio, quam in figura for- 
mulx reperiuntur habere . Sed , fi earum ali- 
qua prodit negativa ; tunc refla , quam exhi- 
bet, capienda eft ad plagam oppofitam. 

Quantitates porro , qu® locum deter- 
minant , funt w, #, p, q, r,s,t. Verum, infti- 
tuta comparatione, dumtaxat ipfarum p, q , r» 
t valores innotefeunt . Et , quantum ad prio- 
res duas m, & v, nonnifi ratio , quam habent 
inter fe, cognita fiet . Hinc valor unius ex iis 
fumi poterit ad libitum . Et tunc , per cogni- 
tam rationem , quam inter fe habent , etiam 
valor alterius notus evadet . Pr*ftat autem, 



ut- 
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Utcumque aflumere valorem ipfius n , quem 
tamen pofitivum femperefle oportebit. 

Determinatis valoribus ipfarum m , & «, 
etiam quantitatis s valor innotcfcet . In trian- 
gulo enim CA D notus ed angulus ACD, ve- 
iut «qualis angulo ANM , qui vel datus eft, 
vel fumitur ad libitum . Quare t ubi duo ejus 
latera AC , CD , defignata per quantitates »* 
& m, fimiliter nota funt ; cognofcemus quo- 
que tertium latus AD , quod exhibet quanti- 
tas t . Speciatim autem erit s t= n , ubi valor 
ipfius m nullus reperitur ; quandoquidem, 
evancfccntc CD , cadit AB iuper AD , & 
punfta duo C» & D coeunt in unum. 

Quantum ad valorem parametri p » ille 
nunquam negativus potcft onri . Unde, quod 
in conftru&ione locorum ad parabolam obfer- 
vavimus , nequit hic locum habere . Potius 
valor femidiametri t oriri poteft quandoque 
imaginarius . Et quum id contingit , indicio 
eft, quxfitum locum contradiftionem aliquam 
involvere . Nec reticebimus ejufdem femidia- 
metri valorem pofle etiam interdum nihilo x - 
qualem inveniri ; & in eo cafu optata ellipfis 
ad fimplex pun&um reducetur. 

IX- Oporteat itaque primo, conjlruere <c- 
quat 'tonem yy *— 2 oy *}■ axx; c *— i ac = 0, qute 
locum exhibet ad ellipfim . Quia in ea deeft 
terminus xy i utique fraftio 21»: n * per quam 
ille in formula multiplicatus reperitur , debet 
e fle nihilo aqualis . Unde , quum fit m = o; 
per ea , qu® paulo ante notata funt, erit quo- 
que n = t J adeoque ipfa formula fiet yy f 
pxx: 2 1 f 2 qy f prx: t f qq^pt s 2 f P rr: 2t 
_ 0 , Jam, 
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Jam, inftituta comparatione , habebitur 
f: 2 1 = a: c, 2q = ■ — • 2 a, pr ■- f = e, & ^ ■ — • 
pt: 2 f prr: 2f = *— *» ac. Unde,ficuti cx prima 
harum aquationum infertur, quod ratio para- 
mctri ad diametrum debeat effe squalis e i, 
quam habet a ad c i fic ex fecunda eruitur 
q — ►— • a , ex tertia r = o , & ex quarta pt 
■3=x iaa f 2 ac. 

Quum autem fit p: 2 1 1 = a: c , erit etiam 
p = aut: c» & pt = iattiC. Eli vero pr = 2«u 
2ac. Itaque erit aarrtc = 2aa f 2ac,Sc tt — 
cc f cc . Hinc, per extrafUoncm quadrat® re- 
dicis , fiet t = k/ (ac f cc) : proindeque, defi- 
Fro. 89. gnatis valoribus incognita* per portiones 
AN re&x AB, & exiftente AL refla, cui efle 
debent squidifiantes valores alterius incogni- 
tae y , conftruetur propofita aquatio in eum, 
qui fequitur , modum . 

Abfcindatur ex AL portio AFcrfl.Tum, 
dufia FO , ipfi AB parallela , capiatur fuper 
ea hinc inde a punflo F , tam portio FH, 
quam portio FK = (ac f cc) . Agatur po- 
flea HG , parallela reflz AL , & confUtuatur 
eadem HG talis longitudinis , ut fit HG ad 
HK in eadem ratione , quam habet a ad c . 
Denique diametro HK deferibatur cllipfis, 
ita ut refla HG exhibeat , tam parametrum 
ejus diametri * quam pofitionem fuarum ordi- 
natarum . Et eliipfis , fubinde deferipta , lo- 
cus erit quzfitus. 

Ducatur enim ex punflo aliquo M or- 
dinata ad diametrum MO,qusc extendatur 
ufque donec ipfi AB occurrat in N . Et, poli- 
tis AN , five FO 5? x , & MN z=y , erit ex 

con- 
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conftru£bone MO =y'—*a. Sed, propter el- 
iipfim , MO quadratum eft ad differentiam 
quadratorum FH, FO.uteft HG ad HK. Qua- 
re erit, ut yy — • 2 ay f aa ad ac f cc»—xx,itz 
a ad tr.Unde fiet yy > — • 2 ay f aa c= aa f ac • — • 
axx : c , five etiam yy • — • 2 ay f axx : c ac 
== 0 , quas eft aequatio conftruenda. 

X. Oporteat etiam , cottfiruere aquatio- x. 
ttem yy ; zaxy : c f 2 aaxx : cc •— « zby f aa 
S= 0 , qua Jirniliter locum exhibet ad ellip/im. '*/■»» 
Quia hic adeft terminus xyjinftituta compara- 
tione, habebitur primo 2 m:n =* — > a<»:c.Quare, 
affumpta n = c , fiet zm = < — * 20, five etiam 
m c= •—•a . Comparatis autem terminis reli- 
quis, habebitur quoque mm: tin ■}■ pss: itnn r=z 
2oa: cc, 2 q — *— • 2 b, 2 qm: n f prs: tn= 0, & . 
qq • — >pt: 2 f prr : it = on. 

Hinc in prima harum aquationum, fubro- 
gatis vaioribus ipfarum m, 8 c »,fiet aa:cc f pssv 
2tcc=2aa:cc,Cive etiam p: 2 t=zaa:ss. Unde in- 
fertur , rationem parametri ad diametrum ae- 
qualem effe debere ei, quam habet aa ad st. Et< 
quoniam ex fecunda aequatione eruitur q — 

•— ■ b , habebitur ope tertis pr : t = — • aa£:r» 
five etiam pr : 2t — ab : s . Quumquc fit> 
p: 2t t= aa: ss, erit per fubftitutioncm aar : st' 
i=z 5— ab: s, atque adeo r = * — 1 bt: a. 

Denique , ob quartam squationem , erit- 
is* — 4 pt :2 f bb ac aa,five etiam 4 bb • — • aoa t= 
pt. Quum autem habeatur p: zt c= aa : ss , fiet 
quoque pt — 2 aatt: ss . Unde erit 2 aatr.ss = 

4 bb •— • 200, & ff e= zbbss: aa-—ss : proinde- 
que,per extraftionem quadrat® radicis, habe- 
bitur t r= v/ {zbbss: aa — - • n): adeo nempe, ut 

2* 01».//. O nili 
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nifi fit 2 bb major, quam aa , vaioripfius r,vel 
nullus , vel Imaginarius prodibit. 

Ponamus etgo,2bb majorem efle,quam ad. 
Et.defignatis valoribus incognita x per por- 
tiones AN refta AB , fit AL ea , cui aqui- 
d i flantes efle debent valores alterius incogui- 
tx y . Capiatur in AB portio AC — c.Et.du- 
£la CD,ipfi AL parallela, fiat eadem CD~a, 
jungaturque AD . Ablcindatur deinde ex 
AL portio AF = b , perque punflum F aga- 
tur refla FEO, parallela ipfi AD. Fiat poftea 
FE = bi\ a . Et hinc inde a punflo E capia- 
tur , tam portio EH , quam portio EK t= 
s/ (abbssiaa *—* st) . 

Ducatur porro HG , sequidiflans ei- 
dem AL , & conflituatur eadem HG talis lon- 
gitudinis , ut fit HG ad HK in eadem prorfus 
r-tione , quam habet aa ad st . Denique dia- 
metro HK deferibatur ellipfis , ita ut HG 
exhibeat , tam parametrum ejus diametri • 
quam pofitionem Tuarum ordinatarum . Et 
ellipfis , fubinde deferipta , locus erit quaefi» 
tus . Quod ut palam fiat , ducatur ex punflo 
aliquo M ordinata ad diametrum MO , quse 
occurrat ipfis AB , AD iu N , & R ; pofitifi. 
que AN i= x , & NM t=y , erit, ob triangu- 
la sequiangula ACD, ANR,NR ;= axi c , 8 c 
AR , five FO = sx: c. 

Hinc» quum fit MR —y— *ax:c,& AF» 
five RO = b i erit reliqua WOt= v -—»ax:c 
*— b. Eft autem ex conitruflione FE r= bs: a 
Quare erit reliqua EO sx: c *— * bs : a .Jam 
vero , propter ellipfim , MO quadratum eft 
ad differentiam quadratorum EH, EO , ut eft 
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HG ad HK . Itaque , quum habeatur , ut yy 
•— « 2 axy.c f aaxx-.cc *— • 2 by f 2 abx-.c f bb ad 
2bbss:aa • ir —~*ssxx:ccfzbssx:ac' — >bbss-.aa, 
ita aa ad st ; erit yy — * zaxy. cf aaxx: cc — « 
zhy f 2 abx: c f bb t= zbb — ♦ aa < — • nux* : er 
■f 2 abx:c - — *^»quae redufh exhibebit ae- 
quationem propofitam yy— > 2 axy-.cf 2aaxx:cc 
• — • 2 by f aa j= 0. 

XI. In allato igitur exemplo > ut valor xi. 
femidiametri t realis evadat , necefle eft , ut 
zbb major fit * quam aa, Sed f fi fuerit zbb mi- fui amntj 
nor quam aa ; tunc ejufdem femidiametri va- * 
lor prodibit imaginarius * adeoque ipfe locus 
condruendus contradictionem aliquam in- 
volvet . Et denique , fi habeatur zbb — aa ; 
tunc evanefeet valor femidiametri f ; atque 
odeo ipfa cllipfis deferibenda in centro F tota 
colligetur. 

Et fane , quum aequatio condruenda (it 
yy —* 2 axy:c f 2 aaxx-.cc — 2 by f aa r= 0, fi- 
ve etiam yy — • saxy : c f aaxx : cc — « 2 by •= 

*— • aaxx-.cc • — • aa ■, addendo utrique ejus par- 
ti communem quantitatem zabx-. c f bb , fiet 
yy — 2ary: c f aaxx : cc — • 2 by f zabx: c f 
bb-=z bb f zabx: c • — • aaxx : cc — aa ; adeo- 
que , per extraCtionem quadratae radicis, erit, 
\ely=ax-.cfbf v/ (bbf zabx-. c> — »aaxx:co—aa) 
vel y—ax » c f b —i\/[bb f 2 abx: c~—aaxx-. cc 
• — >,aa) . 

Hinc, ut valor incognitae y realis repe- 
riatur.necefTe ed.quantitatem bb f 2 abx-.c » — • 
aaxx-.cc — . aa, vel nullam e(Te , vel pofitivam. 

Talis autem eflfc non poted , quotiefeumque 
*bb minor eft , quam aa . Nam polito , quod 

O 2 fit 
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fit 2 bb f Jf = aa i quantitas ilia bb f zabx: c 
*— * aaxx-. cc—*aa, ope fubftitutionis , muta- 
bitur in hanc aliam bb f 2a^x : c ►— • «axx : cc 
*— 2 bb—ffi five *—*bbf 2 abx: c • aaxx: ce 
•—Itfl', quam , vclut compotitam ex duobus 
quadratis negativis, liquet cffe reaiem « & ne- 
gativam . 

Sed non perinde res eft , quum 2 bb ma- 
jor ell i quam aa . Tunc enim poni debet 2 bb 
t—jf ±=oo i adcoque , per fubftitutioneni, 
quantitas bb f zabx: c *— • aaxx:cc • — • aa eva- 
det bb f 2 abx: c — « aaxx-.cc •— 2 bb f j f , hoc 
eft »— 'bb f 2abx\c—~ ‘oaxxiccf ff » quam, 
perfpicuum eft * tunc tantum efle reaiem & 
negativam, quotiefcumque ff, five zbb>—*aa 
minor eft , quam bb zabx-.c f aaxx-.cc. 

Nec item id accidit , quum habetur 2 bb 
— aa . Nam in ifto cafu illa eadem quantitas 
fiet — bb f 2 abx: c *— aaxx : cc , qua nulla 
evadit , fi ponatur x~ bc-.a . Atque hinc 
eft , ut in hypothefi , quod fit 2 bb — aa , el- 
lipfis tota in centro colligatur . Nimirum» 
quia in ea hypothefi tunc tantum valor inco- 
gnita^ realis reperitur , quotiefcumque ha- 
betur xt= bc : a. 

xii. XII. Csterum , in compofitione locorum 
wvtri Lj j cUipfi™ illud quoque fedulo notari debet, 
iMnum .a quod exiftentibus x , &y duabus conftruen- 
tiofmZ,*",. da aquationis incognitis , fieri quandoque 
poflit, ut defignari debeant per portiones AN 
refta AB valores incognita y t , perque refta s 
N M valores alterius incognita x . Nec fane 
in utraque loca conftruendi ratione difficile 
erit definire , quando demum id fieri debeat, 

Ni- 
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Nimirum , quum conflruitur locus , per 
redu&ionem aequationis ad formulam fimpli- 
ciflimam * fieri id debet, quotiefcumque in *- 
quatione redufta per fra&ionem aliquam 
multiplicatum reperitur quadratum < vel Iu- 
cognite x , vel ejus , quae ex ipfa dependet. 
Sic aequatio tnxx:tl~ * tmxtzz 2gy mu- 
tationem illam expofcie . Nam * faciendo **— r 
X = z , a-~-*y (= a , &aaf m*:=rc, habe- 
tur loco ejus hxc alia mzv.n t= cc < — ■ uu: ubi 
per frattionem ro : » reperitur multiplicatum 
quadratum incognite z , que dependet ex xi 
quum habeatur x <— • n s= e . 

Quotiefcumque vero conftruitur locus, 
per reduttionem equationis ad formulam 
compofitam , illud idem fieri debet » quan- 
do in equatione conftruenda quadratum in- 
cognite x ab omni fraftione immune repe- 
ritur. Sic fequens equatio xx> — ‘zaxy.cf 
toayy: cc*—*zax ' — « zby f ce = o exigit quo- 
que eam variationem , quia quadratum inco- 
gnite x illud e(l i quod in ea omni fra&ione 
denudatum occurrit. 

Interim , quum conftruitur equatio, per 
redu&ionem ad formulam compolitam , ea- 
demque natura fua mutationem illam expo- 
fcit, necelfe eft, ut etiam in formula incogni- 
te varientur . Sic formula t cum qua compa- 
randa eft equatio xx-~» 2*xy : c f zaayy : ce 
*— 2ux *— • a by f cc o , haud quidem effe 

debet yy f zmxy.n f mmxx: nn f pssxx: 2 trta 
f 2 qy 2 qmx\n f prsx-.ta f qq — pl: 2 f prr.at 
==o,fed xx f 2 myx:n f mmyy.nn ^ pssyy:2trtfl 
f aqx f; zqray.n f prsy : tn f (]qr-~pt'.2\prr;2t 
= «r O i Fa- 
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Fatendum eft tamen , variationem i fiam 
non effe abfolute neceifariam . Num in priore 
exempto * ctfi per redu&ionem habeatur 
mzz-.rt =r cc aa i multiplicando tamen om- 

nes aquationis terminos per n , eofdemque 
dividendo per m , fiet zz == ncc:m — nurtm , 
fi vc etiam nutt : m = ncc : m — zz : ubi per 
fraftionem multiplicatum reperitur qua- 
dratum incognita a , qu« dependet ex yi 
quum habeatur a • — >y — a. 

Atque ita quoque in fecundo exemplo, 
etfi aquatio fu xx — • zaxy : c f zaayy. cc — . 
zax—~ • 2by f cc = o ; multiplicatis tamen 
terminis omnibus per cc , iifdemquc divifis 
per 2 aa, habebitur ccxx:2aa— cxy:a f yy — 
ccx:a • — « bccy\ aa f c*\ zaa *= o : ubi quadra- 
tum incognita^ omni vacat fraftione . Nec 
difficile erit intelligere.quod hoc idem prafta. 
ri poffit in omnibus aquationibus, qua; ad el» 
iipfim nos manuducunt. 

xni. XIII. Quantum ad compoptiottem loco. 

Quomodo — ... - ' . 

rumi qua Circuit circumjereniia terminant ur% 
ea fieri debet , perinde ac fi loca ipfa effient 
tmmfemti. a d ellipfim ; quum revera circulus velut fpe- 
irminn. c j es q USC ] am ellipfis debeat haberi . Innote- 
fcet autem» locum effie ad circulum , quotief- 
cumque, conflru 6 lo loco,parameter fit squa- 
lis diametro , ad quam refertur > itemque or- 
dinat® reflos cum eadem diametro angulos 
conftituunt ; quum non aliter ellipfis in cir- 
culum abire queat , quam quum duo ifta con- 
tingunt. 

Proponatur, exempli gratia , conftruen- 
da «quatio yy — 2ay — 2 bx — • xx , qu« ad 

el- 
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«Ilipfim nos ducit. Fiat, tum y — a = z, cum 
6—*x — u . Et quoniam habetur yy~- 2 ay 
= zz •— aa , & ibx — — xx — ^ <— » uu j erit 
per fubftitutionem zz — . aa = ££ — . uu , li- 
ve etiam zz = aa f bb — . Ponatur quo- 

que aa f bb = cc j & erit zz = cr — - «« ae- 
quatio redu&a. 

Ducatur jam in fubjeflo plano refla F 1 ® 
quaevis AB , ex qua abfcindatur portio AC 
p= b . Et liquidem defignentur per portiones 
AN illius AC valores incognitas x , fiet una- 
quaeque reliquarum portiouum CN s= b — x- t 
adeoque , quum habeatur b —x = a , ipf® 

CN delignabunt valores incognit* u. 

Sit deinde CD refla , cui efle debent ae- 
quididantes i pf« NM , qu* valores referunt 
alterius incognitae y.Et quoniam in reduflio- 
ne habetur y —• a z , abfcindatur ex CD 
portio CE — a $ & dufla per punflum E re- 
fla EF » ipfi CA parallela , fietqu*libet 0\f 
t= y — * a i adeoque ipfas OM valores referent 
incognit* z. 

Denique, quum aequatio redufla fit zz 
tc—~iuu , liquet, quod fi hinc inde a pun- 
flo E capiatur , tum EF , cum £G t= c , de- 
beat efle FG qusfit* ellipfis diameter . Et 
quemadmodum « dufla FH , ipfi CD paral- 
lela , diametri ejus ordinat* debent efle «- 
quidillantes re£l* FH ; ita fi fiat T ut FH fit 
ad FG in ratione «qualitatis, erit eadem 
FH parameter illius diametri. 

In conftru&o igitur loco Inventa ell 
parameter FH «qualis diametro FG,ad quam 
xefertur . Unde , fi ordinat* ejufdem diame- 
/ O 4 tri 
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tri OM reftos cum ipfa angulos conllitUantii 
.jam cllipfis vertetur in circulum ; adcoqtie 
componetur quaefitus locus« deferibendo cir- 
culi circumferentiam ex pun£lo E tanquam 
centro , & intervallo ipfius EF , five EG. 

, . C A P. V. 

De co7iflruttioiie locorum ad 
■ hyperbolam , relate ad dia - 
_ metros confide ratam. 

itnrmm u ~ ** ^liquum jam ell • ut conftru£lI<v 

JtV nem Jocorum oflendamus , quas 
'dUmntu ^yP e rboUm nos ducunt . Hujufmodi Joca 
t anfidrrMt.m duplicis fpecici efle poffunti Nam hyperbola, 
P er c l l,am terminantur , confiderari poteft, 
itfinitnr. vel relate ad ejus diametros , vel in ordine ad 
fuas afymptotos . Unde eorundem Jocorum 
conftruftioncm duobus etiam capitibuc com- 
pleremur ; & in illo quidem agemus de locis 
illis, in quibus hyperbola relate ad diametros 
confideratur j tum capite fequenti ea profe- 
quemur , in quibus hyperbola fub contem- 
plationem venit relate ad afymptotos. 

Tradituri autem conflru£lionem loco- 
tum ad hyperbolam , relate ad ejus diametros 
confideratam , ollendemus primo Joco «qua 
ratione ea conflrui debeant , adhibita forniua' 
It , qure cafum continet «omnium fimplicifli- 
mum . Et in hyperbola quoque , non fecus ac 
in parabola, & «Jlipfi , cafus.fimplici/Timus 

ha. 
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habetur , quum ejus punfta omnia ad aliquam 
ipfius diametrum referuntur per reflat , qua 
ftnt diametri illius ordinata. 

Sit ergo A centrum hyperbol* , & BC *' IG, 9 2, 
aliqua ipfius diameter . Sit etiam BO , tum 
parameter ejus diametri , cum refla , cui om- 
nes ejufdcm diametri ordinatae fuut parallelae 
Capiatur in hyperboia punflum aliquod M, 
ex quo demittatur ad diametrum BC refla 
MN, tyfi BD parallela . Tum ponatur AN 
x, MN ta: y , & AB , vel AC =? d. 

Jam , ob naturam hyperbolae , MN qua- 
dratum eff ad differentiam quadratorum AN, 

AB , ut eft BO ad BC . Quare, ia ponamus, 

BD efle ad BC, ut eff n ad r»; erit, ut n ad *i, 
ita yy ad xx»— * dd: proindeque hyperbolae Ia- 
calis aquatio erit ntyy : n «= xx — • dd .‘Unde 
femper ac aequatio aliqua ad iftiufmodi for- 
mam reduci poterit, tunc ea ad hyperbolam, 
relate ad diametros confideratamiproculdubio 
nos manuducet . 

Sed notetur hoc loco velim , quod etfi 
ordinata MN ducatur in hyperboia oppofita* 
adhuc tamen aequatio localis hyperbole fit 
myy: n = xx *— • dd.Nam, licet in hoc cafu ha- 
beatur AN:=— «x, nihilominus ejus qua- 
dratum eff femper xx.Et ob eandem rationem 
eadem adhuc erit hyperbolae aequatio localis, 
ubi ordinataducitur ad diametri partem op» 
pofitam; quia, etfi fiat MN ta= — y , quadra- 
tum tamen ex MN femper erity_y. 

II. Neque vero difficile erit definire, qua- 
lis e fi e debeat aquatio , qua fubinde reduci 
poflit, ut formam induit ifiius myy\n p= xx 

dd • 
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dd . Primo enim , fi in aequatione incognitae 
dux non reperiuntur fimul multiplicatu: , re. 
ducetur ad eam formam talis aquatio , fi ab 
utraque ejus parte exiftant quadrata inco- 
gnitarum iifdem fignis affe fta. 

Proponatur , exempli gratia , aquatio 
gyy: c — * zay f ac — 2 bx f xx . Fiat x f b = 
u . Et quoniam habetur z bx f xx = aa >— . 
bb ; fubfti tu tione perafla, eri t ayy. c — « zay f 
ac = au ■ — • bb , five etiam yy —> 2 cy f cc e= 
cuu : a —+cbb : a , Fiat quoque y +—*c = z. 
Quum que habeatur yy *— * 2 cy f cr — zz> erit 
rurfus per fubftitutionem zzz=zcuu\a—<bb‘. a, 
five etiam azz: c — uu *— « bb, qu» eft ejuldem 
formx cum aquatione hyperboia locali myy :» 
=zxx—*dd. 

Quod fi autem in aquatione incognita 
dua fimul multiplicat® reperiantur ; tunc, ut 
iiliufmodi aquatio formam induat iftius myy:» 
t — xx dd , oportebit , utriufque incogni- 

ta quadratum ita quidem in ea contineri , ut 
translatis ad eandem aquationis partem , tum 
terminis, quadrata iifa continentibus, cum 
termino, incognitarum produ&um includen- 
te , debeat cotfficiens unius quadrati augeri 
nonnihil , quo termini ii pofiint fimul qua- 
dratum perfeftum conftituere. 

Ita fi aquatio fuerit yy •— « zay f 4 axy : c 
f jaaxx:cc f 2 bx = 0, ponendo^— afzax:c 
*= «.eritjyy — • zay f 4 axy: cf $aaxx: ccc^zzfi 
4aax:c-r*aa—aaxx:cc.Quare,ope fubftitutio- 
nis, fiet zz f 4 aax: c < — > aa ■ — • aaxx:cc f 2 bx 
— 0 , five etiam cczz: aa f 4CX •— « cc —• xx f 
aecbx: aaz=o . Hin c , ponendo quoque x « — 1 
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te — * ccb\ aa r= a, ita ut lit 4CX — • 2 ccbx: aa 
xx;= 4 cc f 4bc3 :aa f bbc 4 \ a 4 • usti erit 
rurfus per fubflitutionem cczz : aa f jcc f 
4 bc* : aa f bbc 4 : a 4 •— « au s= 0 . Et, faciendo 
adhuc icc f 4<&c3: aa f bbc 4 \ a 4 *=■$’•, erit de- 
mum cczz.aa f jf- — • uu 1= o,five etiam cczziaa 
tss «tf *— 'jf- 

111 . Sed exemplis modo oflendamus, qua ni. 
ratione, per reduttionem aquationis ad forma- %Z}uT 
lam fimplicilfimam,conJlruarttur loca ad byper - «»/'■**« 
fo/am, re/a/e ai diametros confideratam. Primo 
itaque proponatur conflruenda aquatio ayy:c *>««■?** , 
*-u aay f ac t= zbx f xx , qua, ut paulo ante *' 
oflenfum efl, reducitur ad azzic = uu*—bb % 
ponendo x f b «f , & • — > c e= z. 

Ducatur in fubjefto plano refla quavis Fig.^. 
AB, per cujus portiones AN defignentur va- 
lores incognita x. Et quoniam in reduflione 
habetur x f bz=zu , capiatur ad partem oppo- 
fitam portio AC = b . Quumque fiat quali- 
bet CN = x f b , defignabunt ipfa CN va- 
lorcs incognita a. 

Sit deinde CD refla , cui effe debent s- 
quidi flantes ipfa NM , qua valores referunt 
alterius incognita y. Et quoniam in rcduflio- 
ne habetur quoque y *— *c = z , abfcindatur 
ex CD portio CE = ci & dufla per punftum 
E refla EF ipfi CA parallela , fiet qualibet 
OM x=y «— « • c ; atque adeo ipfa OM yalorcs 
referent incognita z. 

Denique * quum aquatio reducia fit 
azz:cr=z ua *—* bb, liquet, quod fi hinc inde • 
punflo £ capiatur , tum EF , cum EG=£» 
debeat effe FG qua fi t* hypcrbola diameter. 
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Et quemadmodum, dufh FH , ipfi CD paral- 
lela , diametri ejus ordinatae debent effe aqui. 
diftantes refla FH ; ita , fi fiat , ut FH fit ad 
FG , veluti eft c ad a , erit eadem FH parame- 
ter illius diametri. 

IV. Ut autem offendere poflimus, byper- 
bolam i/lam efie lineam • ad quam refertur <e- 
quatio ayy : c auy f ac s= 2bx f xx , juvat 
prius advertere , quod fi fuper CB capiatur 
hinc inde a punffo C , tum CK , cum CL t= 
%/(acfbb) i hyperbola quidem principalis 
tranfire debeat per punffum K, ejus vero op- 
pofita per punfium L. Nam in aquatione, do 
qua agitur , fi ponatur^» = o , habebitur ac 
= 2bx f xx, unde infertur , tum xc=t^ 6 f 
s/ (acfbb) ,cum #*=»— • n/(acfbb). 

Id quum ita fit , capiatur primo in por- 
tione hyperbola principalis KFX punftum 
aliquod M , ex quo demittatur ad diametrum 
FG ordinata MO , ipfi AB occurrens in N. 
Jamque , pofitis AN ac * , & MN =jr , erit 
ex conftruflione CN , five EO z=xfb,& 
MO e(Te poterit, vel y—tc,vel»- 4 yfc. 
Sed , propter hyperbolam , MO quadratum 
eft ad differentiam quadratorum EO , EF , ut 
eft FH ad FG . Quare erit , ut yy • — 2 cy f cc 
ad xx f 2 bx f bb — • bb, ita c ad a : Unde fiet 
ayy : c • 2 ay fac = xxf 2 bx. 

Capiatur fecundo in portione altera 
ejufdem hyperbolae principalis KZ punftum 
aliquod M ! , ex quo etiam demittatur ad dia- 
metrum FG ordinata MO , ipfi AB occurrens 
in N .Et quamquam in ifto cafu maneat AN 
ar x; fiet umen MN se *~?y- Unde erit fem. 




E L E M E N T A. ' su- 
per CN i five EO fcr x f b, & MO t= •—•y f 
r 5 atque adeo , ob tiyperbols naturam , erit 
rurlus ut antea ayy: c • — • 2«y f ac n= xxfzbx. 

Capiatur tertio in portione hyperbolae 
oppofit® LGX punflum quodvis M » ex quo 
adhuc ducatur ad diametrum FG ordinata 
MO, ipfi AB occurrens in N . Et quoniam 
in illo cafu fit AN = *— x , & MN = yjerit 
CN , five EO = —x *—b , & MO efle potfe- 
rit, vel y •— • c , vel — . y f c . Quare , ob hy- 
pcrbol® naturam , habebitur femper aequatio 
ayy: c — 2 ay f ac xx f sbx. 

Capiatur denmm in portione altera 
ejufdem hyperbolae oppofit® LZ punflum 
quodvis M , ex quo pariter demittatur ad 
diametrum FG ordinata MO , ipfi AB occur- 
rens in N . Quumque in ifto calu fiat AN 
__ x , & MN = •— «y ; erit femper CN , fi- 
ve EO — x b , & MO = ■ — *y t f- Un- 
de, propter naturam hyperbolae , adhuc habe- 
bitur aquatio ayy:c — 2<jy f ac = xx f 2 bx. 

V. Proponatur fecundo conjlruenda a- v. 
quatio altera , /aperi ut allata ,yy — • 2 ay f 
4«xv:c f $aaxx:cc f sbx = 0, qu®,ut ibidem «f»-* «»£ 
oftenfum efl , reducitur ad cczz-aa 5= 

, ponendo y ►— * a f 20* : c — « , x • — • 2C 
— < ecb : aa r= u , & jcc f 4^c?: fli» f £^c 4 : fl 4 

= /• 

Ducatur in fubjeflo plano refla qu®vis Fio. 94» 
AB , & per portiones ejus AN defignentur 
valores incognit® x . Quumque habeatur 
x *—* 2 e •— > ccb : aa — u , abfeindatur ex AB 
portio AC = 2c f cc£ : aa. Et quoniam fit 
qualibet CN js= x — • 2 C *— < • cc£ ; na, defigna-. 

bunt 



Digitized by Google 




an SECTIONUM CONICARUM 
bunt portiones CN valores incognita; u. 

Sit deinde CD refta , cui elle debent «. 
quidiftantcs ipfs NM , qua; valores referunt 
alterius incognita; y . Et quoniam in redu- 
ctione habetur y •— < • a f zax.c — z, abfeinda- 
tur» tum ex CD portio CE e= a , cum ex EC, 
produ&a fi opus, portio EF , quae fit ad AC, 
ut eft 20 ad c . Jamque , completo parallelo- 
grammo AE, du&aque FG , ipfis NM occur- 
rente in O , fiet unaqusque OM y *—• a f 
2Cix:c i adeoque ipfae OM valores referent in- 
cognite z. 

Quoniam autem retts OM correfpon- 
dent portionibus ipfius FG ; utique debet ef- 
fe F centrum deferibends hyperbols , & FG 
pofitio fus diametri . Verum portiones illx 
FO tunc demum reperiuntur squales ipfis 
CN , ubi squales funt dus AC , FG . Unde 
procul eft , ut esdem FO defignare queant 
valores incognits n i adeoque , etfi squatio 
redu&a fit cczz: aa = uu *~*jf « multum ta- 
men abeft , ut fit /femidiameter qusfits hy- 
perbols , & ut ratio parametri ad diametrum 
fit squalis ei , quam habet aa ad cc. 

Itaque, ut definiamus , tum femidiame- 
trum deferibends hyperbols , cum rationem 
parametri ad diametrum , fit AC ad FG , ut 
efte ad r.Quumque hac ratione fiat qusli- 
bet FO = sa:c ; fi ponamus ulterius , quod 
qusfita femidiameter fitg , & quod ratio pa- 
rametri ad diametrum fit squalis ei, quam 
habet # ad m % erit ejufdem hyperbols localis 
«quatio mzz:n = ssuu : cc*—gg , five etiam 
ecmzz:ism=uu--ccgg:ss. Erat autem cczz.aa 

t= uu 
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£= »«*—• ff'- Quare , inftituta comparatione» 
fiet ccm: ssn = cc: aa , & ccgg: ss r= ff. Unde 
infertur tr.mt=. aa: ss , &gt=fs:c. 

Capiatur ergo fuper FG hinc inde a 
punfto F , tum FH i cum FK = fs:c ; & erit 
JHK diameter qua: fit ce hyperbols . Ducatur 
porro per punftum H , refla HL . ipfi CD 
parallela ; & fient diametri ejus ordinata; x- 
quidiftantes refts HL. Conftituatur demum 
HL talis longitudinis , ut fit HL ad HK, ve- 
luti efl aa ad ss ; & erit eadem HL parameter 
illius diametri . 

VI. Hic etiam , ut oftendere poffimus» iv. 
bujufrnodt byptr holam fatisfacere propofita 
aquationi yy — - 2 ay f 4 axy : c f $anxx : cc f 
2 hx «= 0 , juvat prius advertere , quod fi fu- 
per AB capiatur ad partem oppofitam portio FiG.94. 
AP t= 2 bcc: iaa , hyperbola quidem princi- 
palis nullimode fecet reftam AB , ejus autem 
oppofita tranfire debeat per pun&a duo A,& 

P . Nam in sequatione » de qua agitur , fi po. 
natur_y t= 0 , fiet $aoxx:cc f 2 hx *= 0 , unde 
infertur , tum x e= 0, cum x e= •— * 2 hcc: jaa. 

Id quum ita fit < capiatur primo in hy- 
perbola principali punfium aliquod M t cx 
quo demittatur ad diametrum HK. ordinata 
MO.ipfi AB occurrens in N. Et quoniam hic 
poni debet AN c= x,& MN = ——y ; erit cx 
conftruflioue CN n= x •—» 2 c • — • cch : aa , Sc 
MO vel y •—•a f 2a>t: c vel — -y f a — 2 ax:c. 

Sed CN efl ad FO , ut AC ad FG • five 
etiam , ut ad s . Quare erit FO,= sx : c — 

2 x •— » htc-.aa. 

Quia autem , propter hyperbolam , MO 

qua* 



a *4 SECTIONUM CONICA RU M 
quadratum eft ad differentiam quadratorum 
FO , FH , veluti eft HL ad HK ; erit , ut yy 
*— • 2 ay f aa f 4 axy:c *—* 4 aax: c f /[aaxx : cc 
ad ssxx : cc •— < 411« : c f 4« • — • 2bssx : aa f 
j[bssc: aa f bbsscc : a* • — ijfss: cc , ita aa ad st. 
Unde fietyjy • — « 2 ay f aa f 4 axy: c — 4 aax:c 
J 4 aaxx: cc t= aaxx: cc — • 430*: c f 400 — « 
2 bx f 4 bc f bbcc-.aa ~—ffaa:cc, qus, transla- 
tis terminis omnibus ad eandem partem , & 
pofito loco ff valore ejus 3 cc f /[bc 3 : aa f- 
bbc*:a< , reducitur ad yy >— 2 ay f 4fl#y : c f 
3 aaxxicc f 2 bx 0. 

Extendatur deinde in hyperbola oppo- 
fita ordinata AG verfus I , & capiatur in por- 
tione ejus AKI punftum aliquod M , ex quo 
etiam demittatur ad diametrum HK ordinata 
MO, ipfi AB occurrens in N . Et quamquam 
in ifto cafu maneat AN t= x , fiet tamen CN 
= •— * x f 2c f ccb: aa ; adeoque erit FO = 
*— ♦ sx : c f 2s f bsc : aa . Quumque hic poni 
debeat MN = y ; erit adhuc MO , vel y — a 
f 2ax:c, vel —*y f a — • tax: c : proindeque, 
ob naturam hyperbol® , rurfus erit ut antea 
yy •— < 2 ay f 4 axy:c f 300**: cc f 2 bx v= 0. 

Capiatur tertio in portione hyperbol® 
oppofit® AP punftum quodvis M , ex quo 
fimilitcr ducatur ad diametrum HK ordinata 
MO * ipfi AB occurrens in N . Patetque , in 
ifto cafu fieri, tum AN t= ■— • x, cum MN r= 
— .y , Et erit femper , tam CNt =' — >xf 
2 c f ccb-.aa, quam MO c= —>y f 0 • — • 2 ax:c. 
Unde, quum habeatur FO r=— 3 sx:cf2s f 
bsc : aa ; ob hyperbol® naturam , invenietur 
fcmper xquatioyy — tay f /[axy.cf^aaxx: cc 
2bx ;= 0. v Ca. 
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Capiatur demum punflum M in aliqua 
duarum reliquarum portionum hyperbol® 
oppofit® , ex quo pariter demittatur ad dia- 
metrum HK ordinata MO, ipfi AB occurrens 
in N.Et quoniam in ifto cafu fit AN,= — a?, 
& MN —y ; erit femper CN «= » — ■ at f 2 c f 
ccb-aa, 3 t FO = *— • sx:c f 21 f bsc;aa.E t licet 
MO efle poflit , vel y — a f 2ax : c , vel — * y 
f fl — • 2 ax: c ; attamen , ob naturam hyber- 
bol® » lemper habebitur xquatio yy •— « 2 ay f 
41» xy-.c f ia,ixx-.cc f 2 bx != 0. 

VII. Atque ita quidem conftruuntur Io. 
ca ad hyperbolam , relate ad ejus diametros 
confideratam.pcr reduflionem fuarum ®qua- 
tiouuni ad formulam limpliciflimam . Videa- 
mus itaque modo , qua ratione eadem loca ad 
hyperbolam conftrui debeant , reducendo ea- 
rum aquationes ad formulam, qua fit omnium 
maxime compofita . Quem in finem , qualis fit 
cjufmodi formula, oper® pretium eft , ut pri- 
mo loco definiamus . 

Nimirum , referendo hvperbol® punfla 
omnia ad reflam politione datam , per reflas 
alias 1 qu® fint diametri ^iicujus ordinat®, 
perfpicuum eft, tria contingere pofie . Primo, 
ut refla politione data fit ipfa illa diameter. 
Secundo , ut fit aliqua ejus parallela . Et ter- 
tio demum , ut angulum cum eadem diame- 
tro conftituat . Unde , ficuti ex tribus hifce 
cafibus priores duo fub tertio continentur, 
ita & formula hypcrbol®, relate ad diametros 
confiderats , omnium maxime compofita , ea 
erit,qu® ex tertio illo cafu deducitur. 

Sit igitur F centrum hyperbol®, & HK 
Tom.il . P ali. 
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, s ,<s SECTIONVM conicarum 
s liqq4 ejus diameter 5 fitque etiam HG re&a,' 
qux exhibet , tum parametrum illius diame- 
tri , cum pofitionem fuarum ordinatarum. 
Agatur deinde AD , eidem diametro paralle- 
la ; & per aliquod ejus pun&um A ducatur 
quoque objiqua AP . Sumatur poftea in AB 
punflum quodvis O ; Bc duftis replis Ab r 
CD , ipfi HG parallelis , ponatur AC = », 
CD == m , AD t== s , EH . vel £K *= t , HQ 
— p , AFt= ^ & EF c=r. 

Capiatur nunc in hypcrbola punflum 
aliquod M»ex quo demittatur ad diametrum 
HK ordinata MOi conveniens cum AB in N, 
& cum AD in R ; poqaturqnc adhuc AN t== 
x , & MN =y. Quia ergo AN eft ad NR, 
ut AC ad CD ; erit NR*m »5 adeoque, 
quum duse AF , RO inter fe fint squales , 
erit MO = y f mx-.n f q . Et quoniam AN 
eft ad AR, ut AC ad AD; erit AR, five FQ 
t= ix : #: proindeque erit EO = r f sx: », 

Jam , propter hyperbolam, MO quadra- 
tum eft ad differentiam quadratorum EO» 
EH , ut eft HG ad HK . Quare erit , ut yyf 
2 mxy: it f mmxx: n» f 2 qy f 2 qmx-. n f qq ad 
rr 4 2rix: n j - ssxx-.nn ——tt 1 ita p ad 2£. Un- 
de fiet yy f zmxy-.n f mmxx-. ttK^2qy^2qmX-.H 
f qq prr : 2 1 f prsx : trt f pssxx : 2 tnn — • 
pt:2 , five etiam.xy f 2mxy. n f mmxx: nn • 
pssxx : 2 tnn f zqy f 2 qmx : it prsx : tn $ 
qqj pt: 2 —~ prr :itz=o:& propterea for- 
mulam hyperbolae , relate ad diametros confi- 
derats > omnium maxime compofitam » com- 
perta aequatio nobis exhibebit. 

Perlpicuum eft autem , in hujufinodi 
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formula coefficicntem quadrati xx augendum 
efle nonnihil » quo priores tres termini yy f 
2mxy< n f mmxx-.nn — - pssxx.ztnn conftitue- 
re queant quadratum perferum ; nec , defi- 
ciente termino zmxy-.n .deficere quoque de- 
bere terminum alterum , in quo quadratum 
xx continetur. Unde veritas regula;,fuperius 
tradita? » pro cognofeendis locis ad hyperbo- 
lam • relate ad fuas diametros confidcratam, 
ex ipfa eorum formula generali , prono alveo 
fluit, 

VIII. Sed ofterdamus modo , quo pa&o, 
ope inventa formula generali: , loca ad byper * 
bolam , relate ad diametro: confideratam , 
confiruantur . Nimirum , comparationis ope, 
definienda; funt primum quantitates , qua; 
locum determinant . Et fiquidem omnes in- 
veniuntur pofitivss J danda eft reflis , quas 
referunt , ilia eadem pofitio , quam in figura 
formula reperiuntur habere . Sed fi earum 
aliqua prodit negativa ; tunc refla , quam 
exhibet , capienda eft ad plagam oppofitam. 

Quantitates porro, quo; locum determi- 
nant , funt m , n , pi q , r, :, t. Verum, inftitu- 
ta comparatione , dumtaxat ipfarum p, q* r, t 
valores innotefeunt . Et, quantum ad priores 
duas m , & n , nonnifi ratio, quam habent in- 
ter fe , cognita fiet . Hinc valor unius ex iis 
fumi poterit ad libitum . Et tunc, per cogni- 
tam rationem , quam inter fe habent , etiam 
valor alterius notus evadet . Prxftat autem, 
utcumque aflumeje valorem ipfius n , quem 
tamen pofitivum femper efle oportebit. 

Determinatis valoribus ipfarum ra» & ti, 
P 2 etiam 
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i»8 SECTIONUM CONICARUM 
Fxo.o?. etiam quantitatis x valor innotefcet. In trian- 
y gulo enim CAD notus eft angulus ACD, ve- 
lut aqualis angulo ANM , qui vel datus eft, 
vel fumitur ad libitum . Quare, ubi duo ejus 
latera , defignata per quantitates »,&»», fi- 
militer nota funt j cognofcemus quoque ter- 
tium latus AD , quod exhibet quantitas x. 
Speciatim autem erit xc= » , ubi valor ipfiui 
m nullus reperitur ; quandoquidem , evane- 
fcente CD , cadit AB fuper AD, & punfta 



duo C, & D coeunt in unum. 

Hic etiam notare oportet, quod , perin- 
de ac in locis ad ellipfim , valor parametrip 
numquam negativus poflit oriri. Unde, quod 
in conftruftione locorum ad parabolam ob- 
fervavimus , hic quoque nequit locum ha- 
bere. Potius valor femidiametri t oriri poteft 
quandoque imaginarius. Et quum id contin- 
git , haud quidem putandum eft.quafitum 
locum contradiftionem aliquam involvere) 
fed tantum per hyperbolas conjugatas ille 
debet explicari. Nec reticebimus » ejufdem 
femidiametri valorem pofle etiam interdum 
nihilo aequalem inveniri ; & in eo cafu opta- 
ta hyperbola ad duplicem rettam reducetur, 
rx. IX. Oporteat itaque primo, conjlruere 
'rCl- Aquationem yy — 2ay — axxtc f aa f abt=o. 
/•» **** Quia in ea decll terminus xy j utique fra- 
aio 2 m:n , per quam ille in formula multipli- 
'"*• catus reperitur , debet efle nihilo aqualis . 
Unde , quum fit m = o i per ea , qua paulo 
ante notata funt, erit quoque » = r ; adeo- 
que ipfa formula fiet yy *—*J>xx:2t f zqy—* 
prx:t f qq f pr.z—prr-zt =s o. 

Jam, 
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Jam , inftituta comparatione , habebitur 
p' &t t= a: c , 2 q =s •— • 20, pr: f = o , & qq f 
pfs 2 — prr: 2» =x aa f ab ♦ Unde , ficuti ex 
prima harum aequationum infertur , quod ra- 
tio parametri ad diametrum debeat efTe squa- 
lis ei, quam habet a ad c * fic ex fecunda erui- 
tur 9 1= a , ex tertia r a , & ex quarta 
pf = 2.ab. 

Quum autem fit p:ttr=za:c; erit etiam 
p fca iat :c , & ft aarr : c . £fl vero pt = 

2o^ . Itaque erit *af/ i c = 2a£ , & tt 
Hinc , per quadrats radicis extraflio- 
nem * fiet f s* s proindeque , defignatis 
valoribus incogmt® x per portiones AN re- Fio 
fis AB , & exiftente AL refla , cui efTe de- 
bent squidiftantes valores alterius incogni» 
txy » conftruetur propofita «quatio in eum* 
qui fequitur , modum. 

Abfcindatur ex AL portio AF = a% 
Tum» dufla FO , ipfi AB parallela , capiatur 
fuperea hinc inde a punfloF,tam portio 
FH,quam portio FK a=e \/bc . Agatur po- 
ftea HG , parallela refls AL, & conftituatur 
eadem HG talis longitudinis, ut fit HG ad 
HK in eadem ratione , quam habet a ad c. 
Denique diametro HK deferibatur hyperbo- 
la , ita ut HG exhibeat, tam parametrum 
ejus diametri , quam pofitionem luarum ordi- 
natarum . Et hyperbola , fubinde deferipta, 
locus erit quxfitus . 

Ducatur enim ex punflo aliquo M ordi- 
nata ad diametrum MO , qu«e extendatur 
ufque donec , ipfi AB occurrat in N . Et, po- 
litis AN , five FO zz x , & MN = y, erit ex 
P % „ con- 




a?o SECTIONUM COKICARUM 
conftruftione MO = y — a. Sed , propter 
hyperbolam , MO quadratum eA ad differen- 
tiam quadratorum FO i FH , ut elt HG 
ad HK . Quare erit , ut yy • — • 2 ay j- oa ad 
x x . ic , ita a ad c . Unde fiet yv *—* say f 
aa ~ axx i c »— * ab , five etiam yy *— 2 ay • — 1 
axx : c f aa f ab 0 > quas eft aquatio con- 
firuenda. 

x. X. Oporteat etiam 1 conflruere aquatio - 

f.*Z 2 !ar ntrn yy *— ’ 2 ax y : c — * aaxx : cc z ^y t acl 

tm jtun tua- "rr 0 > qua f militer locum exhibet ad byperbo - 
/iZm‘%0. l am ' Quia hic adeft terminus X v j in Ai tuta 
«»*'. comparatione , habebitur primo 2«: «£=•—* 
20: c. Quare, affumpta e= c , fiet 2M — •— t 
aa , five etiam Comparatis au- 

tem terminis reliquis , habebitur quoque 
mm : #» — pss : 2 tnn •= *— » 00 : Cc , 29 = • — » 
2^ , 2qm: tt *—Zprs: tn = 0 , Sc qq f pt : 2 *— « 
prr:2t — aa. 

Hinc in prima harum aquationum, fub- 
rogatis valoribus ipfarum ro , & » , fiet aoicc 
•—•p» : 2fcc =r *-* amer » hoc eft 2 aa\ccz=. 
pss : 2tcc t five etiam p:2t 2 aa : ss . Unde 
infertur * rationem parametri ad diametrum 
squalem effe debere ei , quam habet 20« ad 
is. £t quoniam ex fecunda squatione eruitur 
q = *—+b , habebitur ope tertis pr: t = 2 ab-.s, 
five etiam pr: 2 1 = ab: s . Quumque fit p: 2 1 
— 2 aa:ss •, erit per fubftitutionem 2aor: trsss 
abis » atque adeo r =r bs: 2 a. 

Denique , ob quartam aquationem > 
erit bb f pt: 2 • — • bb: 2 = aa , five etiam aa •— 
bb : 2 — pt: 2 , aut 2 aa < — • bb = pt . Quum 
autem habeatur p: 2 1 t= zaa: ss , fiet quoqu« 

t* 
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pt = 4 aatt: ss . Unde erit 4 aattt ss zz 2 aa • 
bb , & ttz=ss:2 —*bbss\^aa: proindeque, per 
extta&ionem quadratas radicis , habebitur 
t= \/ (ss:z>-+bbss: 46 a ) : adeo nempe , ut ni- 
ti fit 2aa major , quam bb , valor ipfius t, vel 
tiulius , vel imaginarius prodibit. 

Ponamus ergo , iaa majorem efle, quam 
bb ■. Et, defigiiatis valoribus incognita: x per 
portiones AN reftas AB , fit AL ea , cui te- 
quidiftanteSeffe debent valores alterius in-pr®. 
cognitae y . Capiatur in AB portio AG = c. 

Et > du£ta CD , ipfi AL parallela , fiat eadem 
GD==o, iurtgatUrque AD . Abfcindatur 
deinde ex AL portio AF «== b , perque pun- 
ftum F agatur refta EO parallela ipfi AD. 

Fiat poftea FE t= b:\za . Et hinc inde a pun- 
€lo E capiatur , tain portio EH , quam por- 
tio EK t= k/ (ss: 2 — * bbss-.^aa ) . . 

Ducatur porro HG , tcquidiftans eidem 
AL , & conftituatur eadem HG talis lon- 
gitudinis , ut fit HG ad HK in eadem ratio- 
ne , quam habet 2a<j ad ss . Denique diame- 
tro HK defcribatur hyperbola , ita ut HG 
exhibeat , tam parametrum ejus diametri, 
quam politionem fuarum ordinatarum . Et 
hyperbola, fubinde defcripta, locus Critqu*- 
litus* Quod ut palam fiat » ducatur ex pun- 
£to aliquo M ordinata ad diametrum MO* 
quse occurrat ipfis AB , AD in N , & Rj 
pofitifque AN — x , & MN — y , erit , ob 
triangula xqttiangula ACD , ANR , NR t= 
tix:c , & AR , five FO= sx: c. 

Hinc, quum fit MR t=y »ax:c,& AF» 
live RO = b ; erit reliqua MO y • — « ax: c 

P 4 —b. 
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aj> SECTIONUM CONICARUM 
»— *£.Eft autem ex conftruftione F£ = bs\2a'. 
Quare erit tota EO = sx:c f bi\za. Jam vero, 
propter hyperbolarn , MO quadratum eft ad 
differentiam quadratorum EO, EH , ut eft 
HG ad HK . Itaque , quum habeatur , ut yy 
— 2 axy.c f aaxx: cc — • 2 by f zabx-.c f bb ad 
ssxx.ccf2bssx:2acfbbss:^.aa>~—is:2fbbss: 400, 
ita 2 aa ad is ; erit yy *— zaxy.c f aaxx-.cc • — * 
*h f 2 abx: c f bb r= 2 aaxx : cc f 2 abx : c f 
bb \ 2 *— >aa f bbi 2 , quas redu£U exhibebit x- 
quationem propofiuiDyy^-yzaf^yic—^aaxxicc 
• — < iby f U(j = e. 

XI. In allato igitur exemplo, ut valor 
femidiametri t realis evadat , neceffe eft , ut 
afld major fit, quam bb. Sed, fi fuerit 2 aa mi- 
nor , quam bb , tunc ejuldem femidiametri 
valor prodibit imaginarius. In ifto autem 
cafu , ut fuperius innuimus , explicandus eft 
locus per hyperbolas conjugatas , & fieri de- 
bet EH, vel EX = s/ (bbss: 4 aa . ssi 2).Nec 

difficile id erit offendere. 

Sumatur enim in altera hyperbolarum 
conjugatarum punflum aliquod M , ex quo 
ducatur ad diametrum HK ordinata MO, 
ipfi AB occurrens in N.Jamque,pofitis adhuc 
AN = x, & MN s=y; erit MO =y • — >ax:c 
*— b , Sc EO =r sx : c f bs : 2a . Sed in ifto 
cafu MO quadratum eft ad fummam quadra- 
torum EO, EH, ut HG ad HK. Quare, quum 
fit , u t yy • — • 2 ay:c aaxx: cc zby^2abx:c 
f bb ad ssxx : cc f 2 bssx : iac f bbss : 400 f 
bbss : 4 aa — ss : 2 , ita 2 aa ad ss ; erit yy 
2axy: c f aaxx : cc — 2 by f 2 abx : c f bb t= 
zaaxx:cc f zabx.c f bb — aa, five etiam yy~* 

a axy.c 
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ELEMENTA. aj* 
a axy ■ c *—• aaxx : cc 2 by fea = o. 

Fieri etiam potefl , ut fit zaa = bb . Et 
tunc» evanefccnte valorc femidiametri t , ver- 
tetur hyperbola in reflas duas, in centro E fe- 
fe mutuo fecantes . Id vero ut oltendamus, 
addatur utrique xquationis conftruendx par- 
ti communis quantitas 1 aaxx'. cc f zabx : c f 
bb . — aa ; & erit yy — 2 axy- c f aaxx ■■ cc * — • 
zby f zabx : c f bb = 2 aaxx : cc f 2 abx- c «f 
bb •— * aa » five etiam yy zaxy: c f aaxx: cc 

• 2^y f 2 abx :c f bbzsz bbxx: cc f zabx: c 
f aa . Quare » per extraflionem quadratx ra- 
dicis , fiet , tum^r — . .ax: c — - b r= bx : c f a, 
cum —y f ax: c f b = bx : c f a : quae du* 
aquationes ad lineam reflum nos ducunt. 

Et quidem» quod evanefeente valore fe- 
midiametri e , hyperbola verti debeat in re- 
flas duas, in centro fefc invicem fecantes ; id 
generaliter vidimus fupra , ubi feflionum co- 
nicarum ortum expofuimus. Quod autem lo- 
cus explicari debeat per byperbolas conju- 
jugatas » quum ejufdem femidiametri valor 
prodit imaginarius ; id univerfaliter pendet 
exeo, quod in hyperbolis conjugatis qua- 
dratum cujufque ordinata proportione cor- 
refpondet , non quidem differentis » fed fum- 
ms quadratorum , qux fiunt ex feinidiame- 
tro , & portione ejus , ordinata » & centro 
comprehenfa . 

Hinc notetur fioc loco velim , quod fi 
conftruendus fit locus aliquis ad byperbo-' 
iam , relate ad diametros confideratam » per 
reduflionem ejus ad formulam fimplicifli- 
mam , & xquatio redufla formam induat , 

non 
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non quidem iftius myy : n ■= xx dd , feci 
alterius hujus myy- n = xx f dd ; tunc ipfe 
locus per hyperbolas conjugatas poterit ex- 
plicari > quum fit , ut « ad m % ita quadratum 
ordinat® y ad fummam quadratorum , qux 
fiunt ex femidiametro d , & portione X, ceti- 
tro & ordinata comprehetlfa* 

Neque vero mirum ccnferi debet , quod 
id fuperius a nobis non fuerit adnotatum . Si 
enim redufl® aquationis myy • n — xx f di 
termini omnes multiplicentur per n » iidem- 
que dividantur per m i fi etyy f= nxx : m f 
tidd : m i five etiam nxX: me=yy — - itdd : m » 
qus proculdubio per hyperbolas principales 
debet explicari . Unde » per reduflionem X- 
quationis ad formulam fimplicifiiman^fempcr 
cafuS vitari poteft , qui ad hyperbolas conju- 
gatas nos manuducit < 

Xij. XII. Cseterum * in compoptione locorum 
j>*u m ac j fjyperbolam , relate ad diametros confideres - 
i**,,», m d tam , tllud etiam jedulo notan debet , quod 
exiftentibus x , 8cy duabus conltruend® ®- 
iumrtfi quationis incognitis , fieri quandoque poflitj 
ut defignari debeant per portiones AN refla 
mmm valorcS irteogdit® y , perque reftas NM 

valores alterius ideogditx x . Nec fane iit 
utraque loca conftrueudi ratione difficile erit 
definire , quando demum id fieri debeat. 

Nimirum , quum conftruitur locus, per 
fedufliortem aquationis ad formulam fimpli- 
ciffimam t fieri id debet , quotiefeumque iri 
aquatione redufla per fraflionem aliquam 
multiplicatum reperitur quadratum t vel in - 
cegnitcc x % vel ejus , qux ex ipfa dependet. 
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Sic aequatio mxx:n • — • 2 mX f mx z=z yy ^ zay 
mutationem iiJam expofcit . Nam , faciendo 
x — — 2 » & .y f a r= x , habebitur Joco 

ejus hac alia mzts: n «x — aH: ubi per fra- 
ftioncmmtx rcperitur multiplicatum qua- 
dratum incognita: z , qu® dependet ex x i 
quum habeatur x n — z. 

Quoticfcumque vero conftruitur locuS» 
per reduftionem aquationis ad formulam 
compofitatn , illud idem fieri debet , quando 
in aquatione cor.ftruenda quadratum inco- 
gnit® X ab omni fra£tione immune reperituf. 
Sic fequens aquatio xx •— * 2<i xy:c f aayy:2cc 

— 2 ax — iby f cc = 0 exigit quoque eam 
variationem, quia quadratum incognita x il- 
lud eft , quod in ca omni fra&ione denuda- 
tum occurrit . 

Interim, quum conllruitur aquatio, per 
reduflionem ad formulam compofitam , ca- 
demque natura fua mutationem illam expo- 
fcit , necefie eft , ut etiam in formula inco- 
gnita varientur . Sic formula, cum qua com- 
paranda eft aquatio xx — zaxf- c f aayy-.zcc 

— 2 ax - — 2 hy f cc := 0 , haud quidem efTe 

debet y y f 2 mxy\n f ctwxx:»» — pssxx.ztttn 
f H y f *9 nx •' » — pnx •* pH 2 • 

frr: zt £=s 0, fed xx f 2 myxi n f mmyy: n» *— 
pssyy: ztnn f 2 qx f tqmy: n — pny.tn f qq 
fpt: 2 — • prn 2 1 0. 

Sed hic quoque , perinde ac In ellipli,' 
fatendiyp e II , variationem iftam non efTe ab- 
lolute neceflariam . Nam in priore exemplo, 
etfi per reduftioncm habeatur tnzz itimutt 

— i multiplicando tamen omnes aquatio- 
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nis terminos per 0, eofdemque dividendo per 
*» , fiet zz = nuu : m — naa : m , five etiam 
000 : ro = zz f naa i tn : ubi per fra&ioneni 
«: m multiplicatum reperitur quadratum in. 
cognits a , quae dependet c xy 5 qum habea- 
tur y f a ~ u : licet ipfa «quatio explicari 
debeat per hvperbolas conjugatas. 

Atque ita quoque in fecundo exemplo,' 
etfi aquatio fit xx — 2 axy : c f aayy •. zcc — 
aax *— 2 by fcct±=o; multiplicatis tamen ter- 
minis omnibus per 2 ce, iifdemque divifis per 
aa , habebitur 2 ccxx : aa — 4 cxy: a f yy — ■ 
4 ccx: a •— • 4if£y: aa f zc* '.aa~o: ubi qua» 
dratum incognitas y omni vacat fra&ione . 
Nec difficile erit intelligere , quod hoc idem 
prxdari poflit in omnibus aquationibus, qu* 
ad hyperbolam , relate ad diametros confide, 
rutam , nos manuducunt . 

XIII. Illud quoque nolim hic filentio 
preterire , quod ficuti loca ad circulum re- 
ferri debent ad illa , qute funt ad ellipfim; fic 
inter loca ad hyperbolam /peciatim confide - 
randa fint ea > qua hyperbola a qui latera ter - 
minantur . Innotefcent autem hujufmodi loca, 
quotiefeumque in eorum conftru&ione ori- 
tur parumeter squalis diametro, ad quum re- 
fertur. 

Proponatur, exempli gratia» conftruen- 
da squacio yy — 2fly f aa = xx — 2bx,qu* 
ad hyperbolam , relate ad diametros confide- 
ratam, nos ducit. Fiat* tum y *— * 0 ^ z » cum 
x •— • b -fc a . Et quoniam habetur yy •— * 2<y> 
aa c= zz , & XX — • 2 bx == uu — - bb i erit 
per fubftitUtionem ziz=ua~~bb aquatio 
redufta . Du- 
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Ducatur jvm in fubjeflo plano refla Fio. 
quoevis AB, & defignentur per portionesejus 
AN valores incognit® x . Quumque in redu- 
ftlone habeatur x~+b — u ,abfcindatur ex 
AB portio AC t= b . Et quoniam fit quxiibet 
CN = *-—£, defignabunt portiones iit® 

CN valores incognit® u . 

Sit deinde CD refla , cui efle debent 
acquidiftantes ipf® NM,qu« valores referunt 
alterius incognit®^ . Et quoniam in redu- 
ftione habetur quoque y — o — z , abfcin- 
datur ex CD portio CE ±= a ; & dufla per 
punflum E refla EF , ipfi CA parallela , fiet 
quxiibet OM = y — a i adeoque ipf® OM 
valores referent incognit® z. 

Denique , quum squatio redufla fit zz 
e= uu — bb, liquet, quod, fi hinc inde a pun- 
flo E capiatur , tum EF , cum EG = b , de. 
beat efle FG qusfits hyperbol* diameter. Et 
quemadmodum, dufla FH, ipfi CD parallela, 
diametri ejus ordinat® debent elTe xquidi- 
flantes refls FH i ita fi fiat, ut FH fit ad FG 
in ratione squalitatis , erit eadem FH para- 
mcter illius diametri. 

In conflruflo igitur loco inventa efl pa- 
rameter FH squalis diametro FG , ad quam 
refertur . Unde confcquens efl , ut hyper- 
bola , per quam locus terminatur , fit xqui- 
latera : adeo nempe , ut non modo diameter 
FG adsquet parametrum fuam FH , fed & 
omnes ali® diametri parametris fuis squales 
«fle debebunt. 

Csterum , quum hyperbola aquilatera 
circulo correfpondeat , qusri hic poteft , cur 
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byperbola fiat squilatera,per folam aequalita» 
tem parametri cum diametro , ad quam refer» 
tur j fed non item ell ipfis , quippe quas ut in 
circulum abeat , requiritur quoque , ut ordi- 
nata rcflos cum eadem diametro angulos 
conftituant . 

Pendet id igitur ex eo , quod in quali- 
bet cllipfi bina adfuit conjugata diametri a- 
quales , tam inter fc , quam cum parametris 
fuis . Unde fola aqualitas parametri cum dia- 
metro efficere nequaquam poteft , ut ellipfis 
vertatur in circulum > quum aqualitas illa 
Ctiam in eilipfi pofiit haberi. 

GAP. VI. 

De conjlrufttone locorum ad 
byperbolam , relate ad afym- 
ptotos conjideratam . 

I. HM Radita conftruftione locorum ad 
X hyperbolam , relate ad diametros 
confideratam ; oftendemus modo , qua ratio- 
ne conftruenda fint loca illa , in quibus hy- 
perbola fub contemplatioem venit relate ad 
afymptotos . Et ut ab ea methodo ordiamur, 
quae formulam adhibet , cafum omnium fim- 
plicilfimum continentem* fciendum eft t quod 
in hyperbola , relate ad afymptotos confide- 
rata,cafus fimplicidimus habeatur, quum ejus 
functa omnia ad aliquam i p fi ut ajymp totum 
rtferuntur per retias , qua fint afymptoto ol* 
teri parallela* |Sit 
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Sit ergo A centrum hyperbola:, fintque Fjo.^ 9. 
etiam AB , AC dus ejus afyrnptoti . Capia- 
tur in hyperbola punthim aliquod M, ex 
quo demittatur ad afymptotum AB re£U 
MN , afymptoto alteri AC parallela . Tum 
ponatur AN — x , St MN . Jamque, ob 
naturam hyperbola: , rc£tangulum ANM eft 
ejuldem libique magnitudinis . Quare , fi 
quantitas ejus vocetur oa , erit hyperbol* lo- 
calis ccquatio xy = pa . Unde lemper ac x- 

quatio aliqua ad ifiiufmodi formam reduci x 

poterit i tunc ea ad hyperbolam * relate ad 
afymptotos confideratam , proculdubio nos 
manuducet. 

Sed notetur hoc loco velim, quod etfi 
pun&um M capiatur in hyperbola oppofita, 
adhuc tamen squatio localis hyperbolae fit 
pcy == aa . Nam , licet in hoc cafiu habeatur, 
tam AN — x,quam MN := *-»y;nihilomi- 
nus re&angulum ANM femper per xy expri- 
mi debet ; quum notum fit ex Algebra Ele- 
mentis , pofitivum elTe produ£lum , quod 
oritur ex multiplicatione duarum quantita- 
tum negativarum. 

Notatu etiam hic dignum exiltimo , 
quantitatem cujufque reftanguli ANM , per 
»1 a a nobis defignatam « vocari communiter 
■potentiam hyperbola: } nec aliter, datis afym- 
ptotis , hyperbolam definiri, quam data etiam 
ejus potentia . Qua autem ratione hyperbo- 
la in plano deferibi pofiit , ubi una cum ejus 
afymptotis data eft quoque ejufdem poten- 
tia i id quidem inferius oftendemus. 

JJ. Neque vero difficile erit definire , 

qua- 
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140 SECTIONUM CONICARUM 
qualis cfie debeat aquatio , qua fubinde re- 
duci pojftt , ut formam induat iflius xy = aa. 
Primo enim » quemadmodum in formula in- 
cognitx duxfimul multiplicatx reperiuntur» 
fic etiam non poterit xquatio aliqua ad eam 
formulam revocari,nifi contineat producum 
duarum incognitarum. 

Sed produfhim illud neceflc elt quo- 
que , ut vel cum nullo earundem incognita- 
rum quadrato , vei cum uno tantum conjun- 
gatur : adeo nempe , ut fl ambo fuerint in x- 
quatione quadrata incognitarum , locus nun- 
quam erit ad hyperbolam,relate ad fuas afym- 
ptotos confideratam 5 fed , per regulas fu- 
perius traditas, erit, vel ad byperbolam, con- 
fideratam relate ad diametros , vel ad cllipfim, 
vel etiam ad parabolam. 

Proponatur, exempli gratia , aequatio 
xy—*ax — by — ac ~ 0 , ubi produ&um 
incognitarum cum nullo earum quadrato 
conjungitur. Fiaty — a — z , fi ve etiam y 
= z f a ; & erit per fubftitutionem xz f ax 

— ax — bz — ab — ac = 0 , five etiam ^xz 

— bz — ab — ac = o. Fiat quoque x — b 
= u , ita ut fit xz» — ‘bzzz: azi & erit rurfus 
ope fubflitutionis uz^ab— ac = 0 . Fiat 
demum ab f acz=:f}'i 8 c erit «z*— »jff= 0 , fi- 
ve etiam uzt=ffxq uatio redufta. 

Proponatur etiam xquatio ax — xxf 
xy f by — < ac = 0 , ubi productum incogni- 
tarum cum uno tantum earum quadrato con- 
jungitur . Capiatur x f b t= u i five etiam x 
r= u — b. Et ponendo ubique u b Joco x% 
&uu~- zbtt ^ bb loco xx i erit au • — uu f 

2 bu 
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ibu \ uy ab • — « bb ac a . Capiatur 
quoque a — • af zb f y r= z , ita ut fit au—, 
uu f *bu f uy — uz ; & erit per fubftitutio- 
nem uz—*ab * — bb • — » ac — 0, Uftde, ponen- 
do demum ab f bh f acs=jf , fiet uz — - jf — p, 
five etiam /vz = ^aquatio redufla. 

III. Sed exemplis modo ollendamus, qua 
potione, per reduflionem aquationis ad forma - 
lam ftxnplicijfmam, loca ad byperbolam , relate 
ad afymptotos confideratam, conflruantur. Pri- 
mo itaque proponatur conftruenda aquatio 
xy — < ax «r— bf — ac = 0, qua, ut paulo ante 
o fle nlum eft , reducitur ad az — ff f ponendo 
y — a = z , x— *b s u , & l7c 3= ff. 

Ducatur in lubjeflo plano refla qu*v is 
AB, ex qua abfcindatur portio AC = b. Jam» 
que, fi defignentur per portiones AN ipfius 
AB vaiorcs incognita x , fiet unaquaque re- 
liquarum portionum CN = x — b-, adeoque, 
quum habeatur x •— b = u , ipf» CN defi- 
gnabunt valores incognitas «. 

Sit deinde CD refla , cui effe debent »- 
quid 1 liantes ipfa NM , qua valores referunt 
alterius incognitay. Et quoniam in redite 
flionc habetur y — - a t= z , abfcindatur ex 
CD portio CE = 0 ; & dufla per punflum 
E refla EF , ipfi CA parallela , fiet qualibet 
OM = v — a } atque adeo ipfic OM valores 
referent incognita z. 
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Denique , quum aquatio rcdufla fit uz 
e=ff » liquet, debere efic punflum E centrum 
deferibend® hyperbola , & reflas ED , EF 
afymptotos ejus . Dcfcribatur ergo hyperbo- 
la illa , fed ita tamen , ut fit ff potentia eius, 
t rom.U . Q &ea- 
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& eadem erit terminus loci propofiti. 
iv. |V. Ut alitem oftendere pofllmus , by~ 
perbohm ifim 'fi* li#W . ad quam refertur 
Rimu f aquatio xy •—^ax by — * ac-zz. 0 , juvat prius 

££££ advertere, quod ii fu per AB capiatur ad par- 
«um «fm tem 0 ppo{itum portio AG = c , hyperbola 
quidem principalis nuilimode fccet reftam 
Fio. A 3 , ejus autem oppofita tranfire debeat per 
i oo. punftum G . Nam in aequatione , de qua agi- 
tur , fi ponatur v = • , habebitur — . ax 
ac r= o , unde infertur jC = f* 

ld quum ita fit , capiatur primo in hy* 
perbola principali punftum aliquod M.e* 
quo demittatur ad afvmptotum EF re “* 
MO , ipfi ED parallela » conveniens cum AB 
in N. Jamque, pofitis AN = x, Sc MN =yi 
erit ex conftruftione CN, five EO *= x •— 
OM^V-Ui & reftangulum EOM = xy 
ab. Unde, quum fit jf, five etiam 
ab\ac potentia hyperbolae i ent xy ax 
— . by + <i bz=zab*ac, five etiam xy*~-ax~ 
by^ ac^o, qux eft «quatio conftruenda. 

Ducantur nunc ex punfiis Ai& G in y- 
perbola oppofita reft» AH , GK> 'P[> ED P“' 
ralldx . Tum capiatur fecundo punftum ali- 
quod M in portione HX ipfius hyperbola» 
oppofitx.ex quo demittatur pariter ad afvm- 
ptotum EF refla MO , eidem ED parallela, 
conveniens cum AB in N . Et quamquamin 
ifto cafu maneat AN = x,h et tamen ^N, 
five EO = b — x, Quumque hic poni debeat 
MN r= — y i erit MO = — y + promde- 
q ie , ob naturam hyperbolx , rurfus erit ut 
antea *y— * ax •— by*— ac = o. 
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Capiatur tertio In portione hypcrbol® 
oppofit® HK punflum quodvis M , ex quo 
etiam ducatur ad afymptotum EF refla MO, 
alteri EO parallela , conveniens cum AB in 
N . Patetque , in illo cafu fieri , tum AN = 

•— x • cum MN = — y ; adeoque effe * ut ia 
cafu prscedentt, CN, fi ve EO t= b • * » & 

MO = f a , Quare , ob hypcrbol» na- 
turam , invenietur femper wquatio xy *— ax 
— * by — < ac = o , 

Capiatur denique punflum M in por- 
tione reliqua KZ hyperbolae oppofit® , ex 
quo fimiliter demittatur ad afymptotum EF 
refla MO , alteri ED parallela , conveniens 
cum AB in N . Et quoniam in illo cafu fit 
AN=— x , Sc MN = y; adhuc erit CN, 
fi ve EO r= b — x , & MO— » — iyfa. Un- 
de , ob naturam hypcrbol®, fcmper habebitur 
aequatio xy — ax — by % — ac ■==. o, 

V. Proponatur lecundo qcnflruenda <e- v. 
quatio altera , fuperiut allata , ax — - xx f xy f,"" 
t h —a ac — o \ qu® , ut ibidem oflenfum "/•* «*'• 
eft , reducitur ad uzt= jf , ponendo x f b = aX/hT». 
u, a — «a f zb f y c= z, & ab f bb f Fig. 

Ducatur in lubjeflo plano refta qusvis ioi. 
AB ,& per portiones ejus AN delignentuc 
valores incognit® x . Quumque habeatur x f 
b p= u , capiatur fuper AB ad plagam oppofit 
tam portio AC = b . Et quoniam fit qu»II- 
bet CN = x fb, defignabunt portiones CN 
valores incognit® u. 

Sit deinde CD refla , cui effe debent ®- 
quidiffantes ipl* NM , qu® valores referunt 
alterius incognit® y. Et quoniam in redu- 
Q 2 flio- 
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flione habetur f 26 fy=z,five etiam 

yfafb—^ \x — zi capiatur fuper CD ad 
partem contrariam , tum portio CE t= of b, 
cum partio EF squalis i pii AO.Jamque,com« 
yleto paralleiogrammo AE, duttaque FG* 
ipfis NM occurrente in O , fiet unaqusqua' 
OMt=y f a f Ai— -t* i adeoque ipls QM 
yalores referent incognitx z. 

Quoniam autem re£ts ifts OM cor. 
jefpondent portionibus ipfius FG ; utique 
erit F centrum defcribend* hyperbols * tum 
Item FG , FD erunt afymptoti ejus . Verum 
portiones ilis FO tunc demum reperiuntur 
aequales ipfis CN» ubi squales funt dus AC, 
FG . Unde procul eft, ut esdem FO defigna- 
re queant valores incognitx u $ adeoque, etfi 
aquatio redufla fitazz=jf, inultum tamen 
abefl , ut fit ff qusfits hyperbols potentia. 

Itaque , ut definiamus potentiam defi.fi* 
bends hyperbols , fit AC ad FG , ut eft n ad 
w . Quumque hac ratione fiat quslibet FO 
t= mu: h , fi ponamus ulterius , quod quxfiti) 
potentia fitgg , erit ejufdem hyperbols loca- 
lis xquatio muz : u =gg , five etiam uz c= 
ugg: m . Erat autem uz = ff. Quare , inftitu- 
ta comparatione , fiet ugg :mz=jf. Unde in» 
fertur gg = mff: n ; adeoque potentia hyper* 
bois delciibends debet cfTc mff: tj. 
vi. VI. Hic etiam , ut oftendere poflimus, 
jZabJT’ bujufmodi byptrbJarn fati (facere propofita <r* 
quationi ax — xx xy f by »— • ac = 0 , ju» 
vat P r| US advertere, quod fi ex AB ablcinda- 
Fig. tu r portio AH — a : 2, & hinc inde a punfta 
10 i • H capiatur, tum HK, curp HL == y[aa : 4 *—i 

ac J, 
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itcj.hyperbola quidem principalis tranfire de* 
beat per punfta K, Sc Ljejus autem oppofita 
nullimodc fecet reftam AB. Nani in squatio* 
ne, de qua agitur>fi poiutur^=p,fiet 
— .tfc = o, unde infertur * tum a: 2 f 
i/(aa: 4 ►— * «rjicum x — a: 2 — v/(o«: 4— •ac). 

Id quum ita fu j extendatur Ali ufque 
donec hyperbolam principalem fecet in I » & 
capiatur in portione ejus 1JL * aut KX pun- 
dum aliquod M., ex quo demittatur ad afym- 
ptotum FG refta MO, alteri FD parallela» 
conveniens cum AB in N . Jaitique , pofitis 
AN s= x , & MN — v ; erit ex conftru&ione 
CNj=:XtA,&M6=ytfltA — X.Sed 
CN cft ad FO» ut AC ad FG , five etiam » ut 
«ad 1». Quare erit FO = rnx -. it f mb -. n. 

Hinc erit rcttangulum FOM = tnxy ■ n 
f max-.n f mbx:n *— • mxx: n f mby: n f mab-.it 
} mbb: n • — • rubx: n . Sed > ob naturam hyper- 
bolas, quantitas ejufdcm re&anguli eft mfp.lt. 
Quare erit mxy.it fmax: n f mbx-.n~mxx-.lt 
•J- mby-.it f mab-.it f mbb:n — mbX:n = mfprt, 
live etiam xy f ax bx ■ — • xx f by f ab f bb 
—*bx zx:ff ; qu<E, translatis terminis omnibus 
ad eandem partem, & pofito locojfvalorc 
ejus ab f bbf ac, reducitur ad xy f ax~>xX 
f by —* ac = 0. 

Capiatur fecundo in portione hyper- 
bol* principalis KL pun&um aliquod M , ex 
quo etiam demittatur ad afymptotum FG 
refta MO , alteri FD parallela « conveniens 
cum AB in N . Et quoniam in ifto cafu fit 
AN = x , & MN •— ij ) erit adhuc CN 

~ x f b , FO H mx : n f mb: n , & MO — J» 
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f a f b x . Unde , ob hyperbols naturam* 
nirfus erit ut antea xy f ax — xx f by ►—> ac 
0 • 

Capiatur tertio in portione reliqua hy. 
perbols principalis 1 Z punflum quodvis M, 
ex quo ducatur pariter ad afymptotum FG 
refla MO * alteri FD parallela * conveniens 
cum AB in N. Patetque, in hoc cafu fieri AN 
= ►— *,& MN = _y.Hinc erit femper CN t= 
5= x f b , FO t= mx: n f mb: n , 8c MO = y 
■f a f b *— • x , Quare , ob naturam hyperbo- 
is , habebitur femper aequatio *> f ax *— XX 
by *_* ac — o . 

Capiatur demum in hyperbola oppofita 
punflum quodvis M »ex quo fimiliter duca- 
tur ad afymptotum FG refla MO , alteri FD 
parallela * quas conveniat cum AB in N . 
Qutimque in illo cafu fiat, tum AN — •— « x. 
cum MN c= * — >y * erit adhuc CN = x f b, 
FO = mx: n f mb: n * & MO x^y f a f b—. 
x: proindeque, ob hyperbols naturam, adhuc 
habebitur eadem asquatio xy f ax <— xx f by 
• — ■ ac — o. 

Fieri autem potell , ut punfla duo H, 
& K coeant in unum , & ipfa AB hyperbols 
tangens evadat; nimirum, quum habetur a = 
44 j quandoquidem in hoc cafu radices duas 
aquationis ax»—** xx*— ac ~ o fiunt squales 
inter fe . Sed contingere quoque poteft , ut 
refla AB nec fecet» nec tangat hyperbolam: 
fcilicet * fi a minor fit , quam 4C ; quum in 
ifto cafu ejufdem aquationis radices duse 
evadant imaginaris. 

VU. Atque ita quidem confhuuntur 

io- 
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loca »d hyperbolam « relate ad afymptotos 
COnfideratam, per redu&ionem fuarum squa- 
tionutrtad Formulam finipliciflimam . Videa- 
h ius icatjue modo , qua ratione eadem /Oea ad U xemrrmlll 
hyperbolam confirai debeant , reducendo eo- 
trUm aquationes ad formulam , qnec fit omtlium 
tnaxitne cowipofita . Quem irt firtem * qu ilis fit 
iftiufmodi formula > operae pretium eft » ut 
primo locO definiamus. 

Nimirum , referendo hyperbols puncU 
omtiia ad re&am politione datam t per re&as 
alias , qua: fint uni ex afymptotis parallelae; 
perfpicuum eft , tria contingere po/Te . Pri- 
mo , ut refta pofitione data fit afymptotus 
altera . SccUndO , Ut fit aliqua ejus parallela. 

Et tertio demum , ut angulum cum eadem 
afymptoto conftituat. Unde * ficuti ex tribus 
fiifce cafibus priores duo fub tertio conti- 
nentur ; ita & formula hyperbolae , relate ad 
afymptotos confideratae , omnium maxime 
compofita , ca erit » quae ex tertio illo cafu 
deducitur. 

Sit igitur E centrum hvperbolasfintque pio. 
etiam EH , ER binx ejus afymptoti . Agatur j 0 2. 
refcfta AD , afymptoto EH parallela ; & per 
aliquod ejus punfiurti A ducatur quoque 
obliqua AB.Sumatur poftea in AB punftum 
quodvis C i & duftis reftis AF , CD, afym- 
ptoto alteri ER xquidiftantibus » ponatur 
AC = « ♦ CD m , AD = i , AFt=y» 

& EF -=r r. 

Cipiaturnunc in hyperbola punftum 
aliquod M , ex quo demittatur ad afympto- 
tum EH re£ta MO , alteri ER parallela , con- 
Q 4 ve- 
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veniens ctim AB in N, & ciim AD in R 5 po- 
naturque adhuc AN = x,& NM =j».Quia 
ergo AN eft ad NR, ut AC ad CDj erit NR. 
= rax: n ; adcoque , quum du» AF , RO in- 
ter fe fint aequales , erit MO -= y f mx:tt f q . 
Et quoniam AN eftadAR»ut AC ad AD; 
erit aR , five FO = 1x1 n : proindeque erit 
EO = r f sx: Mk 

Hinc erit refhngulum EOM = ry f 
nrx-.n f rq f sxy:n f msxxi nn f tqx\ «jadeo- 
que, fi potentia hyperbolae vocetur pp , habe- 
bitur , ob naturam ejufdem hyperbolce ,ry f 
mrx: n f rq f sx y: n f msxx-.nn f sqx-.n = pp, 
fjve etiam xy f mxx: n f nry t s f mrxi s f qx 
f xrq : s -- tipp :s = 0 : & propterea formu- 
lam hyperbolas , relate ad afymptotos conii- 
deratos , omnium maxime compofitam « com- 
perta aquatio nobis exhibebit. 

Per/picuum eft autem , in hujufmodl 
formula produ&um duarum incognitarum 
xy cum uno tantum earum quadrato conjun- 
gi ; nec quidquam obflare , quin quadratum 
illud ab ipfa formula deficiatmimirum, Ii fue- 
rit mtzzo. Unde veritas regulfc , fuperius 
traditos , pro cognofcendis locis ad hyperbo- 
lam , relate ad fuas afymptotos confideratam» 
ex ipfa eorum formula generali prono alveo 
fluit. 

VIII. Sed oftendamus modo * quo pafto, 
ope inventa formula generalis , conflruantur 
loca ad byperbulam , relate ad ejus afymptotos 
confideratam. Nimirum, comparationis, ope 
definiertd® funt primum quantitates , qus 
Jocum determinant . Et flquidem omnes in- 

veniun- 
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veniuntur pofitivx , danda eft reflis , quas 
referunt , ilia eadem politio , quam in figura 
formula: reperiuntur habere. Sed fi earum ali- 
qua prodit negativa ; tunc refla , quam exhi* 
bet , capienda eft ad plagam oppofitam. 

Quantitates porro , quae locum deter- 
minant, funt m, », pp, r, x. Verum, inftitu- 
ta comparatione , dumtaxat ipfarum pp,q ,r 
valores innotefeunt . Et, quantum ad priores 
duas m , Sc h , nonnifi ratio , quam habent 
inter fe, cognita fiet. Hinc valor unius ex iis 
fumi poterit ad libitum . Et tunc • per cogni- 
tam rationem , quam inter fe habent , etiam 
valor alterius notus evadet . Proeliat autem, 
utcumque aflumerc valorem ipfius x, quem 
tamen pofitivum femper elfe oportebit. 

Determinatis vaioribus ipfarum m , & tt, 
etiam quantitatis x valor innotefcet. In trian* 
gulo enim CA D notus elt angulus ACD,ve- 
lut squalis angulo ANM , qui vel datus eft, 
vel fumitur ad libitum . Quare , ubi duo ejus 
latera AC , CD, defignata per quantitates 
& m , fimiliter nota funt ; cognofcemus quo- 
que tertium latus AD , quod exhibet quan- 
titas x . Speciatim autem erit x := n % ubi va- 
lor ipfius m nullus reperitur} quandoquidem, 
evaucfcente CD, cadit AB fuper AD , & pun- 
fla duo C , & D coeunt in unum. 

Illud quoque fedulo hic notandum exi- 
ftimo, quod ubi valor ipfius pp , qus hyper- 
bols potentiam refert , prodit negativus; 
tunc ipfa hyperbola deferibenda fit ad partem 
alteram afymptoti EH . Nec obfcura eft hu- 
jus rei ratio . Nam negatio illa , non tam afli- 
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cit hvperbols potentiam» quam reflangulurtt 
EOM , cui potemia ilia elt squalis . Unde* 
quuni ordinata OM capienda fit ad partem 
contrariam ; orhnino neccfle efl, ut hyperbd- 
la defcribatur ad partem alterum iplius EH 
IX. Oporteat itaque primo t conjlrutta 
aquationem xy *— < ax — by — ac 0 , qua 

locum exhibet ad hyperbolam t relate ad afynt- 
ptotos Confideratarn . Quia in ea deelt quadra- 
tum xx i utique fraflio m : n, per quam Illud 
in formula multiplicatum rcperkur , debet 
efle nihilo squalis . Unde , quum fit ni e= oi 
per ea» qus paulo ante notata funt, erit quo- 
que nt=zs; adeoque ipfa formula fiet Xy f ry 

1 9 X f r q pp — 0. 

Jam * inftituta comparatione habebitur, 
q — < — « 0 , f :=* « — . b , & rq*—*pp — >— aC. 
Unde , quemadmodum •— « a » »— b funt valo* 
res ipfarum q,&r‘, ita , fubftitutis valoribus 
hifce in tertia squatione, fiet ab *—> • pp e= *— * 
ac, hoc eft pp^zab f ac: proindeque,defigna- 
tis valoribus incognitsx per portiones AN 
refls AB » & exiftente AL refla , cui squi- 
dillantes cfie debent valores alterius inco- 
gnits y , conftruetur propofita aequatio in 
eum » qui (equitur * modum . 

Abfcindatur ex AL portio AF =d. 
Tum » dufla FK » ipfi AB parallela , capiatur 
fuper ea portio FE = b . Ducatur porro pcc 
punflum E refla £K » squidiftans ipfi AL. 
Denique centro E , & afymptotis EH , EK 
defcribatur hypcrbola talis » ut ejus potentia 
fit ab f ac . Et hyperbola, fubinde deferipta, 
locus erit quefitus. 

Du. 



Diqitized by Google 




ELEMEKTA. afi 

Ducatur enim cx punflo aliquo M ad 
afymptotum EH refla MO i alteri EK paral- 
lela , conveniens cum AB in N . Et « politis 
AN , five FO ai*,&MN= y;erit ex con- 
ft ruflione MO = y •— * a , EO <= x *■— b , Sc 
refla ngulum EOM t= xy—+ax~+ • by f ab • 

Eli autem hyperbolae potentia ab f ac. Qua- 
re erit xy~-*ax' — *by f a£«= ab f ac , live 
etiam xy •— * ax — by ■— ? ac t= o , quae eft as- 
quatio conllruenda. 

X. Oporteat etiam , cortftruere aquatio- ^ x. 
nem xy f ay f bx • — • axx : c f ac e= o , qna fJZZOt ”, 
Jimihter locum exbibet ad bypcrbolam , relate 
ad ejus afymptotos confideratam . Quia hic frum .JIT 
adeft quadratum xx 5 inllituta comparatione, *"* 
habebitur primo m: n s= •— < • a: c . Quare , af- 
fumpta n r= c , fiet m — •— • a . Comparatis 
autem terminis reliquis , habebitur quoque 
»r:ix=a* tnr : r f q^= b » & xrj : i *-r* 
npp: s t= nc. 

Hinc in prima harum aequationum, fub- 
rogato valore ipfius n , fiet cr:rr=«, fiv* 
etiam r — as: c . Et quoniam ex fecunda s- 
quatione eruitur q — b •— * mr\ s ; per fubfti- 
tutionein fiet quoque q = b f aa: c . Quum- 
que demum per tertiam habeatur ppr=rq-— 
tfC-j:»;firt)flitutionis ope fiet etiam pp — abs:c 
f c. 3 s : cc * — «ai: adeo nempe, ut nili fit bc 
f aa major, quam cc, valor ipfius pp prodibit» 
vel nullus, vel negativus. 

Ponamus ergo , bc f aa majorem eflfe, 
quam cc . Et , defignatis valoribus incogni- 
ta x per portiones AN reflas AB, fit AL Fio. 
ea , cui squidifiantes cfife debent vaiores «1- 104» 

te-. 
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terius incognitaay . Capiatur in AB portid 
AC i= c . Tum, dufla GD , ipfi AL parallfcA 
la , fiat eadem CD = a , jungaturque AO; 
Capiatur deinde fuper AL» ad partem oppofi- 
tam portio AF = b f aa: c , perque punftuih 
F agatur refta EH , parallela ipfi AD . Fiat 
poftea FE = ar:f , & ducatur per pun£tum 
E re£ta £K squidiltans re£ls AL. 

Denique centro E , & afymptotis EH, 
EK defcribatur hyperbola , qute habeat pro 
fua potentia quantitatem abs i c f <j3r : cc —a 
•#i . Et hyperbola , fubinde defcripta , locus 
erit quaefitus . Quod ut palam fiat , ducatur 
ex punfto aliquo M ad afymptotum EH re- 
tia MO , alteri EK parallela , qua occurrat 
ipfis AB , AD in punitis N , & R $ pofitifi» 
que AN = x,&MN = y, erit ob triangu- 
la «quiangula ACD, ANR , NR e= ax: c, & 
AR , fi ve FO =3 sx: c. 

Hinc, quum fit MR *ax: c , Sc 
AF , five RO = b f aa:c ; erit tota MO z= 
y *— * ax: e f b f aa: c . Eft autem ex conftru- 
ttione FE = at : e . Quare erit tota EO — 
sx : c f at : e ; atque adeo erit reftangulum 
EOM t= sxy : c *— «• atxx: cc f bsx: c f aasx xc 
•f ary: c *— * aasx: cc f ab r: c f ais : cc. Eli au- 
tem abs : c f ais : cc —> as hyperbolar poten- 
tia . Itaque erit sxy : c — asxx : cc f bsx : c f 
aasx: cc f asy: c *— « aasx: cc f abs: c f ais: cc 
— — abs: c ■f ais: cc *— * as , qus redufta exhi- 
bebit aquationem propofitam xy *— >axx : c -f 
ix t °y f ac = o. 

XI. In allato igitur exemplo , ut valor 
«.potentiae fp pofitivus evadat , neceflTe eft, 

ut 
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jit bc f aa major fit , quam cc . Sed > fi Yuerit 
bc f aa minor , quam cc i tuncejufdem po- 
tentis valor prodibit negativus . In ifto au- 
tem cafu » ut fupcrius innuimus , defcriben- 
da eft hyperbola ad partem aiteram afympto- 
ti EH i & efle debet as • — • abs : c *— . . ais : cc 
potentia ejus . Nec difficile id erit oftendere, 
Nam , dufta adhuc ex oliquo hyperbo- 
Is pun&o M ad afymptotum EH refta MO, 
alteri EK parallela , qus conveniat cum AB 
in N , & cum AD in R; poni debet AN 
i= * , & MN t= * — * y . Unde , quum fiat 
EO t= i x : c f as : c , & MO — ‘—•y f ax: e 
*—b — • aa: c j erit rc&angulum EOM = , « 

ixy.c \ asxx: cc • — bsx:c •— aasx.cc - asy.c 
f aasx-.cc — abs:c ►— ais: cc ; adeoque.ob na- 
turam hypeibol*,erit •— txy: c f asxx: cc 
bsx: c — aasx-.cc — • asy. c f aasx :cc ►— abs: c 
* ais s cc x= as »— • abs : c *—• ais : cc , unde 
eruitur squatio conftruenda xy — axx :C f 
bx f oy fac = o. 

Fieri etiam poteft,ut fi t bc f aa •= cc'. 
Et tunc , evanefcente hyperbols potentia, 
cum fuis afymptotis hyperbola ipfa confun- 
detur . Id vero ut oftendamus , ponatur in 
squatione conftruenda Joco b valor ejus c 
aa: a & erit xy —4 axx: c fex*— • aax : c f ay 
ac o . Quumque squatio ifta dividi pofr 
fit per binomium x f a t & cx divifione oria- 
tur quotiensy *~*ax : c f c liquet , eandem 
componi ex duabus hifce squationibus pri- 
mi gradusy *— >ax: c f c ■= o , & xfa — o. 

Jam prims harum aquationum fit fatis 
fer afymptotum £H . Manentibus enim om» 

ni- 
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iubus,ut fupra,invenitur fempcr NR = ax:c. 
Unde, quum Gt AF, five RO «= bfaa:c = e» 
erit NO = f-*a*:(: proindeque , pofita 
eadem NO = •— *y , erit c • — * ax : c ~ >— y, 
five etiam y — * axi c f c := o . Quod vero fe- 
cundas fatisfaciat afymptotus altera £K ; id 
liquet ex eo, quod, produfta BA , ufque do- 
nec fecet EK in G , fiat AG = a. 
j* 11 ^ XII. Cxterum, in compo/itione locorum 
™Cr,/,!L' ad bypcrbohm , relate ad afymptotos conjidera- 
tam » »’//ard pariter fedu/o notari debet , quod 
» exiftentibus x , & y duabus conftruendx x- 

quationis incognitis , fieri quandoque pofiit, 
u tdefignari debeant per portiones AN refi® 
i, i,.,. AB valores mcognit » y , perque rectas N M 
valores alterius incognita x . Nec fane diffi- 
cile erit definire , quando demum id fieri de- 
beat. 

Nim ; rumid fiat oportet, quotiefeum- 
que in aequatione propofita una cum produ- 
fto duarum incognitarum reperitur quadra- 
tum incognitay . Sic «quatio xy fyy • ay 
• ac t= o mutationem iliam expolcit , quia 
quadratum incogrtitxy illud eft , quod in ea 
conjungitur cum produflo ambarum ineo- 
gnitarum xy. 

Interim , quum conftruitur «quatio 
aliqua , per reduftionem ejus ad formu- 
lam compofitam , eademque natura fua exi- 
git eam variationem , necefle eft , ut etiam 
in formula incognita varientur . Sic formu- 
la , cum qua comparanda eft «quatio xy f yy 
*—ay> — >ace= o , haud quidem efle debet xy 
f mxx :nfnry:tf mrx i s f qx f nrq : x • 

npp : t 
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tippt t~ o t fed xy f myy : n f tirx : s f mry: s 
f qy f »rq: s — - npp; t-=o, 

E fle autem omnino neceflariam variatio* 
nem illam * quum confiruitiir locus , per re- 
ductionem aquationis ad formulam compofi- 
tam » id liquet abunde . Sed eadem neceflitas 
non ita liquido apparet, quum conftruftio fit, 
per reductionem xquatipnis ad formulam fim- 
plicifliniam . Quare, ut ea innotefeat , fiat in 
aliato exemplo x fy—»as= a , ita ut fit xy 
^ yy — oy — uy .fL t erit uy ac = o , five 
etiam uy = ac xquatio rcdu&a. 

Defignentur jam valores incognitas ar 
per portiones AN re£lx AB. Et quoniam 
in redu&ione babetur x f y*~*o cn uili quet, 
non aliter haberi poiTe valores incognitx u, 
quam delendo ex eis conflantem a , & adden- 
do ijfdem variabilem y . Id ergo quum fieri 
nullo paCto poflit ; hinc eft, ut per portiones 
AN rcflx AB defignandi fint valores ineo* 
gnitx y. 

XllI. Illud quoque nolim bic filentio 
praeterire » quod quotiefeumque in xquatio. 
ne, una cum produflo incognitarum , reperi- 
tur quadratum unius ex iis , tunc locus ex* 
plicari poflit , non modo per hyperbolam, re- 
late ad eius afymptotos confideratam , ve- 
rum etiam per hyperbolam» confideratam in 
ordine ad fuas diametros ; quum ad utriuf- 
que formulam poflit xquatio ipfa revocari. 

Proponatur , exempli gratia , con- 
finienda xquatio j»y f zxy zay f zcx f aa 
t=o.Fiat < y f 7t*—>a — z. Et quoniam ha- 
betur yy f 2 xy*—* zay f aa f= zz*—. *xx\zaxi 

futv 
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fubftitutione pera£h , erit zz*— >xx f z ax f 
2CX=:o . Fiat quoque af *— » a . c r= * , 
Quumque habeatur 2 <jx f 2 cx * — « xx aa f 

zac f cc— »» ierit rurlus per fubftitutio- 
nem sz f aa f zac f cc ** r= 0 . Ponatur 
porro a f c = /, ita ut fit aa <}■ mq f cc = ffi 
& habebitur demum zzfff' — •*«t=n,five 
etiam zz .•=//« — jf > qux ad hyperbolam, 
relate ad diametros confideratam , nos ducit. 

Id vero mirum ccnferi non debet. Jam 
enim vidimus fupra , quod ubi in aquatione 
incognitx dux fimul multiplicata reperiun- 
tur , locus non aliter efle poflit ad hyperbo- 
lam , confideratam in ordine ad fuas diame- 
tros , quam quum quadrata earundem inco- 
gnitarum ita quidem in xquatione continen- 
tur» ut translatisad eandem partem* tum ter- 
minis quadrata illa continentibus , cum ter- 
mino incognitarum produ&um includente, 
debeat cocfficiens unius quadrati augeri 
nonnihil , quo termini ii poflint fimul qua- 
dratum perfe&um conftityere . 

Profefto autem , quotiefcnmque in a- 
quationecum produ&o incognitarum con- 
jungitur quadratum unius ex iis s tunc nihil 
vetat , alterius quoque quadratum in ea con- 
fiderare j quum fatis fit, ei prxfigere zero, 
feu nihilum, vclut coefficientem . Unde , quia 
coefficiens illius quadrati debet augeri non- 
nihil, quo idem poflit una cum quadrato alia, 
& produ&o incognitarum quadratum perfe- 
rum conftituerc ; poterit confideratione illa 
per hyperbolam, relate ad diametros confide- 
ratam , aequatio ipfa explicari. 

XIV. 
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XIV. Supereft jam, ut oftendamus , qua 
ratione hyperbola in plano defcribi pojjlt , datis 
ejus afymptotis , & potentia . Sint igitur AB, 
AC alymptoti hyperbolae defcribendx ; St 
exponatur potentia ejus per reflangulum, 
quod fit cx duabus earum portionibus AD, 
AE . Compleatur paralielogrammum AF . Et 
quoniam reflangulum ADF adsquat poten- 
tiam datam i erit punflum F in hyperbola 
quasfita. 

Quum autem punflum A fit centrum 
hyperbolae , fi extendatur AF ad partem op- 
pofitam , ufque donec aequales fint dus A F, 
AG i fiet tota FG una ex diametris hyperbo- 
lx . Et quoniam , conflituta AB dupla ipfius 
AD , duflaque per punflum F refla BC, 
contingit illa hyperbolamdefcribendam inFj 
defignabit eadem BC pofitionem ordinata^ 
rum diametri FG . Unde qusfita hyperbola 
nullo negotio deferibetur , fi ejufdem diame- 
tri poflit etiam parameter definiri. 

Ad hanc vero definiendam , meminifle 
oportet , quod eadem refla BC fit squalis 
conjugat® ipfius FG.Hinc enim fequitur» 
parametrum diametri FG debere efiTe tertio 
loco proportionalem poli duas FG , BC} 
adeoque eandem haberi, .fi fiat, ut FG ad BC, 
ita BC ad FH . Defcribatur ergo diametro 
FG hyperbola, ita ut refla FH exhibeat, tam 
parametrum ejus diametri , quam pofitionem 
fuarum ordinatarum . Et hyperbola, fubinde 
deferipta, eam , quam qusrimus, nobis exhi- 
bebit . 

Obiter autem notetur hoc loco velim, 

• Tom.ll. R quod 
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quod ficuti, datis afymptotis,& potentia, po- 
fitione datur hyperboia ipfajfic dabitur quo- 
que , fi una cum afymptotis datum fit pun- 
ftum aliquod , per quod hyperboia debeat 
tranfire. Neque enim in expolito problemate 
alium ufum nobis praeflitit potentia , expref- 
fa per re&angulum DAE, quam ut, completo 
parallelogrammo AF, haberi poflet punttum 
F, per quod tranfire deberet hyperboia. Un* 
de , fi loco potentiae daretur ab initio pun- 
£lum F , adhuc folutio problematis eadem 
, foret futura. 

Idem problema , de deferibenda hyper- 
boia in plano , datis ejus afymptotis , & po- 
tentia , refolvi quoque potefl , inveniendo 
axem , & focos ipfius hyperbolae . Si enim 
angulus BAC , fub afymptotis comprehen- 
iys , feccturbifariam per re£hm AF * dabit 
jefta ifta AF pofitionem axis hyperbolae.Etfi 
' porro, confiituto AB quadrato quadruplo 
dat* potentis, demittatur fuper AF perpen- 
dicularis BC ; fiet punftum F vertex ipfius 
axi$ . Unde demum, ficuti vertex alter habe- 
tur, capiendo ad partem oppofitam AG , <pfi 
AF squalem ; ita circulus , qui deferibitur 
centro A , & intervallo AB » vel AC , qu*fi* 
tos in axe focos defignabit. 
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LIBER VIIF. 

De Conjl rufi tone Problematum 
Solidorum. 

T Radita compofitione locorum geome- 
tricorum , qu® conicis fe&ionibus ter- 
minantur » reliquam jam cft , ut eafdem coni 
feftiones ad conftru&ionem problematum 
folidorum traducamus. Sed , ut methodus 
iftud obtinendi regiius intelligatur , pr®ftut, 
rem paulo altius repetere, & breviter primum 
explicare, quo quidem artificio problematum 
geometricorum conftru£Uones generaliter fie- 
ri debeant. 

C A P. I. 

* 

Ratio conjl ruendi problemata 
geometrica gener atim ex - 
plicatur . 

I. T"\ Iximus procedenti libro , pro- i. 
blemata geometrica proprie vo- 
cari ea , qu» determinata funt , omncfque *<"«■»■•<« 
continent conditiones, ad folutiones ipforum mttries ctr . 
ncccITarias ; nec alia ratione illa , qu® funt /‘ , * untur - 
indeterminata, a Geometris confiderari, quim 
ut eorum ope determinatis fatisfut, qu® prx- 

R z ci- 



Digitized by Google 



;4e SECTIONUM CONICARUM 
cipuum Geometri» objeflum confli tuunt . 
Videamus itaque modo , quo demum artificio 
problemata determinata confiruantur , adbibi- 
tis iis , qua indeterminata funt % & per loca 
geometrica explicantur . 

Nimirum primo invenienda funt duo 
Joca geometrica, qu» omnes conflruendi pro- 
blematis conditiones feorGm includant. Tum 
ita oportet loca illa confiruantur , ut valo- 
res unitis incognits fuper eadem refla in 
utroque loco cupiantur . Nam , quum valo- 
res incognitarum , ubi linearum , compofita 
loca terminantium , fit interfeflio , conditio- 
nes habeant utriufque loci geometrici i ne- 
cefTe cft , ut valores illi problematis folutio- 
ni fatisfaciant. 

Oporteat , exempli gratia , invenire re- 
flangulum , cujus latera datam habeant ra- 
tionem inter fe , & fimul fumpta datam quo- 
que reflam adaequent .Jam in hoc problema- 
te determinato du» conditiones continentur. 
Quare, iis a fe mutuo fejunflis, duo fient in- 
determinata problemata; unum, in quo qua- 
titur reflangulum , cujus latera datam ratio- 
nem habeant inter fe ; alterum , in quo quae- 
ritur reflangulum, cujus latera fimul fumpta 
datam reflam adaequent. 

Duo i fla problemata indeterminata duo 
etiam nobis fuppetunt loca geometrica . Un- 
de , quum in iis utraque propofiti problema- 
tis conditio feorfim contineatur , poterunt 
proejufdem problematis conflrttflione loca 
illa in lubfidium advocari . Confiruantur 
ergo iiliufmodi loca ea quidem lege , ut va- 
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lores unius , ejufdemque incognita fuper ea- 
dem refla in utroqu^ loco capiantur . Et va. 
lores , quos habent incognita: in loco inter- 
feflionis , quxfitum reftangulum contine- 
bunt. 

II. Ut autem id liquido conft.tt,revocemus n- 
ttd calculum duo illa loca , tam cxpofita ratio- t’»/,*/".?- 
ne utrumque conjlraamut . AfTumptis ergo 
incognitis x, &y pro lateribus reflanguli in- 
veniendi , fi eorum ratio ponatur aqualis ci, 
quam habet a ad b ; erit , ut x ad y , ita a ad »r. 
b\ adeoque erit y-=zbx-.a aquatio primi loci. 

Quod fi porro fumma earundem laterum dica- 
tur c\ fiet x f y t= c , vel y = c •— x aquatio 
fecundi loci. 

Sic jam AB refla linea , per cujus por- p lQ> 
tiones AN defignantur valores incognita x» JO ,_ 
& AC refla alia, cui aquidillantes elTe de- '* 
bent refla NM , qua valores referunt alte- 
rius incognita y . Quumquc aquatio primi 
loci fit y — bx : a > perfpicuum ell,quod fi 
ex AB abfeindatur portio AD = , & dufla 
DE ipfi AC parallela , fiat eadem DE = b, 
terminari debeat locus ille per reflam AE, 
qua conjungit punfla duo A , & E. 

Quia autem aquatio fecundi loci efl^y 
= c~+x, conflruetur alter ille locus , fa- 
ciendo , tum AB , cum AC =c, & conjun- 
gendo punfla duo B , & C per reflam BC. 

Nam , ob triangula aquiangula B AC, ENM, 
erit , ut AB ad AC , ita BN ad NM . Quare, 
propter aquales AB , AC , erunt etiam a- 
quales dua BN/NM; adeoque , quum fit 
BN = c *— >x » & NM zzy , erityp=c»—*X' 

K j Ter- 
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Termini igitur eorum locorum funt 
rcftx AE , BC . Quum autem reft* ifts fe- 
le fecent in ponfto F; habebit punftum iflud 
F utriufqjloci conditiones. Quare>du£ia FG» 
ipfis MN parallela * erunt re&x AG , FG in 
data ratione • ob locum AE » & exdem fimul 
datam fummam conftituent , ob locum BCj 
proindeque latera qusfiti re&anguli erunt 
re£x ipfx AG » FG. ... 

* ui. 111. Neque vero difficile erit , inquirere, 
eum duo Joco geometrica omnes alicuius pro- 
fmt i** , hiematis determinati conditiones includant* 
Si enim ex eorum aquationibus colligi pol- 
froblemm fit ipfa problematis aquatio > indicio erit ; ut 
pu" ir ' locis illis fingulas problematis conditiones 
includi . Quod fi alitem fecus contigerit; 
nec item in iis locis omnes problematis con- 
‘ ditiones continebuntur. 

Ita , fi aquatio problematis fit x “ aci 
. (a — bj > nulli dubium effe poteft , quin om- 
nes ejurdeni problematis conditiones inclu- 
dantur in duobus locis geometricis y = ax:c t 
& y = bx : c f a . Nam , quum ex duabus 
hifce aquationibus eruatur ax\ c ~ bx\c f ai 
reduftione inllituta , fiet ax < — bx — ac » fi* 
ve etiam x — ac : [a *— - b) , qua cft ipfa pro- 
blematis aquatio. 

Similiter , fi aquatio problematis fit xx 
f bx *—ax f bb = o , dubitari non poteft, 
quin ouines ejufdcm problematis conditiones 
contineantur in duobus locis geometricisjyjr 
= 2 ax' — 'XX — bb , & y=xt^. Nam, 
quum dua ifta aquationes dent nobis 2ax 
• — » xx •— bb = xx f 2 bx f ££>redu&ione io» 
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ftituta , fiet 2XX f ibx — 2 ax f a bb =3 0, (i* 
ve etiam xx f bx »—• ax f bb zst 0 , quas eft 
problematis aquatio propofita . 

Atque ita quoque, fi in refolutione ali- 
cujus problematis perventum fit ad aquatio- 
uem k 3 aox — • aab s=o , in dubium verti 
non poteft , quin contineant omnes ejufdem 
problematis conditiones duo loca geometri- 
ca xx = a? , & bx — xx = yy . Nam , quum 
ex duabus hifce aequationibus eruatur bx 
*— »xx =s x * : aa i reductione inftituta , fiet 
aabx •— aaxx =2 x 4 , five etiam x 3 f aox •— « 
aab t= 0 , quae eft ipfa problematis aquatio. 

IV. Sed nec etiam difficile erit , duo loca iv. 
geometrica reperire , qua omnes alicujus pro - *** * 7 II 
hiematis determinati conditiones includant. >•<* '» 

Inveniatur etenim aequatio , ad quam pro* mf ~ 
pofitum problema reducitur . Tum , fumpta 
■d libitum aquationealia indeterminata, com- 
plicentur amba fimul, quoties fieri poteft, fi- 
ve fubftitutionis , five additionis , five de» 
mum fubtraftionis ope . Atque hac ratione, 
non duo tantum , fed plura loca geometrica 
reperientur, quorum bina quavis fingulas 
problematis conditiones continebunt. ' 

Sit , exempli gratia, x 4 f aaxx*—*aabx 
•—alc t=s 0 aquatio , ex refolutione alicujus 
determinati prbolertatis orta . Capiatur ae- 
quatio indeterminata xx —t oyz=o t five xx== 
ay. Jamque, fi in ea ponatur aay y loco x 4 , ha- 
bebitur aayy f aaxx*—aabx • — <aic-=a 0 , five 
yy f xx — bx — • ac sar 0, qua ell aquatio al- 
tera indeterminata. Et fi porro in ifta loco XX 
ponatur oy, fiet yy fay — bx—*ace= c,qua 

R 4 " eft 
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eft tertia squatio indeterminata. 

Tres ilis aquationes indeterminatajam 
tria nobis loca geometrica fuppetunt , quo- 
rum lingula paria cunftas problematis condi- 
tiones comple&untur . Sed poliunt, additio- 
nis , fubtra&ionifq je ope , tres alis reperiri» 
qua eundem prsftent effeftum • Addendo 
enim priores duas , fiet yy f 2XX *— • ay ■ — bx 
• — ■ ac = o j addendo autem duas pofteriores» 
habebitur 2 yy f xx f ay ' — • 2 bx ■— 2 ac = o; 
ac denique addendo fimul primam * & tertiam 
orietur j iy f xx *— bx — ac t= o , qus tamen 
a fecunda non differt. 

Eadem ratione , fubducendo primam ex 
fecunda, orietur^ <f ay — bx — . ac e= o,qu» 
non differt a tertia ; Sc fubducendo fecundam 
ex tertia , habebitur ay • — • xx = o » five xx 
— ay = Oiqus eft ipfilfima prima . Sed , fi 
prima ex tertia fubducatur , fiet yy — xx f 
zay—bx • — >ac t=r o , qus a lingulis prsce- 
dentibusdiverfa deprehenditur. 

V. Id , quum ita fit, liquet, unam, idem - 
que problema geometricum non una ratione 
conflrui pffie. Primo enim pro eodem problc-r 
mate poteft , modo una , modo alia squatio 
reperiri : prout hanc , aut illam lineam affu- 
mere placet , velut incognitam . Et deinde , 
etiamfi femper eadem futura effet problematis 
squatio •, adhuc tamen variis, multifque mo- 
dis problema conftruere liceret : ob varia lo. 
eorum geometricorum paria , in quibus lin- 
guis problematis conditiones poffunt feor- 
ftm contineri . 

Interim , ut nou omnes problematis 

con- 
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conftrucliones Geometris Jegibus corrcfpon- 
dent ; fic inter eas , quas legitimas Geomc- 
tria fatetur , dantur perfspe qusdam , qus 
facilitate» ac elegantia merentur reliquis prx- 
ferri . Unde , quum problema aliquod geo* 
metricum conftrui debet , non modo vitands 
funt ex conllru&iones » qus vitio argui poli 
funt i fcd in id etiam fedulo incumbendum» 
ut eligantur conftr uftiones ilis , qus Geo- 
metris folertiam » ac nitorem oftendunt. 

Hinc duo nobis hoc loco prsftanda funt.' 

Primo enim oportet oftendamus.qus quidem 
problematum conftru&iones lpgitims ccn- 
fends lint , qusve per contrarium vitio ar- 
gui queant . Deinde vero inter ipfas con- 
ftruftiones » qus Geometris legibus corre- 
fpondent , nec ullo vitio laborant , qua uti- 
que ratione faciliores, fimpliciorefque digno- 
fci poflint t oportet aperiamus. 

£t quantum ad primum » es quidem 
conftru&iones velut legitims haberi debent» 
qus naturs problematum confons funt. Ne- 
que enim omnia problemata per cujufcumque 
generis loca geometrica conilrui poliunt; fcd 
unumquodque pro fuo gradu determinati ge- 
neris loca requirit . Unde » ut de rc&itudine 
eonftru&ionum tuto judicium ferri poflit, 
conftituendi primum funt gradus problema- 
tum geometricorum . 

■ VI. Plane Veteret » referente Pappo » pro- 
hiematura geometricorum tria genera dijlin - r** 

guebant » & eorum alia quidem plana , alia 
(olida , & alia demum linearia appellabant . J** 

Qus enim per refta s » & circuli circumferen- 
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tiam folvi poliunt , vocabant plana : ob or- 
tum earum linearum , quem habent in plano. 
Qus vero foivuntur , affumpti in condru- 
flione aliqua coni feflione , dicebant foiida; 
quia coni legiones ex folido trahunt origi- 
nem fuam . Et denique , quae condrui ne- 
queunt , nifi adhibitis lineis aliis, prceter jam 
diflas , linearia nuncupabant : velut proble- 
mata , quas ut condruantur , lineas alias 
magis compolitas exigunt. 

Sed hujufmodi problematum geometri- 
corum didinflio, a Veteribus fafla, non uno 
vitio laborat. Primo enim per eam natura 
problematis non femper nobis innotelclt. Et- 
fi enim tuto concludere liceat , problema ef* 
fe planum , quotiefcumque circulo • & refla 
condruitur ; quod tamen fit folidum , aut li- 
neare , numquam certo , ac infallibiliter da- 
tui poted ; quum impoflibile fit , ejus cri- 
teri! certiorem fieri, quodjuxta Veteres.tum 
folidum a plano , cum lineare a plano, & foli- 
do fecernere valet . 

Ut enim, ex mente Veterum, folidum di- 
ci polfit aliquod problema , haud quidem fa- 
tis ed , aliqua coni feflione condrui poflej 
fed necefle ed quoque , ut refla , & circulo 
nuliimode condrui queat . Quare , non aliter 
concludere licebit, folidum ede problema ali- 
quod , quam ubi illiufmodi impoflibilitas ex- 
tra omnem dubitationis aleam ponitur : & 
propterea , quum id fine alterius criterli ope 
obtineri non podit , confequens ed , ut nec 
item folidum problema didinguere liceat. 

Similiter , ut juxta Veteres lineare di- 
ci 
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ci poflit aliquod problema » haud quidem fa- 
tis cft , linea alia magis compofita conftrui 
pofle ; fed oportet etiam , ut refpuat , tum 
circuli circumferentiam* cum coni fcftiones. 

Quare, tunc demum concludere licebit, linea- 
re efle problema aliquod , quum oftenditur, 
nec circulo , nec aliqua coni feflione poltc 
conftru&ionem ejus obtineri. Unde, quum >d 
evinci nullimode queat , nifi criterium aliud 
habeatur ; nec item lineare problema a plano, 

8c folido poterit fecerni. 

Hinc , pofita problematum geometrico- 
rum diftin&ione , a Veteribus fafta , tantum 
abell , ut reprehcnfione digni fint ii » qui 
duplicationem cubi , & anguli trife&ionem 
refta , & circulo tentare conantur* quin po- 
tius, meo judiciodaudem omnem merentur*& 
excitandi eo magis , ut nullum non moveant 
lapidem, quo videant, num Geometri® plan* 
prxfidio conftruftlo eorum problematum 
pofle t haberi. Nam etfi eorum conatus femper 
irriti forent futuri * exinde tamen eo magis 
probabile redditur, problemata illa natur» 

fua effe folida ,& non jam plana . 

VII. Sed alio quoque vitio laborat diflirh 
ffie problematum geometricorum , quam Veter tium M . 
ret condiderunt : nimirum , quod juxta eam 
nullum non fiat difcrimen inter problemata, .«, « r, r. 
qu® nec plana funt , nec folida i fed omma 
in uno eodemque gradu reponantur . Inde 
enim colligi poffet , quod ficuti ejufdem na- 
tur» funt , tan» cunfta problemata plana, 
quam omnia problemata folida ; fic quoque 
fmgula problemata lineari» eandem naturam 
deberent habere. 1°* 
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Interim nolim ex hac parte adeo Vete- 
res increpare . Neque enim problemata linea- 
ria ita ii excoluere , quemadmodum plana» 
& folida . Unde » tametfi eis innotuerit , da- 
ri problemata quaedam , quae nec plana , nec 
folida effcnt ; multiplices tamen , ac pene in- 
finitas eorum problematum differentias mi- 
nime norunt : quippe qus non aliter fiunt 
cognita; , ac exploratae , quam ubi aliquot ex 
iis problematibus ad examen revocantur. 

Notetur autem hoc loco velim » quod 
ficuti problematum geometricorum tria ge- 
nera Veteres diflingucbant; fic lineas omnes» 
quibus problematum fiunt conftruft iones, ad 
tres clafTes pariter revocabant . Prima etenim 
erat illarum , per quas plana problemata fol- 
vuntur ; eaque nonnifi reftam, ac circuli cir- 
cumferentiam continebat . Secunda comple- 
ftebatur coni fe&iones , quas ad conftru&io- 
nem problematum folidorum oportet af- 
fumere . Et tertia demum omnes alias lineas 
magis compotitas comprehendebat » quae con- 
ftruttioni problematum linearium inferviunt. 

Revocabant porro ad tertiam hanc clafi. 
fem , non modo omnes alias lineas geometri- 
cas , ut cifToidcm Diodis , conchoidem Ni- 
comedis i verum etiam lineas mechanicas , ut 
quadratricem Dinoflrati , fpirafem Archime- 
dis. Qua in re nec etiam adeo ii velim ar- 
guantur. Nam , ficuti , ob differentias pro- 
blematum linearium , non adhuc cis explora- 
tas , unum eorum genus conftituebant j fic 
omnino neceffe erat» ut in una eademque 
claffe reponerent » tam lineas geometricas, 

quse 
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qurc circuli circumferentiam , & coni fe&io- 
nes excedunt , quam lineas mechanicas , que 
cun&is natura (ua fuperiorcs deprehendun- 
tur. 

Hinc , quod Cartefius antiquis Geome- 
tris vitio vertit, potius refellendo ejus errori 
appofite nobis inferviet . Ex eo enim , quod 
fub eodem genere repofuerint Veteres , tam 
cilToidem , & conchotdem , quam fpiralem, 
& quadratricem ; cenfuit , eos e Geometria 
rejecilfe omnes alias curvas , quje circuli cir- 
cumferentia , & conicis fe&ionibus magis 
compofitas eflent . Sed crediderim , hanc eis 
fententiam adfcripfiflc , qu ia ipfc in ea erat 
opinione , ut fpiraiis , quadratrix , & fimiles 
e Geometria exules elTc deberent : quam ta- 
men vel ex eo exuere poterat, quod iliiufmo- 
dij lineas ad eandem claflem cum curvis aliis 
geometricis ipfi Veteres revocabant. 

VIII. Quum igitur didinftio problema- 
tum geometricorum, a Veteribus fa&a,in pla- 
na, folida , & linearia, non uno vitio laboret; 
reftius Recentiores diftingaunt genera pro- 
blematum ex numero dimenponum , ad quas 
eorum aquationes afeendunt . Et quamquam 
Cartelius duabus dimenfionibus ea a fe mu- 
tuo diftinguenda efle putaverit ; communiter 
tamen unica tantum dimenfione a fe invicem 
fecernuntur, & unumquodque problema ejus 
generis eiTe cenfetur , quod iple aquationis 
gradus oftendit. 

Itaque , ft aquatio problematis fit pri- 
mi gradus , five unius tantum dimenfionis; 
ipfum quoque problema primi generis effe 

di- 
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dicetur . Sed , fi aequatio fuerit fecundi gra- 
dus , feu duarum dimenfionum ; tunc etiam 
problema dicetur efle generis fecundi. Atque 
ita pariter dicetur effe generis tertii , fi ejus 
aequatio fuerit tertii gradus • five trium di- 
menfionum ; generis quarti, fi aequatio fit 
quarti gradus , five quatuor dimenfionum; 
generis quinti, fi aequatio fit quinti gradus, 
five quinque dimenfionum;atque ita deinceps. 

Notandum tamen hoc ioco eft,quod 
aequatio aliqua tunc proprie dicitur cfle ali- 
cujus gradus, quum ad gradum alium inferio- 
rem deprimi non poteft . Unde , fi in refolu- 
tione alicujus problematis perventum fit ad 
aequationem aliquam , qux deprimi queat; 
tunc, ut de genere problematis judicium fer- 
ri poflit , neceflo eft , prius deprimere aqua- 
tionem illam per regulas , quae in Algebra 
traduntur ; quia fic problema ejus generis ef- 
fe dicetur , quod depreflus gradus ollendit . 

Illud quoque nolo hic reticere , quod 
etfi, definiendis conftrufl ion ibus , quae natu- 
rae problematum confonx funt , confultius 
fit , unica tantum dimenfione eorum genera a 
fe invicem diftinguere ; attamen , fi in cujuf- 
que conftru&ionc circulus vellet adhiberi» 
tunc potius probanda eflet diftin&io proble- 
matum Cartefiana, qux per duas dimenfiones 
procedit ; quum in eo cafu lex conftru&ionis 
intra binas dimenfiones eadem femper, ac im- 
mutata perlevcret. 

lnterim » vitanda confufionis gratia , 
etiam quum quaftio erit.de adhibendo circu* 
lo in conftru&ione cujufque problematis» 

uni- 
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unica tantum dimenfione diftinguemus a fe 
mutuo genera problematum. Nam, juxta hanc 
diftinftlonem, nullo negotio pro fingulis ca- 
fibus regulae tradi poflunt j quum tamen, re- 
cepta diftin&ione Cartefiana.nonnifi per am- * 
bages id , quod quifque cafus exigit » pote- 
rit definiri. 

IX. Problematum generibus conftitutis, ix. 
facile modo erit * confiru&iones definire , qu* 
eorum natur* confon* funt ,& vel ut legit i- /««» 
mee debent baberi.]im enim vidimus fupra, 
pro cujufque problematis conftru&ione , 
adhibenda efTe duo loca geometrica, qus fin- 
gulas problematis conditiones fcorfim inclu r 
dant . Itaque * ut conftru&io legitima iit , & 
naturae problematis confona , loca illa tali* 
infuper fint oportet , ut multiplicatis per fe 
mutuo numeris fuarum dimenfionum , oria- 
tur numerus alter ( qui vel ipfum problema- 
tis genus , vel etiam genus proxime fuperiu? 
nobis exhibeat. 

Hac ratione , fi problema fit quarti ge- 
neris , legitima erit conftru&io , qus per lo- > 

caduo geometrica fecundi generis abfolvi- 
tur : enim vero , multiplicatis fimul duobus 
binariis , producitur numerus) quaternarius» 
per quem gradus problematis oftenditur . Et 
eadem ratione , fi problema fit generis fexti, 
erit confona ejus naturae conftruftio , qux 
perficitur loco fecundi generis • & alio tertii; 
quandoquidem ex multiplicatione numeri bi- 
narii per numerum ternarium producitur nu- 
merus fenarius » per quem problematis genus 
exhibetur* 



Quum 
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Quum vero non feropcr fieri poflit , ut 
numerus , problematis genus odcndens , ex 
aliis duobus,per fe mutuo muitiplicatiSi oria- 
tur ; hinc eft , ut plerifque in cafibus loca 
geometrica talia efle debeant , ut eorum ex- 
ponentes* in fe invicem dutti, genus proxime 
luperius exhibeant . Sic per loca duo fecundi 
generis conflruenda funt * non modo proble- 
mata generis quarti * verum etiam ea , qux 
genus tertium condituunt . Atque ita quo- 
que per locum fecundi generis , & alium ter- 
tii conftrui debent , tam problemata generis 
fexti * quam qux ad quintum genus revocan- 
tur. 

Quemadmodum autem abunde liquet» 
id dumtaxat contingere polTe in iis proble- 
matum generibus » qus per numeros impares 
definiuntur ; fic liquido etiam patet , non in 
omnibus hifce generibus tale quidpiam eve- 
nire . Si enim , exempli gratia , problema fit 
noni generis ; poterit conftruftio ejus per 
loca duo generis tertii obtineri . Et eadem 
ratione, fi problema fit generis decimiquinci; 
nihil obdat» quin per locum tertii generis, & 
alium quinti condruftio illius peragatur . 
Contingit id ergo in iis tantummodo gene- 
ribus i quorum exponentes funt numeri pri- 
mi; quum notum fit»hujufmodi numeros nul- 
los divifores admittere. 

X. Ex regula jam tradita , pro definien- 
dis condruftionibus , qux legitimx funt , & 
naturx problematum confonx , plura modo 
licebit inferre , non exiguam rei » de qua agi- 
mut » lucem allatura. Primo enim perfpicuum 
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eft , pofle unum, idemque problema per mul- 
tiplicis generis loca legitime conllrui . Sic 
problema duodecimi generis conftruere licet, 
non modo per locum generis tertii , & alium 
quarti ; verum etiam per loca duo , quorum 
alter fit fecundi generis , alter generis lexti. 

Deinde liquet etiam , unumquodque 
problema legitime conftrui polle per locum 
geometricum , qui fit ejufdem generis cum 
ipfo problemate . Nam lemper ac locus alter 
alfumitur generis primi ; jam duo illa loca ta- 
lia erunt , ut eorum exponentes , per fe mu- 
tuo multiplicati , confiruendi problematis 
genus oftcndent • Et quoniam loca primi ge- 
neris funt lemper ad reftam; non aliter, quam 
re6t® , & curvae alicujus inter(e6lione , hu- 
julmodi canftru&ioncs erunt peragenda:* 

Liquet demum , quod fi cujufque pro- 
blematis conftru£tio circulo fieri velit , om- 
nino necelfc. fit, ut Jocus alter geometricus 
fit ejus generis , cujus exponens duplicatus 
exhibet , vel ipfum problematis genus , vel 
genus proxime fuperius . Eft enim circulus, 
locus lecundi generis . Quare , ubi una cum 
iplo alter ille locus adhibetur ; jam problema 
conftruitur per loca duo , quorum exponen- 
tes , in fe mutuo du£ti , exhibent nobis , vel 
proprium problematis genus , vel quod pro- 
xime illud fubfequitur. 

Itaque , fi problema decimi generis cir- 
culo foret conftruendum , oporteret , locum 
alium quinti generis efle * nec aliter efle de- 
beret , fi problema , circulo conftruendum, 
non decimi , fed noni generis eflet . Et eadem 

Tom.lL S ra- 
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ratione , tam problema generis undecimi , 
quam quod ad duodecimum genus revoca- 
tur i non aliter refte circulo conftruitur , 
quam affumpto in conftruftione Joco alio, 
qui fit generis fexti , 

Hinc , quotiefeumque problemata cir- 
Cljlo conltrui debent , le* ipfius conftruflio» 
nis intra duas dimenfiones eadem femper per* 
feverat . Atque hac de caufa diftin£Uo pro- 
blematum Cartefiana , quae per duplicem di. 
mentionem procedit , probari potius , quam 
rejici deberet . Nam , juxta eam, locus alter, 
quem in conftruftionc oporteret affumere, 
foret femper ejuftlem generis cum ipfo pro- 
blemate conftruendo, 

XI. Caterum haud difficile ctiuoftettdere 
veritatem regula , fuperius tradita , pro defi- 
niendis confiruZlionihus , qua legitima funt% 
& natura problematum conforta .jam enim lo- 
ca i in conftruflione problematis adhibenda, 
debent fingulas ejus conditiones feorlim 
continere . Quare, tunc quidem legitima erit 
conftruftio , & natur» problematis confona, 
quum fimpliciora loca adhibentur , qux om- 
nes illius conditiones feorfim compleftuntur. 
Hinc, ut praefatae regulae veritas conflet, 
duo quidem funt nobis oftendenda . Primum 
eft , ut omnes alicujus problematis conditio- 
nes contineri poffint in duobus locis geome- 
tricis , quorum exponentes , in fe mutuo du- 
tti , exhibent , vel ipfum problematis genus, 
vel genus proxime fuperius . Alterum eft, ut 
loca , quorum exponentes , per fe invicem 
multiplicati , exhibent genus inferius , ne- 

queant 
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queant cjufdem illius problematis conditio- 
nes omnes feoriim comprehendere. 

Nefcio autem , nunc horum utrumque 
fua egeat demonftnttione . Ut enim vidimus 
fupra , tunc quidem duo ioca geometrica fin- 
gulas alicujus problematis conditiones feor. 
fim includunt , quum ex eorum aequationi- 
bus eruere licet aquationem * ex relolucione 
problematis ortam . Unde eo res redit , ut 
oftendaipus , xquationem idam haberi qui- 
dem poffe per ioca priora , led non item per 
loca fecunda. 

Id vero in ipfis Algebrx Elementis oden- 
ditur.Nam.quum quxdio cd.de exterminan- 
da incognita una * per xquationes duas , quo 
totidem incognitas complebuntur ■, regula 
traditur in iis, ope cujus liquet abunde.xqua- 
tionem * incognitam alteram continentem, 
polle quidem alcendere ad cum gradum » qui 
producitur , multiplicatis per fe mutuo gra- 
dibus earum aequationum 5 altius autem at- 
tolli nullimode pofit*. $ 

Atque hinc , alio rurfus artificio , inve- 
niri poterunt loca duo , quibus determinati 
alicujus problematis conllrubio peragi pof- 
fit . Nimirum , capiendo indefinite loca illa, 
tum per eorum xquationes exterminando 
incognitam unam , & inveniendo xquatio- 
nem , qux alteram tantum incognitam con- 
tineat. Nam , indituta deinde comparatione 
inter xquationem idam » & eam , ad quam 
problema reducitur * facilinegotio quxfita 
loca definientur. 

XII. Quum ergo jam nobis innotuerit, 

S 2 qus 
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M " '«• qu® conftru&iones % fint iegitimx , & natu* - 
r® problematum confon* ; inquirendum eft 
tnodo, ^ua ratione inter eas factitor es ,fim- 
ti v ,c/ci pcf. f lictore fque digaofei poffint . Et quidem nc. 
f** ‘f ,rt gotium iftud dijudicandum eft ex locis, qui- 
bus ipf® problematum conftru&iones pera, 
guntur . Nani , etfi loca omnia , qu® ®qua. 
tionibus cjufdem gradus definiuntur,ad idem 
omnino genus pertineant ; quin tamen inter 
ea fieri debeat diferimen aliquod, non cft du- 
bitandum. 

Hujufmodi vero diferimen repeti primo 
debet ex ipfis lineis , quibus loca terminan- 
tur : in quantum non omnes eadem facilitate 
in plano deferibuntur . Sic linea , loca fecum, 
di generis terminantes , ut fuperius vidimus, 
funt circuli circumferentia , & conic® feflio. 
nes . Sed nulli dubium cfle poteft , quin cir- 
cumferentia circuli longe facilius deferibatur 
in plano , quam qualibet fettio coni. 

Idem diferimen repetendum eft quoque 
ex aquationibus eorundem locorum . Nam, 
etfi ad eundem locum per varias ®quationes 
poflit perveniri ; nequit tamen in dubium re- 
vocari , quin ipfa loci compofitio eo facilior 
futura fit , quo minus compofita eft ejus s- 
quatio . Sic loca , conicis fe&ionibus termi- 
nata , eo quidem facilius conftruuntur , quo 
magis squationes , quibus defignantur , ad 
formulas ipforum fimpliciftimas accedunt. 

H®c autem quum ita fuit , liquet , faci» 
litateni, fimplicitatemquc conftruftionis geo* 
imtrics xftimandam efle duplici ex capite} 
primo nempe ex faciliore ratione , qua line®; 

lo- 
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idea terminantes , defcribuntnr ; 8c fecundo 
ex fimpliciore apparatu , quo opus eft , pro 
determinatione carundem linearum . Unde in 
hscc duafeduio oportet incumbere , quo ele- 
gans.ae valde fimplex dati aiicujus problema- 
tis conftru&io poflit haberi; 

Qui igitur in conftruendo problemate 
aliquo , loco conicte fe&ionis , circulum fub- 
ftituit, non eft dubitandum, quin faciliorem, 
fimpiicioremque conllruftionem exhibeat i 
quandoquidem circulus in plano facilius Ion- . 
ge deferibitur .quam quaelibet fe&io conica. Et 
eadem ratione nulli etiam dubium cfle poteft, 
quin eiegantior futura iit dati aiicujus pro- 
blematis conftru&io , quum conica feftio, 
qux alfumitur in ea , refertur per fuam aequa- 
tionem » vel ad ipfam diametrum t vel ad ali- 
quam ejus parallelam. 

GAP, II. 

Ratio tonfiritendi problemata 

plana in medium affertur. 

' 

I, T? TfiinhOc libro propofititm no- fint 
Ha bis fit , dumtaxat de conflruftio- *’*^n*t, 
ne ebrum problematum agere, qux folidaa *'«■»»« 
Veteribus dicebantur : nihilo tamen minus, 
quemadmodum, ad pleniorem ejus rei inteili- >*'»"«»• 
gentiam , neceffarium duximus , generatim 
prius explicare , quo pafto problemata geo- 
metrica conftruantur ; fic , ob eandem ratio- 
S i nem» 
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nem • praemittenda eft quoque conftru6lid 
problematum , qux iidem Veteres plana vo- 
cabant ; quum ipfa folida problemata nulli- 
niodc ab/que ea conftrui poflint . 

Plana igitur problemata , ut prxcedentl 
capite diflum eft , vocabant Veteres ea* qux 
rc6ta , & circulo conftrUi poffunt . Unde, ju- 
xta Rccentiorum d.ftmftioncrn » non alia 
problemata tale nomen merentur* quam qute % 
tum ad primum , cum ad fecundum getiut re- 
vocantur . lftorum enim problematum xqua- 
tiones fecundum gradum non excedunt * 
Quare eadem problemata per ea femper loca 
geometrica conftrucrc licebit , qux refla , & 
circuli circumferentia terminantur. 

Et illa quidem problemata, qux primi funt 
generis , nec etiam circulo opus habent * fed 
reflis tantum conftrui poffunt » AfTumenda 
cft autem circuli circumferentia * in con- 
ftruflionc eorum problematum * quas fecun- 
di funt generis . Nam numerus binarius» 
per quem iftorum genus oftenditur , non ali- 
ter poteft oriri * quam multiplicando unita- 
tem per eundem numerum binarium 5 adeo- 
que omnino necefle eft , ut talia problemata 
conftruantur per loca duo * quorum alter fit 
generis primi * alter generis fecundi. 

Quamquam vero loca primi generis re- 
flis femper terminentur » ea tamen , qux fe- 
cundi funt generis, non modo circuli circum- 
ferentia , fed omnibus coni feflionibus pof- 
funt circumfcribi . Hinc problemata , qux fe- 
cundum genus conftituunt * tam refla - , Sc 
circulo, quam refla * & qualibet coni (e£lio- 

ne. 
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ne conftruere liceret» Sed praferenda funt 
ex conftruflidnes , qua refla > & circulo 
fiunt i quia circuli circumferentia facilius 
longe in plano deferibitur . 

II» Jam , ut ea primam problemata coit- M. 
firaete doceamus » qua primi funt generis, ^ 
fciendum eft, quod fi aquatio, ex aliquo ho. r’UUnwu 

• . . i f i primi ornf 

tum problematum orta , fit adeo fimplex , ut *»■», quurttm 
habeatur x = a ; tunc nulla arte opus fit.pro 
ejus conftruflione ; quum nihil facilius dari u« u.hn, 
poflit , quam ut recla , alteri data aequalis, ’ 
capiatur » Conftruflionem ergo iftiulmodi 
problematis velut poftulatum in hoc negotio 
afTumemus: eoque magis, quod eadem fit ve- 
luti fundamentum omnium conftruflionum 
geometricarum. 

Vetum , fi concedenda eft nobis con- 
ftru&io hujus aquationis x == a <, ratio exi- 
git , ut concedantur pariter eonftrufliones 
illarum x r=<i f b, x s± a f b f c , x = a f b 
c f d , atque ita deinceps . Nam ; ficuti fu- Fro. 
per refla AB capi poteft portio AC =t= a , ita 1 
fucceflive fuper eadem aflumere licebit CD 
= b , DE — c , & EF s=± d . Unde , quemad- 
modum valor Incognita x in xquatione 
eft AC , fic erit AD in aquatione x = a f b, 

AE in xquatione X d f b ^ c, & AF in x- 
quationc x = afbfcfd. 

Eadem autem ratione neque etiam dene- 
ganda eft nobis conftruflio illius problema- • 
tis.ex quo fuborta eft xquatio x=a-r*b. Jam 
enim , progrediendo ex A verfus B , capi po- Fio. 
teft fuper AB portio AC.= n.Quare.redeun- 1 09. 
do ex C verfus A , poterit etiam fuper CA, 

S 4 P r0 - 
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produ&a fi opus, capi portio CD=±:£. Quum* 
que hoc pafto fiat AD b ; erit eadem 

AD valor , quem habet incognita x in squa- 
tione x == a ~b. 

Atque hinc ulterius nec item alicu' dif- 
ficultati obnoxia cfte debet conftru&io ejus 
problematis , ex quo nata eft aquatio x*= a 
« — b f c — d . Si enim querantur reftte duce» 
qus duabus fummis af c, & bjd fint aequales; 
es , ut vidimus » ultro nobis concedi debent* 
Unde , fi eadem dicantur f, & g, squatio fiet 
*=/— •£* cujus quidem conilru6tio nequit 
nobis denegari. 

Hi. 111. Conftruftionibus hifce prsjafiis» fi- 
ve potius prsfuppofitis , facile modo erit» 
con ft ruere unumquodque aliud problema, quod 
omnia alis, pnmi fit generis . Ut vero ordine progredia- 
7*7«*«^" ™ ur ’ fit P rimtlm xt=r ab:c squatio , ex re. 
ftvoe*ntmr . lolutionc problematis orta . Jamque , fi locus 
ad refiam fimpliciifimusjr = b capiatur ; fiet 
per fubftitutionem x — ay:c , five etiam y=t 
cx :a , qute quidem squatio fimilfter ad re- 
fiam nos ducit. 

Hinc problema » contentum in «quatio* 
ne x £= ab: e » conltrui poterit duobus hifce 
locis geometricis y = cx: a,&ys= b; ut qus 
non modo fingulas ejus conditiones feorfim 
continent, led ambo etiam lineis reftis termi- 
Fig. nantur. Hunc in finem fit AB re&a, per cujus 
i ic* portionesAN defignantur in utroque loco 
valores incognita x ; & AC ea , cui in utro- 
que pariter loco «quidiftantes e/Te debent va- 
lores alterius incognita y . 

Quum igitur aquatio primi loci fitjy t=r 

cx.a, 
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rxrtf.conftruetur iile.fi abfciffa ex AB portio* 
neADrra, du£laq;per punflum D refla DE» 
ipfl AC parallela , Hat D£ = f,& jungatur 
AE.Quumque «quatio fecundi loci fit jc= 
fiet alterius hujus Joci conllruflio.abfcinden- 
do ex AC portionem AF ducendo per 

punflum F reflam FH , alteri AB parallelam» 

Jam reflas duas AE»FH, omnino ne- 
ceffc ell » ut fibi mutuo occurrant . Fiat ita- 
que earum occurfus in punflo M . Et , de- 
nuda exinde fuper AB refla MN, ipfi AC pa- 
rallela ; erit AN valor , quem habet incogni- 
ta x in aquatione x -= ab-, c . Ponatur enim 
AN t= x . Et quoniam, ob triangula xquian- 
gula ADE, ANMiADeft ad DE» ut AN 
ad NM » five AF : erit , ut a ad c , ita x ad b\ 

& proptcrea erit x =» ab : c. 

IV. Exhibita conllruflione problematis, iV. 
contenti in aquatione x = ab: c * jam , ope 
ejus , omnia alia , qua primi funt generis, con - 
firuerc licebit i quum facile fit , ea mediante» mU alU pri* 
aquationes omnes primi gradus ad formam 
illam revocare. Ita , fi aquatio problematis 
fit x t= abc : de 5 capiendo f = abi d, fiet x k= 
cf: e> Et, fi aquatio fit x = ahcd: efgi fumen- 
do, tam m~ ab \ t , quam n = edi f » habebi- 
tur x == mn : g. 

Fieri autem potell , ut incognita x plu- 
res hujufmodi quantitates adaquet . Et tunc, 
eas feorfim reperiendo , adhuc problema con- 
ftrui poterit. Sed, fi habeatur x — abi (cfd), 
vel x = ab : (c — d)i fiet conftruflio.ponen- 
do /loco ipfius c f d , vel c *— » d ; quum fic 
aquatio evadat x es. abi /.Atque ita quoque» 

, E fii«* . 
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fi fuerit x rzzabc :{de f fg—* bl) , capiatut 
m — ( de *£/):d,& habebitur* z=bc:m. 

Prsetera , fi in refolutione alicujus pro- 
bleirtatis perventum fit ad aquatiortem x = 
{ab — *cd) : (m f n) j conftruetUr illud * ca- 
piendo/ = m f n ; quum hic ratione habea* 
tur aquatio X == ab f f cd : / \ quas jam cort- 
ftrui poteft , Paritcrque , fi aquatio proble- 
matis fit x = ( abe — adf, i ( %b *-4 mrt) i ca- 
piatur / ==■ gb-.a — • mn:a i \ta ut fit al = gb—+ 
nn ; & habebitur loco ejus hac alia aquatid 
* s±= bc : /— df: l , quam fimiliter conftrufi- 
tc licet. 

Opus cft autem folertla Geometra in 
aquationum reductionibus inftituendis » ut 
qua contrahi quandoque pofTunt * Ita , fi 
habeatur aquatio X— (aobe ■*-« bbcC) t ( dbc 
• di), facillime fiet ejus reduCtio, capiendd 

. dz=z bc: a . Nam , quum fit ad = bc , & aadd 
t= bbea fubftitiltidne perafta, habebitur X<= 
[ad*—*dd): (d f rij.Unde.ponendo poftea.tum 
f» — <j — * d, cum n = d f a i fiet X =s dm i H 
aquatio redu&a . 

y, V. Non igitur dubitari poteft, quin Ortl- 
jgmtrium fila problemata primi generis nullo negotio 
ZiZ mOM conftruantur , ubi femel cdnftruftum eft pro- 
Vmm' 'Trimt b* ema ‘ q u °d exhibet aquatio X s= ab: c . Et 
'gnnujmf.. q non lam problema i ft ud non aliud involuit, 
quam ut , datis tribus reftis lirteis , quarta 
proportionalis inveniatur ; liquet • euntia 
primi generis problemata, per inventionem 
quqrtte alicujus proportionalis , cottjlrui pofie. 

Sed notetur hOc locO velim, ejufdem il- 
lius problematis > quod continetur in «qua- 
, - tio- 
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tione X ~ ab : c , plures alias conllruftioneS 
dari poffe * Placuit autem eam eligere , quas 
fuperius allata cft ; tum quia cft omnium iim- 
pliciflima; tum etiam* quia afHnis e It ilii , qua 
ufus ell Euclides in fufs Elementis, pro in 
venienda quarta proportionali poli tres re- 
flas lineas datas. 

Plane enim , fi quemadmodum aequatio 
conflruenda elt Xi= ab: c , five cxt= ab * ita 
capiatur sequatio ad reflam dx: a =y , five 
dx — ay i fiet, addendo eas fimul , cx f dx =r 
ab f ay , quse fimiliter ad reflam nos ducit * 

Unde aequatio cx == ab conilrui quoque po* 
terit , adhibitis duobus hifce locis geometri- 
cis dx — ay , & cx f dx = ab f ay , 

Quin etiam , fi sequatio aflumpta dx t=s 
ay fubducatur eX ipfa cx = ab » habebitur 
tertius locus ad reflam cx*—*dx~ab^* ay. 

Unde ejufdcm illius aequationis conllruflio 
fieri pariter poterit , tum ope locorum dx =s 
ay t & cx *— * dx — ab *— * ay * cum ope illo- 
rum cx f dx t= ab f ay,& cx ‘—•dx = ab ■ — • 
ay . lnterim * fi fuerit c — d , ex prima ha- 
rum conilruflionum rurfus fuperior orietur. 

VI* Oltenfa conllruflione problematum vt. 
primi generis , videamus modo , qua ratioi/e 
ea, qua ftCundi furit generis, conjlrui debeant. *»• 

Et fimplicior quidem sequatio» qusc ex aliquo 
horum problematum potcll oriri , ell xxa= 
ab . Quumque eo res redeat , Ut inter duas^,^,j,, 
reflas datas media proportionalis inveniatur* 
conilrui poterit illiufmodi problema eO qui- 
dem artificio,quo utitur Euclides in Elemen- 
tis pro medias proportionalis inventione. 
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Verum , ut methodo noftro tale artifi* 
cium inquiramus , capiatur locus ad reftam 
fimpliciflimus y = c. Et quoniam habetur* 
tum cum yy ;= cc ; fiet additione 

xx f yy e= ab f cc . Quemadmodum autem 
haec aquatio ad circulum nos ducit , quum 
valores incognitarum' reflos angulos conti* 
nenti ita,ut defcriptio hujus circuli problema 
primi generis fiat, oportebit, quantitatem abf 
cc quadratum ede perfeflum: quo radix ejus* 
quas circuli radium refert , rationalis oriatur* 
Jam quantitas illa talis e(Te non poteft* 
nifi adaequet c femifleiti differentis ipfarum a, 
& b . Nam > ponendo a majorem efle , quam 
b , fiet c = a: 2 *— * b: 2 i adeoque , quum fi» 
tc '=~ aa : 4 *— < ab : 2 f bb: 4 , erit ab f cc j= 
aa: 4 f ab: 2 f bb: 4 . Hinc ex duobus locis 
geometricis , quibus conffrucndum eft pro- 
blema, contentum in squatione xx t= ab , erit 
y = a: 2 •— « b: 2 locus ad reflam , 9 t xx fyy 
= aa: 4f ab: 2 f bb: 4 locus ad circulum. 
Fto* Sit igitur AB refla , fuper qua fumi de* 

U I • bent valores incognite x . Et quoniam aqua* 
tio circuli nulla eget reduftione , erit cen* 
- trum illius ipfum punflum A * adeoque , ab. 
fciffa ex AB portione AD == a: t f b : 2 , fiet 
AD ejufdem circuli radius . Erigatur deinde 
fuper AB perpendicularis AC . Jaihque , (i 
e* ea auferatur portio AE — a: 2 — b: 2 , & 
per punflum E ducatur refla GH , ipfi AB 
parallela i terminabitur refla illa GH loeus 
»ltery s= a : 2 — * b: 2* 

jjMt- . VIII. Neque vero difficile erit , ofiende- 
jhum,n°?' re , quod tmpo/itiont iorum locorum fiat fatit 

fro~ 
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fr obi emat i , contento in aquatione xx = ab. 
Jam enim refla GH fecare debet circulum, 
qui defcribitur centro A , intervalloque AD, 
in duobus pun&is M , O . Quare , demiflis 
exinde fuper AB perpendicularibus MN.OR, 
fient AN , AR valores duo , quos habet in* 
cognita x in aequatione xx = a&eritque AN 
valor pofitivus , & AR valor negativus. 

Ponatur fiquidcm AN = x. Et quo. 
niam inter fe funt aequales , tam duae AM, 
AD , quam duae MN , AE j erit AM = a : st 
>f b: t & MN = a : 2 < — * b: 2 . Sed , ob trian- 

gulum ANM , reftangulum in N , quadra- 
tum ex AM eft aequale duobus quadratis 
AN,NM fimul fumptis. Itaque erit xx f aa : 4 
— ab: 2 f bb: 4 c= aa: 4 f ab: 2 f bb: 4 , un. 
de infertur aequatio problematis xxtuzab. 

Ponatur quoque AR = *— #* . Et quia 
pariter funt aequales inter fe, tam dux AO, 
AD , quam dus OR , AE ; erit AO = a: > 
<f b : 2, & OR ?= a: 2 b: 2. Sed, ob trian- 
gulum ARO , reftangulum in R, quadra- 
tum ex AO aequale eft fummae quadratorum 
AR,OR. Quare erit rurfus xxfaas4 — . 
ab: 2 f bb : 4 = aa : 4 f ab : 2 f bb : 4 , unde 
eruitur aequatio problematis xx t= ab. 

Quod autem hxc conftruflio recidat in 
eam , qua utitur Euclides , pro mediae pro- 
portionalis inventione , non elt dubitandum. 
Si enim circuli circumferentia , quae defcribi- 
tur centro A , intervalloque AD , fecet re- 
£lam AC in punftis C,& F;fiet portio CE= 
bi& portio EF=<i.Unde,quuni ipfis AN,AR 
aequales fmt du$ EM ( EO ; omnino liquet, 

Eu- 
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EuclidcS conftruftioacm in noftra contineri. 

V 111 . Sed notetur hoc loco velim , quod 
ft aquatio problematis Jit xx — — - ab , tunc 
tjus impojfibilitatm » non modo ex duabus' a- 
quationis radicibus imaginariis » fed ex ipfq 
etiam cogJlruEfione erutre licebit . Nam , ali. 
fumpto rurfns loco ad rcftam fimpliciflimo 
y = c , fiet locus ad circulum xx f yy t= cc 
_ ab . Unde oportebit, eflfe in hoc cafu qua- 
dratum perferum, non quidem quantitatem 
cc f ab » fed cc *— • ab. 

Talis vero ha?c quantitas efle non po. 
te(l , niii femifummaj ipfarum a , & b fit c re- 
qualis . Nam , femper ac habetur c a: 2 f 
b; 2 , fiet cc t= aa : 4 f ab : 2 f bb ; 4 ; adeo- 
que erit cc — ■ « ab = aa : 4 •— • ab: 2 f bb : 4 . 
Hinc ex duobus locis geometricis , quibus 
problema congrui debet 1 erit y —a: 2 f b: 2 
locus ad reftam , & xx f yy ;= aa: 4 ab: a 
f bb : 4 locus ad circulum. 

Sit itaque rurfus AB re£ta » fuper qua 
fumi debent valores incognitae x.£t quoniam 
aequatio circuli hic pariter nulla eget rctlu- 
Clione, erit adhuc punflum A centrum illius. 
Unde , abfcifiTa ex AB portione AD = 0 : 2 
*—*b: 2 , fiet AD radius ejufdcm . Erigatur 
deinde fuper AB perpendicularis AC. ex qua 
auferatur portio AE s= a: 2 f b: 2.Quumque 
locus ad reftam fit^ = a: 2 f b: 2 , confiruc- 
tur ille » ducendo per punftum E reftam 
GH, i pii AB parallelam. 

Patet autem, reftam illam CH nullo pa- 
fto fecari pofle cum circumferentia circuli» 
quae defcribitur centro A, & intervallo AD s 

qi un> 
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. quandoquidem ejus a centro diftantia major 
cft ipfa AD . Unde, quemadmodum conftru- 
loca nulla habent punfta communia * ita 
nec etiam dari poterunt valores tales inco- 
gnits x,qui utripfque loci conditiones adim- 
pleant : proindeque problema , quod fimul 
continet eas conditiones , omnino contradi- 
ctionem involvet . 

IX- Conftrufio problemate , quod con- 
tinet squatio xx t=.ab i jam , ope ejui , omnia 
alia , qua fecundi funt generis , conjiruere li- 
cebit , quum facile fit, squatipnes omnes fe- 
cundi gradus , per conftruttiones problema- 
tum primi generis, ad formam illam revocare. 
Ita , fi squatio problematis lit xx ~ ab f edi 
capiendo fx==.b^ cd : <i» fiet af az ab cd i at- 
que adeo erit xx c= af. Et, fi squatio fit xxzz 
ab f cc f dd \ fumendo / = b f cc \ a f dd-.a, 
erit af z= ab f cc f dd i Sc confequenter fiet 
pt X z= af 

Fieri autem poteft, ut squatio proble- 
matis oriatur affefia , & contineat quoque fe- 
cundum terminum . Sed quum facile fit , ter- 
minum illum ex squatioue delere; adhuc 
quidem eodem artificio problema conftrui 
poterit . Ita , fi squatio problematis fit xx f 
2 ax ab\ faciendo x f a = z , erit xx f 2ax 
t= zz • — <aa . Unde , per fubftitptionem , erit 
zz — aa -a= fib , five etiam zz ab f aat qus 
quidem squatio jam conftrui poteft. 

Eadem ratione, fi in refolutione alicu* 
jus problematis perveptum fit ad squatio- 
nem 2 ax *—> xx = bb , ponendum erit x — a 
zz z . Nam , quum habeatur 2 ax •— < *x == «<» 
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iti SECTIONUM CONICARUM 
—.zz i erit» fubftitutionis ope , aa ■ — ■ zz 
= 66, Cive etiam zz = aa< — 66-. Sed nihil 
vetat » quin hujufmodi problema quandoque 
impoflibilc fiat; nimirum » quum fuerit 6 ma- 
jor , quam a . Tunc enim poni debet a <— 66; 
a = ~~.fi adeoque xquatio ultimo reduCla 
erit zz = • — af , quae conftrui nequit. 

Hic quoque in xquationum reductioni- 
bus inflituendis Geometra; foiertia debet lo- 
cum fuum habere , Ita , fi habeatur zz = aa 
f ab, fumi poterit f = a ^ 6 i &. etit zz — of 
aequatio reduCla. Pariterque»fi fuerit zz — aa 
• — * 66% fiat» tum a f 6 = c , cum a>—6=d : 
ita , ut fit aa — • 66 = ci i & habebitur loco 
ejus haec alia zz = cd. 

X. Non itaque in dubium verti poteft, 
quin omnia problemata fecundi generis nullo 
negotio conftruantur, ubi femel confiru&um 
e fi problema quod continet aequatio x x = 
ab . Et quoniam problema illud non aliud in- 
volvit» quam ut inter duas reflas datas media 
proportionalis inveniatur i liquet , c uncia fe* 
eundi generis pro6lemata , per inventionem 
media alicujus proportionalis , conjlrui pofie , 
lntcrim , ii in refolutione alicujus pro- 
blematis occurrat aequatio» in qua quadratum 
incognitae x adaequet duo alia quadrata co- 
gnita ; tunc longe facilius » per hypothenu- 
fam dati alicujus trianguli rcClanguli • pote- 
rit ipfius incognit® valor defignari. Ut»fi ha- 
beatur xx = aa f 66, fiat triangulum reflan- 
gulum » cujus crus unum fit a , & crus alte- 
rum 6 eritque hypothenufa ejuldem trian- 
guli reflanguii valor incognit® x . 

* Nec 
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Nec item reticebimus , quod fi aquatio, 
ex aliquo problemate orta , ejufmodi fit , ut 
in ea quadratum incognita; x adaequet diffe- 
rentiam , qua: inter duo ilia quadrata cogni- 
ta deprehenditur i tunc defignari queat valor 
ipfius incognita:, per crus unum dati alicujus 
trianguli re&anguli. Ut, fi habeatur xx — an 
fiat triangulum rettangulum , cujus 
a fit hypothenufa , & b crus unum i eritque 
crus alterum valor iucognits x . 

Et ad conftituendum quidem triangu- 
lum re&aiigulum, cujus data fint crura; fatis 
eff , crura illa conjungere ad reftos angulos, 
tum eorum extrema per rcftam aliam conne» 
ftere.Sed, ut conftruatur triangulum re&an- 
gulum , in quo data fit hypothenufa cum 
crure unojoportet primo fuper hypothenufa» 
velut diametro, femicirculum deferibere; tum 
in eo aptare crus datum,quod portionem ejus 
femicirculi fubtendat ; ac denique chordam 
ducere reliquas portionis. 

XI. Casterum in conjhutlione problema- 
tum fecundi generis reducenda funt eorum 
aquationes ad formam illam J impliciffimam , 
quo confiru&io ipfa ano circulo peragi pojjit. 
Ut enim oftcnfum cft , redu&ioncs hic fiunt, 
per conftru&iones problematum primi gene- 
ris , qux rettis tantum abfolvuntur . Quare, 
redu&ionc perafta , non alium circulum in 
conftru&ione problematis oportebit affumc- 
re, quam qui pro medix proportionalis in- 
ventione omnino requiritur. 

Interim , fi hanc nobis legem imponere 
nollemus , etiam abfque redu&ione unum* 
Tom.lL T quod. 
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quodque problema fecundi generis conftrui 
poterit . Sit enim xx — %ax = ab xquatio, 
ex refolutionc problematis orta . Capiatur 
locus ad re&atn Gmpliciflimus t= c . Quum- 
que fiatjjy = cc , habebitur additione locus 
ad circulum yy fxx—* 2 ax s= ab f ce : qui 
tamen non aliter poteft defcribi , quam adhi- 
bito circulo alio ; quum iit v' (aa f ab f cc) » 
hoc eft media proportionalis inter a » & a f b 
cc : a radius ipfius . 

Sit etiam xx •— f zax f ab 2= 0 aquatio , 
ex refolutione alicujus problematis nata. Ca- 
piatur quoque locus ad rettam fimpliciflimus 
y—c. Quumquc habeatur^ sp cc , fiveyy 
• — *CC — oi adhuc additione fiet locus ad cir- 
culum yy f xx *— • 2 ax fab — cc = o . Sed 
radius circuli hujus eft v' (aa — ab f cc) , hoc 
eft media proportionalis inter a , & a — b 
f cc: a i nec proinde defcribi poteft , nifi cir- 
culus alter adhibeatur. 

Juvat autem hoc loco notare , quod 
quemadmodum radices dux aquationis xx , — • 
zax f ab = 0 fiunt imaginaris, quum ab ma- 
jor eft , quam aa ; ita ipfe etiam circulus ini- 
pofiibilis evadar , quotiefeumque in eadem 
hypothefi ab *— . aa major eft , quam cc. Sed 
etfi , ob quantitatem c ad jibitum fumptam, 
eludere liceat circuli impoffibilitatem ■, con- 
tradi&ionem tamen ex problemate nunquam 
delere licebit : enim vero , cujufcumque va- 
loris capiatur quantitas c , femper ea major 
erit , quam */ (aa — abf cc) . 
r XM - XH. Illud etiam nolo hic filentio prete. 
frahltmm /#- tire 9 quod boc artificia licebit interdum, pro - 
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blema fecundi generis dato etiam circulo con- 
Jlrucre . Jam enim » affumpto loco ad re&am 
fimpliciffimo y = c , reperire licet (additionis 
opei locum alium, qui ad circulum nos ducat. 
Quare non aliud fupereft , quam ut , compa- 
ratione indituta , inveniatur , quinam efle 
debeat valor aflumpt® quantitatis c , quo 
compertus circulus poflit datum illum nobis 
exhibere. 

Sit ergo xx— * 2ax = ab squatio , ex 
refolutione alicujus problematis orta . Et o- 
porteac , eam condruere mediante circu!o ( 
cujus radius fit/. Capiatur locus ad reftam 
fimpliciflinms^ = c . Quumque fiat yy — cci 
erit additione yy f xx — . zax — ab f cc lo- 
cus ad circulum .Jam radius hujus circuli ed 
%/ (aa f ab f cc) . Quare, ut idem poflit nobis 
circulum datum exhibere , opetebit , efle 
/•»= y/ ( aa f ab f cc), live etiam ff'c= aa f ab f 
cc . Unde erit cc~ff — aa • — » ab , & c t=s 
*/ (jf—* aa , — ab ) . 

Hinc, ut problema , contentum in aequa* 
tione xx — zax — ab, condrui poflit me- 
diante circulo, cujus radius fit /, necefleed, 
ut locus ad reftam fit y e= \/ (jff* — ■ aa — ab) . 
Nam , quum habeatur yy — ff , — aa — *abi 
fiet additione yy f xx — * zax-ff—aa lo- 
cus ad circulum ; cujus radium efle f % liquet 
abunde . Sed perfpicuum ed, condru&ionem 
idam non femper poflibilem efle. Nam, fi fue- 
rit / minor , quam v/ (aa f ab) ; quantitas 
v' ({f- — aa • — >ab) fiet imaginaria » adeoque 
locus ad re&am nullibi reperietur. 

Eadem ratione , fi aequatio problematis 
T 2 fit 
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fit xx*—*iax f ab = o , & in ejus conltru* 
ftionc adhiberi velit circulus , cujus radius 
fit a, fiet ? = x/<jA locus ad re£lam. Nam, 
quum habeatur yy = ab , five^y •— ab = o-, 
erit additione yy f xx — • sax — o locus ad 
circulum ; cujus radium efle a, nemo non vi* 
det . Hic autem locus ad re&am femper realis 
deprehenditur, Sed non ideo con(lru£lio pro* 
blematis femper polTibilis erit . Nam , (i fue* 
rit ab majpr quam aa , five etiam b major 
quam a ; nulla erunt utriufque loci punfta 
communia ; adeoque problema cantradi&io- 
nem involvet. 

XIII. Denique , ne aliquid hic milium 
l! ',Zr f ac,amus « quod fcitu fit dignum , /abjunge-, 
% Iniomi mas conjlru&iunes Cartcfianas problematum 
fecundi gtneris. Itaque, fi problematis aequa, 
tio induat formam , vel hujus xx f ax—- < bb 
a= o, vel etiam illius xx —r* ax — - bb = e»fiet 
P conltru&ia, formando prius angulum re&um 
1 ' ABC.in quo fit AB = b, & CB e= a: 2; tum 
1 1 3 * defcribendo circulum ex puntto C.tamquam 
centro, & intervallo CB. Nam.fi deinde jun* 
gatur AC , qus circulo occurrat in punflis 
D , & E i erunt re&ae AD , AJi valores duo 
incognitae x. 

Et in prima quidem aequatione xx f ax 
•. — bbs=o , erit ADvalor pofitivus,& AE 
valor negativus: enim vero, five ponatur 
AD t= x , five AE =*~-~x, ope trianguli re, 
flanguli ABC, femper aequatio i|la nobis fub, 
orietur . Viciflim autem in fecunda requatio* 
ne xx*— «ax*— bbe=. 0 , erit AE valor pofi- 
tivus , & AD vjdpr negativus ; quum, bene- 
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ficio ejufdem trianguli reftanguli , reftitua- 
tur nobis illiufmodi «quatio , ponendo A£ 

— k,&A D;=-.*i 

Quod fi autem «quatio problematis fit,' 

Vel hujus fotms xx — ax f bb ■=. o,vel etiam 
iftius xx f ax f bb-^o ; eonftruetuf pro- 
blema , fi iifdem Ut fupra peraflis , duca- 
tur refta ADE, parallela ipfi BC. Et hic quo- Fio* 
que fient AD , A E valores incognit® * : qui 1 1 4 * 
tamen erunt pofitivi , quum habetur xx— 1 * 
ax f bb = o > & viciffim negativi, quum pro- 
blematis «quatio eft xx f ax f bb — o. 

In fecundo hoc cafu nihil obftat , quin 
refla A DE circulo non occurrat i nimirum fi 
fuerit AB major , quam CB , hoc eft b major, 
quam d: z . Sed , quum id contingit , ut nui* 
la funt punfla occurfus , fic problema im- 
pofiibile erit . Fieri etiam poteft , ut eadem 
refla ADE circulum tangat : fciiicet , fi fue- 
rit.A -= a: z . Et tunc , coeuntibus in unum 
punflis D , & E , «quales fient inter fe valo- 
res duo incognit® x. 

XIV* Sed quod judicium dt bifce Carti- xiv. 
fani t conflruRionibut ferendum ft , nec etiam - 

fubjicere gravabimur * Quin eluceat in eis t a* 
fimplicitas * ac elegantia ; non eft dubitan- 
dum . Ea tamen ex formulis potius «quatio- nibuJ t eflefi. • 
num tota proficllcitunqus profefto non am- i "* u 
piius apparebit , ubi non formui® , fed ipfifc 
problematum «quationes , qu« ut plurimum 
compofit® efle folent , ad illas conftrufliones 
exiguntur. 

Jam enim prO iis conftruflionibus dua- fi.l 13. 
bus rectis opus eft , fciiicet tangente AB , & 114. 

T % ra- 
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radio circuli CB . Ex his autem pofterior 
CB, quum fenii fletu adxquet coefliciemis fe- 
cundi termini , femper per problema primi 
generis poteft definiri. Sed .quantum ad prio- 
rem AB i raro quidem evenit , ut per proble- 
ma fecundi generis determinari non debeat» 
quum ejus quadratum ultimo aequationis ter- 
mino fit aequale. 

Hinc Cartcfiana conftru&iones pro- 
blematum fecundi generis ponenda funt in- 
ter eas . quas lubet admittere , etfi non uno 
circulo fiant . Qua autem ratione eas detexe- 
rit Au&or » id quidem minime nobis explica- 
re dignatus e fi . Sed ptobabile e fi , in eas in- 
cidiffe , confiderando exprelfiones valoruni, 
quos in fingulis iis formulis habet incognita» 
quum non aliter carum veritatem oftendat» 
quam quia re&a illas AD , AE eodem modo 
oriuntur exprefla. 

Illud etiam nolo hic reticere * conftru- 
fbionibus fuis Cartefium exhibuifle tantum 
Valorcs pofitivos,& non item negativos.Iftud 
autem vitio ei verti nou debet. Nam* etfi, be- 
neficio earundem conftru&ionum, habeantur 
quoque valores negati vi;eos tamen negligen- 
dos efle putavit * quia non adhuc oftenderat, 
pofle aquationes utriufquc generis valores 
admittere. Et inde pariter fa&um,ut conftru- 
ftio quarta formula omnino apud ipfum 
omifla videatur» 



CAP. 
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C A P. III. 

Afetbodut conflruendi proble- 
mata /olida gener at im 
ojlenditur . 

i» O Olida problemata vocabant Vete- i. 

O res ea, qus conftrui non pof- 
funt , nili adhibita aliqua coni fe&ione . fuuu,jm*u 
Talia autem * juxta Recentiorum diftin- 
Ctionem , funt problemata illa , qua five ai *' m > c J >,m 
tertium , ftve ad quartum gertut revocantur.'"""' 
Debent fiquideiri hujufmOdi problemata per 
loca duo fecundi generis conftrui . Quare 
Omnino neceffe eft , In eorum conftruCtione 
aliquam coni feCtionem a (Tumere . 

Neque enim efle poteft ad circulum 
uterque locus. Nam» etfi circulus Ht locus fe- 
cundi generis * & per aequationem fecundi 
gradus definiatur; ex duabus tamen aequatio- 
nibus ad circulum» in quibus incognita eun- 
dem angulum continent » numquam licebit* 
aquationem determinatam eruere, quae ad 
tertium , quartumve gradum afeendat : nec 
proinde unquam poterit conftru&io proble- 
matis tertii » vel quarti generis interfectione 
duorum circulorum obtineri. 

Ponamus etenim primO»incognitas duas 
in utroque ad circulum loco reCtum anguium 
concinere. Et quoniam in ifto cafu nequit in 
eorum aequationibus reperiri produCtum ip- 

T 4 fa- 
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farum incognitarum » necefle cft , ut c* «- 
quationcs fornus induant iftarum Ux f yy . . 
ax . . by . . cc (= o , & xx ^ yy . . dx . . fy . * 
gg^o. Quare 4 cx terminando unam incognita* 
tum, nunquam 'poterit incognita alia ad tres, 
aut qiutuor dimenGones afeendere» 

Ponamus fecundo, incognitas duas obii* 
quum angulum continere » ita ut in aequatio* 
nibus , loca ad circulum defignantibus» repe- 
riatur producum ipfarum incognitarum t Et 
quoniam obliquus ille angulus debet ede 
- idem in utroque Joco , induent eorum aequa- 

tiones ia hoccafuyVei formas iftarum jy» f 1 
“ tnxy : » f rnmxx : xr . . ax . * by » . cc = o , & 

yy f rnxy: n f rnmxx : rr * . dx . ./y . . gg ■= 01 
vel harum , qua fequuntur ,yy — • tnxy : n f 
rnmxx: st . » ax . . by . . cc == o,8cyy • — >mxy:X 
f rnmxx : ss . .dx ..fy * . gg~ o . Unde • eli- 
minata incognita una , nec etiam incognita 
alia ad tres , aut quatuor dimcnfiones pote, 
rit attolli . 

ll. II. Non itaque in dubium verti poteft) 
ft uin «juxta Recentioruin diftinftionem » ea 

prciIrrr.Jtum quidem problemata fmt folida * qU* tum 
ac * Artium , cum ad quartum genus revocan- 
(e tur. Hujufmodi autem problemata conftrue- 
licebit , tam duabus coni feftionibus , 
quam circulo , & una coni feeiibne. Sed prae* 
ferendae funt femper ue conftru&ioncs > quas 
circulus ingreditur ; quandoquidem circulus 
in plano longe facilius defcribitur.quam quae- 
libet feflio coni. 

Poteft vero cum circulo conjungi qua- 
cumque fe£Uo conica ; quia ex aquationibus 

pro- 
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problematum folidorum omnes fecundi ge- 
neris locorum fpecies erui poliunt . Et quo- 
niam i comparatis locis geometricis , naturae 
problematum confonis , conltruCliones ipfae 
nullo negotio peraguntur ; oftendemus po- 
tiflimtim hoc capite , qua ratione ex folidi ali * 
ea jus problematis aquatione ftngula f pectes lo- 
corum fecundi generis colligi queant . 

Etfi autem aequationes problematum 
folidorum poflint , tum ad tertium , cum ad 
quartum gradum attolli , nihilo tamen mi* 
nus , quo; hic a nobis in exemplum affe- 
rentur, ad quatuor femper dimenfiones afccn- 
dent . Id vero multum abeft , ut difficulta- 
tem facere debeat. Nam, quum aequatio quar- 
ti gradus deprimatur ad tertium, ubi ultimus 
ejus terminus zero xqualis fupponitur ■> con. 
fiderari poterit aquatio tertii gradus velut , 
alia quarti , poftremo termino carens. 

Potius diferimen heri debet inter squa- 
tiones , fecundo termino proditas , & eas , in 
quibus idem ille terminus deeft . Nam longe 
aliter eruenda funt loca fecundi generis,quurn 
aquatio problematis folidi fecundo termino 
caret , quam quum eodem illo termino eft re- 
ferta . Et quamquam facillimum Iit , delere 
fecundum terminum ex quacumque aquatio- 
ne j conftruere tamen praeparatione ifta pro- 
blemata folida , non Temper fubinde facile de- 
prehenditur. 

III- Primo igitur oftendemus > qi/opa&o Jh<om>..L t * 
erui debeant fpecies omnes locorum fecundi gt- 
neris ex- aquatione problematis folidi , qua fe • •ruttns 
eundo termino caret . Hunc in finem fit 



tw tarnt . 
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abxxf aacx — * aid — o squatio ifta . C a- 
piacur locus ad parabolani limpliciflimus xX 
— ay , flve xx *—my = o . Quumque fiat x* 
t= aayy fubftitutione peratta , erit aayy « 
abxxf aacx~a3d<=±o , five etiam yy *— • 
bxx: a f cx — ad = o , qui eft locus ad hy- 
perboiam > relate ad diametros coufideratam. 

Ponatur deinde in aquatione ifta ad hy* 
perbolam loco xx valor ejus ay ; & habebitur' 
hoc pafto squatio altera ad parabolam yy — <* 
by f cx — ad — o . Sed duabus hifce aqua- 
tionibus ad parabolam Facillime poterit obti- 
neri , tam locus ad circulum , fi incognitas 
dus reflos angulos continent * quam locus 
ad hvperbolam squilateram . Nam , addenda» 
eas fimul» fiet xx f yy — - ay •— < by f cx — ad 
= o i qui eft locus ad circulum * fubducert- 
do vero unam ei alia , orietur xx *—*yy — ay 
f by — • cx f ad == o, qui eft locus ad hyper- 
boiam squilateram., 

Ellipfis porro « qus deeft , habebitur , fi 
tequatio ad parabolam fimpliciflima xx—*ay 
p= o per fraftionem aliquam cognitam multi- 
plicetur . Sit enirrt b i a fraftio ifta.Jamque* 
multiplicatione perafta,fiet bxxt a<^~by — 0* 
Sed habetur quoque yy *-» by f cx — adt= o. 
Quare , addendo fimul duas iftas squationes» 
orietur tertia yy*-*by — by f bxx tafcx 
•— -* ad o t qu® proculdubio per ell/pfim de* 

bet explicari. 

Notetur hic autem , quod fi ultimus s- 
quationis terminus nihilo squalis fuppona- 
tur t tunc squatio fiet tertii gradus , & loca 
ejus habebitur hsc alia X3 — abx f aac n= o * 

Un- 
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Undeift i fla fuerit problematis aequatio, erunt 
relate ad eam xx • — « ay — 0 locus ad parabo- 
lamjyy &XX: a f cx tzr 0 locus ad hyperbo- 
lamjyy —‘by\cx — o lOcus alter ad parabo- 
lam ; xx f yy *— • ay •— • by f cX ~ 0 locus ad 
circulum j xx < — • yy • — • ay f by — cx — 0 lo- 
cus ad hyperbolam aliam squilateram ; & yy 

— by bxx :ofcxz=o locus ad eili- 

pfim. 

IV. Sed , ut ejufdem rei aliud exemplum Ett l ^ lmm 
afferamus, fit x* f abxx—*aacx f a 3 d = oa- 
quatio, orta ex refoiatione alicujus problematis 
folidi . Capiatur quoque locus ad parabolam 
fimpliciffimus xx = ay,five ** — >ay=o. 

Et quoniam habetur x * e± aayy * fubllitutio- 
ne pera&a , erit aayy f abxx aaex f o 3 d 

— 0 i fi ve etiam yy f bxx: a •—* cx f ad = o, 
qui efl locus ad elbpfim. 

Ponatur pofiea in xquatione illa ad elli- 
pfim loco xx valor ejusay ■, & habebitur hoc 
paflo xquatio altera ad parabolamyy ^ by — 
cx f ad%= 0 . Unde hic quoque , fi du® ift« 
aquationes ad parabolam fimul addantur, fiet 
locus ad circulum xx f yy • ay f by-—*cx 
f ad — o;fi vero una ex alia fubducatur, orie- 
tur locus ad hyperbolam squilateram xx •— * 
yy • — < ay — . by f cx *— * ad 1= 0. 

Deeft hic autem hyperbola non ®quila- 
tera ■, fed facili negotio ea comparabitur % fi 
xquatio ad parabolam fimpliciffima xx—*ay 
= 0 per datam aliquam fraflionem multipli* 
cetur . Sit enim b : a fraftio illa . Jamquc , 
multiplicatione perafla, fiet bxx: a —* by=o . 

Sed habetur quoquey y fby—*cxfod=zo. 

Q ua r 
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Qua re» fubduftis a fe mutuo duabus hifce c« 
quationibus, orietur tertia yy\by\by+-±bxx: d 
v— c* f ad z=o, qus per hyperboiam non ®* 
quiiateram debet explicari. 

Etiam in hoc exemplo , fi ultimus *.' 
quationis terminus nihilo «qualis fuppona- 
tur , habebitur loco ejus hac alia x 3 f abx — * 
aac e=s o . Unde , fi illa fuerit problematis ®- 
quatio » erunt relate ad eam xx i~~* ay t= o lo* 
cus ad parabolam ’,yy f bxx: a *-*« cx s=z 0 lo- 
cus ad ellipfimjyy f by cx £= o locus alter 
ad parabolam ; xx f yy *—• ay f by >— * cx = o 

locus ad circulum;xx »— >yy — ay i by f cx 

c= o locus ad hyperboiam squilateram ; & 
yy fbyf by —* bxx:a cx—o locus ad hy* 
perboiam aliam non «quiiateram. 
v. V. Oftendemus deinde^aa ratione eraetJ- 
da fint fpecies omnes locorum fecundi generis 
"7,m /«« ex aquatione problematis folidi, in qua fecun - 
«««>£ ius terrnintts aperitor . Hunc in finem fit x* 
i» tnmino f ifx* •—* abxx f aocx *— *a3d ►= 0 «quatio 
Capiatur locus ad parabolam paulo comr 
h,ma. pofijtus xx f /x = ay ,five xx f /x -i. ay — Oi 
Quumque fiat x< f 2/x3 == aayy —*ffxx t 
fubftitutione perafta * erit aayy ►— •ffxx*—' • 
abxx f aacx ~ a3d := o » five etiam yy *-H 
ffxx: aa — bxx: a f cx • ad = o» qui eft lo» 
etis ad hyperboiam , relate ad diametros con- 
fideratam. 

Ex eo autem • quod fit xx f /x = ay t 
ferit etiam xx =r ay ►— %fx . Unde in inventa 
«quatione ad hyperboiam poterit quoque lo- 
co xx valor ille fubrogari . Plane vero mane* 
bit locus fempcr ail hyperboiam , fi fubllitiu 

tio 
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tio in uno tantum termino fiat . Nam erit yy 
— ffy: a f f3x : aa — bxx : a f cx a d = o, 
fi fubftituatur ille valor tantum in termino 
j fxx: aa; 8cyy +-+ffxx: bfx :a f cx 

, — ad r=i o,fi fubftitutio fiat dumtaxat in ter- 
mino bxx\ a . Sed fi in utroque termino valor 
ille fubrogctur ; locus fiet ad parabolam , 8c 
eiityy *— a f f3x : aa •— i by f bfx: o f cx 
>■ * ad o. 

Compertis duobus locis ad parabolam» 
habebitur eorum additione locus ad circu- 
lum xx f/V -—oy f yy — fy-of f 3 * ’ da — * 
b y j- bfx : a cx *— • ad o . Sed fi eadem ili? 

loca complicentur fimul fubtrattione, orietur 
locus ad hvperbolam sequilateram xx f/x-r. 
a y —yy f ffy • a — • f3x\ aa f by •— > bfx : a < — -< 

(X f ad t= a . Unde non aliud fupereft» quam 
ut locum exhibeamus ad cllipfimiquem facil- 
lime reperire licebit , fi termini omnes prio- 
ris aequationis ad parabolam per datam ali- 
quam fraftionem multiplicentur, tum ea cum 
altera ad parabolam aequatione conjungatur. 

VI. Et ut aliud ejufdem rei exemplum vr. 
afferamus , fit *< •— « zfx3 f abxx — « aaex f 
o3 d — a aquatio i orta ex refolufioxe alicu- 
jus problematis foJidi . Capiatur quoque locus 
c ad parabolam paulo compofitus xx> — • fx~= 
ay, five xx — fx •—* ay — o . Et quoniam ha - 
betur x * •— j 2fx3 3 = aayy *— «j ffxx » fubftitu- 
ne pcrafta , erit aayy — ffxx f abxx — • aaex 
j. a3d = 0 , five etiamjy^ * — 'ffxx'- aa f bxx: a 
>—+ cx f ad = 0 : qui elt locus ad parabolam, 
fi fit ffi= ab i Jocus ad hypcrbolam » fi fitj f 
major , quam ab j ?c denique locus atj e((i- 



I 



Digitized by Google 




3(D» sectionum conicarum 

pfim , fit fit ff minor , quam ab. 

Quum autem fit xx e= ay fx ; poterit 
jn hac alia aquatione fubrogari va/or ifte Jo- 
co ipfius xtc . JEt quidem , fi fubftitutio fiat 
tantum in terminojfxx: aa ; habebitur yy •— « 
ffy:a •—fix-.aa f bxx.a •— *cx f ad = a, qui eft 
Jocus ad eUipfim. Quod fi vero fiat dumtaxat 
in termino bxx:a, orietur yy <—*f[xx:aa f by f 
bfxi a — cx f ad — o , qui eft Jocus ad hy- 
perbolam . Et denique , fi valor ille fubftitua- 
tur in utroque termino ; aequatio fietyy*— « 
ffy: a ■ — f3x:aa f by f bfx: a *—• cx f ad t= o, 
quae ad parabolam nos ducet. 

Compertis duobus ad parabolam locis, 
habebitur eorum additione iocus ad circu- 
lum XX <--* ay —~fx f yy’— ffy ‘t a —f 3 x: aa 
f by + bfx : a *— • cx f ad ;= o . Et • fi eadem 
complicentur fimul fubtra&ione, orietur lo- 
cus ad hyperboJam tequilateram xx ►— *ay *— • 
fx f-4 yyffy-af f 3 * * aa *—* by — > bfx : a + 
cx — ad — o . Poflentque adhuc duo alia ad 
ellipfim , & hyperboJam loca reperiri, fi mul- 
tiplicatis terminis omnibus prioris xquatio- 
nis ad parabolam per notam aliquam fra&io- 
nem , eadem tum additionis , cum fubtrattio- 



nis ope cum altera ad parabolam aequatione 
complicetur. 

Dift.im'» VII. His igitur rationibus eruendae funt 
fpccies omnes locorum fecundi generis ex *- 
rl U!ant£ quationibus problematum folidorum . Nec 
mm .jiwjf. difficile erit intelligere , quale quidem fit di- 
fcrimen inter aquationes , fecundo termino 
pr aditas , & eas , in quibus idem ille termi- 
nus deefi . Jam enim in utroque cafu debet 

efle 
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efle ad parabolam locus, qui affumitur ab ini» 
tio . Sed. quum xquatio fecundo termino ca- 
ret , referenda eft parabola per fuam aequatio- 
nem ad axem ipfius ; quum vero eodem illo 
termino eft praedita , ad aliquam axis paralle- 
lam oportet referatur. 

NecefTe ell autem, referre parabolam ad 
aliquam axis parallelam, quum adeft in «qua- 
tione fecundus terminus ; ut , fubftitutione 



pera&a , poflitex ipfa aequatione , tum pri- 
mus , cum fecundus terminus deleri . Atque 
hinc eft , ut locus ad parabolam debeat efle 
xxffx — ay, quum tequatio problematis eft 
pc 4 f 2 fx3 — . abxx f aaex — oid — o i & xx 
• — >fxc=:ay , quum eadem problematis asqua. 
tio eft x 4 r-2fx3 f abxx+— aaex fa3dt=o. 
Nam aliter , fubftitutionis ope > priores duo 
aquationis termini deleri non poterunt. 

Delendi funt porro , per locum ad para» 
jbolam , qui affumitur , priores duo aquatio- 
nis termini ; ut alite locorum fecundi generis 
fpecies non ita compotita: oriantur . Si enim, 
exiftente x 4 f a/"x5t — >abxx f aaex • — -aid 
— o problematis aequatione , capiatur locus 
ad parabolam xx — ay ;= o ; fubftitutionis 
ope habebitur * tum yy f 2 fxy ; a < — * bxx : a 
f cx > — • ad = o , cum yy f 2 fxy: o<-—by fex 
~-ad c=o, quorum uterque eft locus ad hy- 



fi multiplicatis terminis aequationis 
ad parabolam per fraftionem aliquam inde- 
terminatam m: a, conjungatur eadem cum <e- 



perbolam 

Et, 



quatione yy f 2 fxy ; a by f cx *—* ad — o; 



orietur h®c alia «quatioyy 2/xy f mxx : a 
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►— , by — * my f cx • — i adz=o , qua: , pto va, 
rio valore ipfius xn , ad omnes coni fe&iones, 
tum item ad circulum, fi dus incognitae obii, 
quum anguium continent , nos ducere pote, 
rit .Sed perfpicuumeft, omnes hafce «qua* 
tiones cafus valde compofitos locorum fe, 
eundi generis continere . 

VIII. Ne aliquid hic omittamus, quod ad 
rem faciat , illud quoque fedulo notari debet t 
quod ctfi, in eruendis locis fecundi generis ex 
aquatione problematis folidi , capi debeat ab 
initio locus ad parabolam ; parameter tamen 
ejus parabola haud quidem dat® alicujus ion, 
gitudinis efic debet, fed ad libitum potdl af, 
lumi.Unde , etfi in allatis exemplis aiTumpta 
fuerit quantitas a pro parametro ejus parabo. 
l«;attamen,fi alia quaelibet quantitas tale mu. 
nus obiret , adhuc eafdem locorum fpecies. 
eruere liceret. 

Poterit ergo , ut parabole parameter 
aifumi , indeterminata aliqua quantitas . Et 
tunc ipfe locus , non ad unam , fed ad infini. 
tas parabolas erit . Quumque eadem quanti- 
tas indeterminata omnes alias locorum fpe- 
cies , qu« deinceps eruuntur , ingrediatur; 
perfpicuum cfl, etiam loca ifla infinitis prope 
modis poffe explicari . Interim , ut conftru. 
flio problematis , quantum fieri poteft , fim, 
piex oriatur ; prsflat , ut parametrum affu, 
mere quantitatem illam , qu« vel in fingulis 
aquationis terminis , vel in maxima eorum 
parte reperitur. 

Capiendo autem indefinite parabol® 
parametrum > licebit deinceps , conftruere 

pro- 
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problema per parabolam , cujus parameter fit 
data ; quum non aliud fieri debeat , quam lo- 
co ejus iuderminats quantitatis parametrutn 
datam fubftituere.Et, quamquam eadem inde- 
terminata quantitas reperiatur quoque , tum 
in loco ^d circulum , cum in loco ad hyper- 
bolam asquilateram ; nihilominus, fi ope ejus 
fieri velit , ut datus fit alteruter horum loco* 
rum, non aliter, quam per problema folidum* 
id poterit obtineri . 

Sit enim x* ^abxx f aacx'—*a 3 d=:o 
«quatio problematis . Capiatur indefinite lo- 
cus ad parabolam fimpliciffimus xx s= my,live 
xx — • r/ty = o. Et, methodo cradita,fiet xx ^ 
yy • — i my •— aby : m f aaex i mm *— a 3 d : mm 
•= o locus ad circulum. Jam radius hujus cir* 
culi eft \/{ a+cc-.^m* f mr,r./\ f ab-.2fMbb-.4mm 
fald: mm ) . Quare, fi fuerit r radius circu- 
li dati , oportebit efie r^i/( a*cc : 4 m* f 
mm-. 4 f ab-. 2 f aabb\\rnm f a 3 d : mm). Un- 
de infertur «quatio fexti gradus , derivativa 
tertii , — «• 4 rrm* f 2 abm* f aabbmm f 

4a3dmm f a 4 cc ?= 0 . Et par eft ratio , fi da- 
ta effc debeat hyperbola xquilatera. 

IX. Nondeeft interim methodus, qua jx. 
mediante, folias Geometria plana prapdio,fie- 
ri pofpt.ut pve locus ad circulum, pve locus ad fi" 1 " 1 * f- 
byperbolam aquilateram pt datus . Sic enim 
rurfus xfi—^abxx f aaex *aid = 0 aqua- 

. 11 , p. . It bjftrMd 

tio problematis .hiat primo x — az : m, adeo 
ut per fubfticutionem migret aquatio illa in 
hanc aliam a-*z* : m * *-—a 3 bzz: mm fa 3 cz: m 
■ — >a 3 dt=o five etiam z* • — .bmmzz-.af 
cm3 z: a dm* : a = 0 .Jamque, fi deinde 
rom.ll. V ca- 
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capiatur locus ad parabolam fimplicifiimus 
zz- — • my — o, fiet methodo fuperius tradita 
ze fyy — * my r—» bmy: 0 f cm : 0 r— dmm : a 
5= o locus ad circulum. 

Hujus autem circuli radius eft ✓ (ccmm: 
4 ao f rnm : 4 f bmm: 20 f bbmm : 400 f dmm : 
a). Quare , fi fuerit r radius circuli dati,opor» 
tebit effe r — \/(ccmm: 4 00 f mm:4f bmmiza 
f bbmm : 4 00 f dmm : 0) . Unde , quum ha- 
beatur rr ccmm: 4 00 f mm: 4 f bmm: 2 0 f 

bbmm : 400 f dmm : 0 , five etiam ^aarr 2= 
ccmm | 00mm f 2abmm f bbmm f 40</mm;fict 
rnm 3= 400^ : (cc f aa f 2 ab f bb f 4 ad ') » & 
ro [3= 20r: v/ (cc f 00 f 20^ fbbf 4 ad) , 

lifdem porro manentibus , locus ad hy- 
perbolam aquilateram erit 2Z *—*yy * — • my f 
bmy : 0 >— cmz : 0 f dmm : 0 = 0 . Et quo- 
niam femiaxis hujus hyperbol* eft J ( mm : 4 
• — • bmm : 20 f bbmm : 400 • — • ccmm ; 400 
dmm :a ) > fi utique vpeetur f femiaxis hy- 
perbolae dataverit /1= (mm : 4 *— . bmm : 20 
j- bbmm-. 400 — > ccmm : 400 f dmm : 0) .Qua- 
re , quum habeatur ff == mia : 4 — • bmm : 20 
f bbmm : 400 r — • ccmm : 400 f </mro ; 0 $ fiet 
mm r= Aaoff} (aa •— • 20^ f bb > — • cc f ^ad), & 
m t= zof: J (00 1— 20^ f bb* — • cc f 40^ . 

Notetur hic vero , quod fi fuerit cc ma- 
jor , quam 00 r— 2 ab •f bb >}• 4 oi , tunc valor 
ipfius 1» prodibit imaginarius . Sed quum id 
contingit, explicandus eft locus per hyberbo- 
Jas conjugatas.Sic enim femiaxis erit \/(ccmm'. 
400 p— . mm : 4 f bmm : 20 f — * bbmm : 400 • — • 
dmm : a). Unde habebitur m = 2of: v' ( cc •— 
00 f 2 ab f— bb *■— < 1 40</. 

Fieri 
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Fieri etiam poteft , ut fit cc—aa~ * 

{ mb f bb f 4ad . Et tunc valor ejuidem m fiet 
infinitus . Verum in hoc cafii , quum habea- 
tur ai—cc\ 4 *— • aa; 4 f ab : 2 — bb : 4 , *- 
quatio evadet x* *— « abxx f aaex ♦— * aacc : 4 
4— *alb\ 2 ^aabb; 4 = o,qua non erit 
in propria fua fede ; quum dividi poflit in ha- 
fce duas fecundi gradus xx f ax — ■ ac: 2 f 

flO: 2 >—»«£; 2 =r p,& XX •— f flff: 2 f <J<J;2 , 

• — < ab: 2 — 0. 

X* Sed non abs re erit hoc loco fqbjun- x. 
gere, quid fa&u flt opus , ut problema conftrui 
poflit , vel per datam elUpflm , vel per byperbo* *>**• , 
i ara fton «-quila teram datam , Sane determina- 
tio harum curvarum ex duplici capite oritur; t» d.t.m 
prima nempe ex axis longitudine ; tum ex 
ratione , quam habet axis ad fuam parame- 
trum . Unde » ut id , quod qusritur » poflit 
obtineri ; oportebit , duas quidem indeter- 
minatas quantitates in iliiufinodi Jocis con- 
tineri. 

Sit ergo rurfus x* — ab XX f aacx*-+ 
fidero problematis squatio ; & pofito X « 
oz: m% transformetur iterum ea in hanc aliam 
— bmmzzia f cm 3 z:a ~ dm*:a = o.Gapia- 
tur adhuc iocus ad parabolam fimpliciflimus 
zz—*myt=si 0 . Jamque , fi ponatur my loco 
zz , & mmyy loco z * ; habebitur locus alter 
ad parabolam mmyy *— * bmiy: a f cm 3 z:a • 
dm<: a r= 0 , five etiam^y •— • bmy. a f cmz : a 
•—*dmm: ar== 0 . 

Multiplicetur deinde prior locus ad pa- 
rabolam per fraftionem Indeterminatam n : a, 
ita ut habeatur ttzzw — •nmy.a^zo . Et fiquidem 
V 2 idem 
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idem ifte locus complicetur , tam additione, 
quam fubtru&ione , cum altero ad parabolam 
loco yy -t- b my : a f cmz : a i dmm : a rss 0 S 
habebitur additione quidem locus ad ellipfim 
pzz : a f yy t- rtr/iy : 0 *— brny : a f cmz : a —• 
dmm ia = o i fubtraftione vero locus ad 
hyperbolam non .xquilateram nzz : a —*yy — 
itmy: a f bmy \ a •— j » cmz-. 0 f dmm : a'—0 . 

Quum itaque in utroque horum loco* 
r um dus indeterminatx quantitates conti- 
neamur i Facile quidem erit , iis mediantibus, 
unumquemque eorundem locorum fubinde 
determinare, ut exhibeat , vel datam ellipfim, 
vel datam hyperbolam non xquilateram . 
Nam , quemadmodum indeterminata m ufui 
nobi* efle debet , ut ellipfis , aut hyperbola 
datum habeat axem i fic indeterminata altera 
n inferviet nobis , ut idem ille axis ad luam 



parametrum datam habeat rationem. 
xi. XI. Et, ne ullus fuperfit dubitandi locus * 
v *deamus P rimo > quomodo aequatio ad elll- 
pfim nzz : 0 fyy~~ a *— brny: a f cmz:a 

’ wi ' — * dmm : au= 0 illiufmodi determinat ionem 
•tiiffi fufeipere podit . Nimirum in ea ratio axis ad 
para metrum eft aequalis ei , quam habet # ad 
*'*• ujtum item ipla axis longitudo eft 2x/ (bbmm: 
4 aa f bnram: 2 an f nnmm: 4 aa f ccfnm: 4 an f 
dmm : a) . Quare , fi in data ellipfi fit axis ad 
parametrum , ut r ad s , & 2/ longitudo ip- 
fius axis ; erit , tum »:a = r :r, cum/= 
✓ ( bbmm : 4 aa f bnmm : 2 aa f nnmm : 4 aa f 
ccmrn : 4 an f dmm : a) . Unde infertur » — 
ar: s, & m = zofsdt : ( bbrss f zabrrs f aar* 
f ccs ? f 4 adrss ) . 

Often- 
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Oftendamus deinde , quomodo aquatio 
ad hyperbolam nzt\ a — yy •— • nmy:afbmy: a 
t— • emz : a f dmm : a.-= o eandem illam deter- 
minationem fubire queat * Nimirum in ea 
ratio axis ad parametrum eft aqualis ei, quam 
habet n ad a\ tum item eft *»/ (bbmm: 4 aa — * 
bnmm: 2 aa f nnmm: 4 aa —*ccmm: 4 ats f dmm : 
a ) ipfa axis longitudo. Quare , fi in data hy- 
perbola fit axis ad paraffletrunl , ut r ad r , Sc 
%f longitudo ipfius axis } erit, tum ni a=r:r, 
cum /= y/(bbmm:^aa *— « Bnmw.zoa f nummi 
4(Jii —a ccmm 1 4 an f dmm : 0 ) . Unde erui- 
tur n ar : s i St mss tafsVr : y/ f bbrss — * 
zabrrs f aari~-*ccti f 4 adrss) t 

Fieri autem hic poteft,ut fit ccsi major» 
quam bbrss -^idbrrs faari f Qoirss . Ec 
tunc, ne valor ipfius m prodeat imaginarius* 
explicandus eft locus per hjrperbolaS conju- 
gatas ; qUia fic erit m ;= 2afs\/r : t/ (ccs* 
bbrss f zabrrs *— i aar 3 — * 4 adrss ) . Sed nihil 
vetat , quin habeatur quoque ccsi = bbrst 
— zabrrs ■f adr * f 4 adrss i Et in ifto ctfu, fi- 
cuti valor ipfius m evadit infinitus , fic nec 
etiam in propria fede erit aquatio , de qua 
agitur, x 4 — abxx f a 6 cx*-*aid = 0. Nam* 
quum fiat ad =r ces: 4 r - bb: 4 f obr : 2 s 
iwrr: 4 ss } habebitur Joco ejus hac alia x 4 ~r* 
abxx f aaex — ^ aaccs:qr f aabb : 4 — *aibr.zt 
*— .<j*rr: 411 = 0 , quee quidem dividitur in 
duas hafce fecundi gradus xx f ax J (r: s)—+ 
ac \/ (s : 4r) f aar : 2s~ab: 2 = 0 , & xX — 
dxWr: r) f ac v/(r: 41») f aar: 2 s—*ab: 2 == o. 

XII. Ex duobus itaque locis geometricis, 
quibus conftru&io problematis folidi fieri de- 
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bct , nihil obflat , quin unus quandoque fit 
datus . Sed» (i eadem coiiflru6lio duobus datis 
locis peragi vellet ; id fane tantum non im- 
poflibile foret . Plane vero , ft ellipfis , aut 
fryperbola no» ecqui latera deberet e (Se fimi lit 
dumtaxat alteri dat* ; tunC data etiam efie 
po fiet , vel parabola » vel circumferentia cir- 
culi , vel byperbola eequilatera i quandoqui- 
dem , ad adftrUcndam fimilitudincm illam» 
nonnifl unica quantitas indeterminata requi- 
ritur. 

Dicuntur quippe dure ellipfes » aut duie 
hypcrbol* non xquilaterx fimiles inter fe» 
quotiefeumque -eadem in utraque cft ratio 
axis ad parametruitl * Unde, non aliud exigit 
quSfita ilia fimilitudo , quam ut axis ad pa- 
rametrum datam habeat rationem . Profe&o 
autem , ope datae hujus rationis , tam in loco 
ad ellipfim, quam in ibeo ad hyperbolam non 
cquilateram , dumtaxat determinatur valor 
ipiius n . Quare, quum maneat indeterminata 
alia m ; licebit » ope hujus , efficere , ut data 
fit , vel parabola , vel circumferentia circuli» 
vel hyperbola aequilatera* 

Obiter autem notetur hoc loco velim, 
de fimiiitudine fe&ionum conicarum fusa 
egifle Apollonium in libro fexto fuorum co- 
nicorum ; & preeter definitionem ejus fimili- 
tudinis, quam ipfe Apollonius ibidem affum- 
pfit , plures alias , a fubfequentibus Geome- 
tris excogitatas , palfim circumferri . Hujuf- 
modi argumentum, velut parum utile, in no- 
ftris hifce Elementis omifimus omnino . Sed» 
fi de eo agendum effet » pofthabitis aliorum 
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definitionibus , vocarem libenter ftmile i coni 
fctiiones, qua ex uno , eodemque cono per plana 
parallela erui pofSunti 

Ex hac verO definitioni ultro liquet, 
parabolas omnes debere efle finiiles inter fej 
quum omnes , quot quot fuerint , poflint per 
plana parallela ex eodem cono deduci . Patet- 
que etiam , tam ellipies , quam hyperbolas 
tunc demum eandem fimiiitudinem fortiri , 

quotiefcumquc eadem in iis eft ratio axis ad 

parametrum . Nam , ob eandem iftam ratio* 
nem , licebit quidem, eas eruere eX uno , eo- 
demque cdno per plana squidiftantia . 

XIII. Meretur imerim , ut fpeciatm boc & 
Joco oftcndatur , quod fi duarum ellipfium.aut bjfperboU- 
liyperfcolarum axes eandem habeant ratio- 
nem ad fuas parametrrs j omnino necefle fit, ih quadam 
ut etiam diametri , qus «qualiter ad fuas or- £££" 
dinatas inclinantur, eandem fervent rationem ««• 
cum parametris fuis. Hunc in finem fint AM, * 1 
am duas ifta eliipfes , aut hyperbolas, quas ita i 1 6 * 
quidem difpoiiantur , ut habeant , tura com- 
mune centrum C , cum axes AB, ab fibi mu- 



tuo coincidentes . 

Ducatur ex centro C refta quasvis CE, 
fecanS utramque earum curvarum in punflis 
E , & e . Tum ex pun&is iliis demittantur 
ad axes ordinat* EG»eg.Et quoniam in utra- 
que curva eadem eft ratio axis ad parame- 
trum; erit , ut reftangulum AGB ad EG qua- 
dratum , ita reflangulum dgb ad eg quadra- 
tum . Sed EG quadratum eft ad CG quadra- 
tum, ut eg quadratum ad C g quadratum. Ita- 
que erit ordinando » ut reftangulum AGB ad 
V 4 CG 
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CG quadratum , ita re&angulum agi ad C g 
quadratum. 

Hinc erit pariter, ut G A quadratum ad 
CG quadratum , ita Ca quadratum ad Cg 
quadratum ; five etiam , ut CA ad CG , ita 
Ca ad Cg . Et permutando erit quoque , ut 
CA ad Ca, ita CG ad Cg . Sed CG efl ad Cg» 
Ut CE ad Ce. Quare erit cx aequali, ut G A ad 
Ca, ita C£ ad Ce: & propterea duabus iis el- 
lipfibus , aut hyperbolis illud etiam accidet » 
ut omnis re&a , quae ad eas ducitur ex centro 
C, lecetur ab ipfis iu data ratione. 

Extendatur jam refla GE ad partem ab- 
teram verfus F j ita ut EF , tf fint dux carUn* 
dem curvarum diametri * iitque porro A\t 
ordinata una diametri EF . Et quoniam, juti* 
£ia CM , fit , ut CM ad Cra , ita CA ad 
erit am ipfi AM parallela . Sed , ob AM bife» 
fiam in O , etiam am bifccatur in o . Quare 
erit am fimiliter ordinata una ipfius e/proin- 
deque duae diametri EF, ef xqualiter ad luas 
ordinatas inclinabuntur. 

Denique , quum in eadem ratione ipfa- 
rum CA, Ca fit , tam CE ad Ce , quam CO 
ad Co ; proportionalia erunt quadrata , quae 
fiunt ex ipfis CE , CO » Ce , Co . Unde erit 
quoque, ut reflangulum EOF ad CO quadra» 
tum , ita reflangulum eo/a i Co quadratum. 
Sed CO quadratum dl ad AO quadratum, ut 
Co quadratum ad ao quadratum . Quare erit 
ordinando , ut reflangulum EOF ad AO 
quadratum , ita reflangulum eof ad ao qua- 
dratum : & propterea diametri EF , tf ad pa- 
rametros fuas eandem rationem habebunt. 

GAP. 
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C A P. IV. 

lElegantiores problematum Jb* 
liciorum conftrutliones 
exhibentur . 

t. XT Idimus prxcedenti capite, ex ae* *• 

V quationibus problematum foli- eircml» rw* 
dorutn omnes fecundi generis locorum fpe* 
cies eruere licere . Inde a utem abunde liquet, u , >n. 

conftru&iones eorundem problematum , tam 
duabus coni fe&ionibus , quam circulo , & '—fir-a* 
una coni fe&ione peragi poffe . Sed , ut ibi- 
dem innuimus , praferendx funt ea conllru- •* r - 
ftiones, quas circulus ingreditur ; quum cir- 
culus in plano longe facilius defcribatur , 
quam qualibet feciio coni. 

Quamquanfvero cum circulo conjungi 
poffit quacumque feftio conica 5 non omnis 
tamen feflio coni, unita circulo, elegantioretn 
nobis fuppetit problematis coftruflionem , 

Unde , quia in conftruendis problematibus, 
non modo vitanda funt e* conftruftiones , 
qua natura problematum confons non funt, 
fed in id etiam fedulo incumbendum , ut fa- 
ciliores , fimpliciorefque eligantur* illud jam 
oportet inquiramus , qua coni fcWo cum 
circulo Jit conjungenda , ut problcmatit coit- 
JlruElio , quoad Jieri potejl , elegant oriatur . 

Hunc in finem memioifle oportet , faci- 
litatcm, fimplicitatemque conftruttionis geo- 

me- 
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tnetricx gerteraliter ex duplici capite xftimari 
debere; prihio nempe ex faciliore ratidne, 
qua lineX, loca terminantes, defcribuntur; & 
fecundo ex Gmpliciore apparatu , quo opus 
eft , pro determinatione earundem linearunt. 
Hinc enim fit , ut feftio conica , cum circulo 
conjungenda , efife debeat ellipfis,fi defcri- 
ptionis facilitas cdnfideretur ; parabola vero, 
fi fimplicior eam determinandi ratio infpi- 
ciatur . 

Primo fiquidem dubitari non potelt , 
quin ex conicis fe&ionibus eliipfis fit illa, 
quam paulo facilius in plano defcribere licet. 
Nam, ubi ad ejus defcriptionCm foci adhiben- 
tur , delcribitur eadem fere facilitate , qua 
circulus ipfe detineatur . £t deinde nec etiam 
in dubium verti poteft , quin ex curvis omni- 
bus , qux ex aequatione problematis folidi 
eruuntur, parabola fit ea * qux fimpliciore 
apparatu determinatur . Nam liquet , ejus x- 
quationem non efie adeo compolitam , quem- 
admodum xqUationes aliarum curvarum. 

Hxc quum ita fint , duo nobis hoc ca- 
pite prxftanda funt . Primo enim oportet 
oftendataus , qua ratione problemata lolida 
parabola , & circulo conflruautur . Deinde 
explicandum nobis erit, quo pa&o eorundem 
problematum conflrufliones ellipfi, & circu- 
lo peragi debeant . Et quamquam ,ad hxc o- 
ftendenda , exemplis primum utemur fpe- 
cialibusjdeinceps tamen non gravabimur , ad 
regulas generales rem omnem revocare, 
n. II. Ut igitur oftendamus primo loco, qua 
rdtiottt pr 06 lentat a /olida parabola , & circu- 
lo 
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io cotijlruarttur , fit primum x**—abxx f 
aacx- — 'asJ = o problematis aquatio, qua 
fecundo termino caret . Sumpto itaque loco 
ad parabolam fimpliciflimo xx ay = o; fiet u.™» />*««- 
tnethodO fuperius tradita xx f yy *—*ay*-*by 
j. cx *_a a i ~~ o locus ad circulum . Unde »»?<«'»• 
duobus hifcc locis conftruttio problematis 
eft peragenda » qud parabola > & circulo con- 
ftrUi polfit. 

Sit ergo pofitione data refta quavis AB. Frc. 
Et quoniam aquatio ad parabolam eft xx • — » nj. 
ay ~o ■, defignartdi funt per portiones ejus 
valores incognita y . Unde , ere£ta fuper ea 
perpendiculari AC ; fient huic aquidiftantes 
valores alterius incognita x\ proindeque» ab> 
fcifla ex AC portione AD = «; oportebit, 
cam deferibere »axe quidem AB*parametrO 
Vero AD. 4 

Ad circulum vero quod attinet , quia 
ipfius aquatio eft xx f yy — ojv *-» by f cx 
. tach= o , invenietur centrum ejus •, abfein- 
dendo ex AB » tum AE == a : 2 , cum EF = 
b : 2 ; & capiendo fuper AC ad partem oppo- 
fitam AG e= c : 2. Nam, completo deinde pa- 
rallelogrammo reftangUlo FG.fict H centrum 
quxfitum. 

Radius porro ejufdem circtiii eft x/[aa-.^, 

•f ab-, i f bb\ 4 f cc: 4 f nd).Unde,quum pro- 
pter triangulum refiangulum AFH fit AH 
r=V(<ia: 4 f ab: 2 f bb\ 4 f cc: 4) J fi erigatur 
fuper AH perpendicularis AI = y/ad , fiet Hi 
.*= y/{aa: 4 f ab: 2 f bb: 4 f cc: 4 f od)i adeo- 
que circulus defcribenduS erit centro H»& 
intervallo HI. 

De- 
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Defcributur itaque hujufmodi circulus. 
Et fiquidem ex pun&is, in quibus idem para- 
bole occurrit , perpendiculares demittantur 
fuper AB; dabunt ex valores , quos habet 
incognita x in aquatione x * *— * abxx f aaex 
i—fl3rf = o.Nec dubium eiTe pote II , quin 
occurfus fieri debeat in totidem pun&is,quot 
funt valores ilii . Nam , ii queratur aquatio* 
definiens eum occurfum ; non alia nobis fete 
offeret, quam illa ipfa , de qua agitur , X 4 — « » 
abxx f aaex < — • aid t=± Oi 

Qujnnergo hujus aquationis tres ra- 
dices fint pofitivx , & una negativa ; fiet oc* 
curfus in quatuor punttis, quorum tria erunt 
in portione AX , & unum in portione AZ. 
Quumqueduxex radicibus pofitivis poffint 
quandoque * vel squales fieri , vel etiam ima- 
ginaria; hinc etiam eft, ut ex tribus punftis* 
In quibus circulus fecat portionem AX , duo 
interdum, vei in unum coire queant, vel nul- 
libi etiam reperirn 

III. Neque vero difficile etit ,fpecialem 
iftam conftruEtionem ad omnes cafus extende- 
re, fuamq;ti univerfalitatem conciliare. Qua- 
cumque enim fit aquatio quarti gradus , fe- 
cundo termino carens ; per conftru&iones 
problematum primi generis , fieri femper po- 
teft,utfita£ coefficiens tertii termini, aac 
coefficiens quarti , <Sc aid ultimus terminus. 
Quare , nulla habita lignorum ratione , po- 
terunt aquationes omnes quarti gradus,qus 
fecundo termino carent , exhiberi per iftam 
X 4 . * abxx , . aaex . . a 3 d st o. 

Hincjfi qua mutatio facienda fit in con- 

ftru- 
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ftruft Ionibus aliarum aquationum , ea ex di» 
vcrfltate lignorum, quibus affici poflunt ipfa- 
rum termini, tota proficifcitur . Quare, ficuti p JGl 
In allato exemplo , ubi erat abxx , portio j jy, 
EF (=6: 2 fumpta efl in direftum cum A Ei 
fic capienda erit ad partem oppofitam , quum 
habetur f abxx . Atque ita quoque, quemad- 
modum jn eodem exemplo , ubi erat f aoex, 
portio AG e= c: 2 fumpta eft ad partem alte- 4 
ram refts AC i fic oportebit , eam fumert 
fuper ipfa AC , quum habetur \—aacx. 

Non perinde autem le res habet , fi ulti- 
mus aequationis terminus a3d figno f afficia- 
tur . Tunc enim haud quidem ducenda erit 
AI — i /ad ad plagam oppofitam ■, fed oporte- 
bit, talem ei pofitionem tribuere, ut angulus 
HIA refilus oriatur . Nec obfcura efl hujus 
rei ratio . Nam, ficuti quadratum radii circuli 
deferibendi efl aequale fumme quadratorum, 
qux fiunt ex ipfis AH, AI, quum ultimus 
aquationis terminus afficitur figno— ; fic 
cjufdem radii quadratum aquale fiet differen» 
tias eorum quadratorum, quum idem ultimus 
terminus figno f affe&us reperitur. 

Fieri autem poteft.ut in aquatione non 
omnes ii termini reperiantur . Et tunc nulla; 
evadunt re£la: illa , qua per coefficientes de- 
ficientium terminorum definiuntur . Sic, de- 
ficiente tertio termino abxx , nulla fiet ipfit 
EF 5 adeoque punftum F accedet ad E . Pa- 
riterque , deficiente quarto termino aaex, ad 
nihilum reducetur ipfa AG , five FH s un- 
de punftum H coincidet cum punfto F . Et 
quoniam , quum deefi ultimus terminus a 3^ 

i?qU4- 
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«quatio deprimitur ad tertium gradum ; li-< 
quet , circulum defcribcndum eflfe centro H» 
& intervallo HA , quotiefcumque «quatio 
problematis eft x? . . abx . . aac t= o. 
allito IV. Sit deinde x 4 f 2 fx 3 — abxx f aacx 
fr #- *— 0 problematis aquatio , in qua fe. 
eundus terminus referitur. Capiatur locus ad 
f*T*sois t ty parabolam paulo compofitus xx ffx—^ay 
»r'um'% *Z == o . Et , methodo fupcriuj tradita , fiet xx 
a"" tZ f fx *-• ay f yy ffy : a f fix : aa — by f 

»•-» uinu bfx : a f cx — ad =; o locus ad circulum.Un- 
de duobns hifce locis conftru&io problema- 
tis fieri debet , quo parabola , & circulo con- 
ftrui poflit. 

p iQ Defigncutur itaque per portiones re&aj 

j j g' AB valores incognit ® y . Tum , erecta fuper 
ea perpendiculari AC , fint huic «quidiftan- 
tes valores alterius incognit* x . Et quoniam 
«quatio ad parabolam eft xx f fx — * ay •= o» 
perfpicuum eft, quod fi ad partem alteram ip- 
fius AC capiatur A D =/: 2 , & dufta per 
pun&um D refta EF , ipli AB parallela , fiat 
DE =j f : 4 a , debeat e(Te EF axis parabol», 
& EG = a parameter ejus* 

(Quantum vero ad circulum , quia ipfius 
«quatio eft xx ffx—*ay fyy—~fty:a f /?*: 
aa *—* by f bfx: a f cx ad = 0 , invenietur 
centrum ejus , ablcindendo fucceflive ex AB 
primo AH = ffi 2a , tum HI r= a : 2 , ac de- 
nique 1 K z=zb: 2 J nec non capiendo ad par- 
tem alteram ipfius AC itidem fucceflive » non 
modo AD —/;2, verum etiam DE = f^tzaa, 
LO = bfx 2a , & OR s=r c : 2 . Nam , com- 
pleto deinde re&anguloKR > fiet S centrum 
quxfitum. Ra- 
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Radius porro ejufdem circuli efl (/<: 

4 aa f fl\ 2 f aa: 4 f bff\ za f ab : 2 f bb : 4 f 
jf: 4 f f*\ 2 aci f / 4 ; 40-* f 20 f £/" 4 : 2<j3 + 
bbffl 4 aa f cf: cf3 : 2 aa f c/j /1 2« f ce: 4 f 

flrfj . Unde, quum propter triangulum rettan- 
gulum AKS fit AS = 400 -J jjf: 2 f <10:4 

f bff: 23 f a£: 2 f ii: 4 f jf: 4 t/ 4; 200 t / 6 : 

4fl 4 f ijff ; 2« •}• i/ 4 : 203 f iijlf : 400 \ cf. 2 f 
cf3 : 2aa f cbf\ 2a f cc : 4) ; fi erigatur fupcr 
AS perpendicularis AV = , /ad , fietSV ra- 
dius qu®fi tus ; adeoque circulus defcribcn- 
dus erit centro S , & intervallo SV. 

Defcribatur ergo bujufmodi circulus, 

£t fiquidem ex puu&is , in quibus idem pa- 
rabolae occurrit , perpendiculares demittan- 
tur fuper AB 1 dabunt e® valores, quos habet 
incognita x in aequatione x 4 f 2 fx3 *—abxx 
ij aaex a3d = 0 . Nec dubium efl*e poteft, 
quin occurfus fieri debeat in totidem pun- 
ftis , quot (unt valores illi . Nam , fi quaera- 
tur aquatio , definiens cum occurfum ; non 
alia nobis fide offeret , quam illa ipfa , de qua 
agitur x 4 f 2fx3 • — ■ abxx f aaex *—* o 3 d— 0. 

V. Sed facile quoque erit,fpeciaiem ijiam 
confira&ionem ad fuam universalitatem revo ■ prterdenth ’ 
care,eandemque ad omnes alios cafus extende - f"™ 1 ’ 11 U “J. 
re. Quacumque enim fit aequatio quarti gra- *n[miiiutm 
dus , fecundo termino prtedita ; per conftru- 
Iliones problematum primi generis, fieri fem* 
per potell , ut fit 2/coefficiens fecundi ter- 
mini,^ coefficiens tertii, aac coefficiens quar- 
ti , & a>d ultimus terminus. Quare, nulla ha- 
bita fignorum ratione , poterunt aquationes 
omnes quarti gradus , quas fecundum termi- 
num 
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num continent, exhiberi per iftam xf . , 2 fx> 
. , ab xx . . aacx . . aid = 0 . 

Hinc, Ii qtice mutatio facienda fit in con-» 
ftruftiotiibus aliarum xquationum , ea ex di-» 
verfitate fignorum , quibus affici poliunt ip-* 
larum termini , tota proficifcitur . Qualis au- 
tem efle debeat haec mutatio, haud difficilo 
erit intclligcre . Nimirum primo portiones 
p lQf diue AD =/: 2 , & DL : zaa lumcnd» 
jjg' funt fuper ipfa AC , quum habetur — 2 /#*. 
Secundo portio IK = b : 2 capienda eft ad 
plagam oppofitam, quum fuerit f abxx. Ter-* 
tio portionem LO — bf:za oportet fumere 
ex L verfus A, quum termini duo 2 fx*, abxx 
iifdem fignis funt affeflj . Quarto portio OR 
s= c : 2 fqmenda eft ad partem contrariam, 
quum habetur ►— • aacx. Ac denique ipla AV 
3 = 1 /ad fubinde aptanda eft fuper AS , ut re- 
£ius fit angulus SVA , quum fuerit f a 3 d. 

Hic quoque , fi defit in aequatione ter- 
minus aliquis, nulla evadit refla illa, qua: per 
coefficientem ejus termini definitur . Et inde 
duo conlcquuntur , notatu digna . Primum 
eft , quod hujufmodi conftrufiio recidat in 
eam , qux paulo ante allaca eft , quotief- 
cumque deeft in aequatione fecundus termi- 
nus 2 fx 3 ; quandoquidem , per defeflum hu- 
jus termini , non modo evanefeit AD.fed 
nullae quoque fiunt, tam dux DL, LO,quam 
dux DE, AH . AI terum eft , quod fi aquatio 
problematis fit x 3 . . zfxx . . abx . . aac — 0, 
circulus deferibi debeat centro Si & interval- 
lo S A . Nam xquatio , de qua agitur , x 4 • . 
2 f *3 ..abxx ..aacx.. a*d = 0 non aliter 
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abit in cam , quam deficiente ultimo termino 
aid : quo calit ipfi» A V = \/ad nulla fiat o- 
portet. 

VI, Oftenfo, qua ratione problemata fo- 
lida parabola , & circulo conftruantur f V |*. ftobltmmtM 
<1 eamus nunc , quo paFlo eorundem proble • cy ^w«* 
matum conftruftio ellipfi , & circulo pera- 
gi debeat . Hunc in finem referat rurfus x « torum t.jut- 
— abxx f aaex aJd c= o problematis x- 
quationem , quap fecundo termino caret.Jam- carent . Es- 
que, fi capiatur Jocus ad parabolam fimplicif- 
fimus xx-—oy=io-, habebitur fubftitutione 
locus alter ad parabolam yy by \ cx ' — , ad 

5= o . Et , quemadmodum illorum additione 
oritur locus ad circulum xx — ay f yy — by 
f cx —m ad = o i ita fi prior ad parabolam ®- 
quatio multiplicetur per fraflionem b\ a , fiet 
etiam additione bqx: a — by f yy , by f cx 
*— ad = o locus ad eliipfim. 

Sit nunc AB refla illa , per cujus por- p 
tiones defignantur valores incognit ® y . Et, * 
erefla fuper ea perpendiculari AC , fint huic 1 
aquidiftantes valores alterius incognitas x. 

Quia ergo locus ad circulum eft xx — « ayf ,, 
yy _ . by f cx •— • ad t= o : oportebit , ut fu- 
pra , primo quidem abfeindere ex AB , tam 
AE = o: a, quam EF = A: a ; deinde vero ad 
partem alteram ipfius AC fumere AG = c: 2 . 

Nam, completo poflea rcflangulo FG, & ere- 
£la fuper AH perpendiculari AI er \/ad i fiet 
H centrum ejus , & HI radius ejufdem. 

Quantum Vero ad eliipfim , quum ejus 
ccquatio fit bxx : a ♦ — • by fyy * — * by f cx •— » 
ad—o; necefie eft pariter , primo quidem cx 

Tom.ll. X AB 
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AB abfcindere, tum AK == b: a , cum KL s= 
h-. z ; deinde vero ad plagam oppofitam ipfius 
AC fumere AO , qu* Iit ad AG , ut eft 4 ad 
b. Nam .completo poftea reflangulo LO, 
fumptifque fuper RQ bipp inde a punfto I\ 
portionibus RP , RQ talis longitudinis , t|( 
cujufque quadratum fit squale quadrati? 
AL» AI una cum quadrato alio , quod fit ad 
AO quadratum.ut eft b ad ai fiet R centrum 
ejus, PQ axis ejufdem • & ratio axis ad para r 
metrum aequalis ei * quam habet b ad a. , 
Defcribatur itaque , tura ille circulus, 
cum ifta cilipfis . Et Jiquidem cx punitis , it} 
quibus fibi mutuo occurrunt, perpendictj- 
lares demittantur fuper AB «dabunt es va* 
lores , quos habet incognita x in aequatione 
$4 — . abxx f aacx<~~aidi=z 0 . Nec in dt*- 
fcium verti poteft, quio occurfus fieri debeat 
in totidem pun&is , quot funt valore* illi. 
Nam, fi invenienda proponatur squatlo, per 
quarp occurfus ille definitur , non alia nobi? 
l«fe offeret , quam ipfa illa, de qua agitur, ft\ 



*—obxx f aaex — a^d ss= 0. 

VII. Non hic fubjungam , quo pa&Q 
fpecialis ifta conftruflioad fuam univerfalita. 

. tem fit revocanda i quum facile id intclligi 
pofiit ex iis » qus paulo ante di&a funt de 
. conftruttionibus , qux parabola, & circulo 
f fiunt . Potius loco ejus notari hic poterit, el- 
. Jipfimjtt confiruffiove problematis afiuwptam, 
pro multiplici valore ipfius b , pofie efie infini- 
tarum fpecierum . Et quamquam hac ratione 
incirculum pariter poflit abire ■, non hinc tir 
men duobus circulis problema conftrucre ii- 



cet 
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cet i quum non aliter verti queat in circu- 
lum , quam ubi fuerit b = a: quo cafu rurfus 
prior circulus oritur. 

Quum autem parabola , velut fpccies 
quxdam ellipfis , confideran' poffit j omnino 
necefle eft , ut in allata conftru&ionc conti- 
neatur ea , qux parabola , &. circulo perfici- 
tur. Et fane fiet locus huic conftru£lioni,ubi 
quantitas b infinita fupponitur. Tunc enim, Fr.i 19. 
quemadmodum , ob infinitam longitudinem 117. 
ipfius AK, in infinitum abit centrum ellipfis; 
fic axis ejus PQcoincidet cum AB.ob reftarq 
AO , qux evanefeit , & ad nihilum reduci- 
tur.Quumqjin eadem hypothefi squales fiant 
dux RO, RP , coincidet etiam punftum P 
cum punfto A J adeoque , non modo ellipfis 
vertetur in parabolam , ftd erit quoque A 
vertex parabolx principalis, AB axis ejus, & 
retia AD a parameter axis. 

Illud etiam reticendum hoc loco non 
eft , quod fi squatio problematis fit x 3 — abx 
f vac t= 0 ; tunc fatis erit in ea, de qua agi- 
tur,** *— abxx f aaex ►— • a 3 d •= 0 delere ul- 
timum terminum a 3 d. Et quoniam, deleto ifto 
termino , nulla evadit refta AI v'ad ; duo 
hinc confequuntur , notatu digna . Primum 
eft , quod circulus deferibi debeat centro H* 

& intervallp HA . Alterum , quod portiones 
RP , RQ , qux fuper RO fumuntur hinc in» 
de a punito R , debeant eflc talis longitudi- 
nis , ut cujufque quadratum fit squale qua- 
drato ex AL una cum quadrato alio , quod 
fit ad AO quadratum , ut eft b ad a. 

VIII. 5 it ulterius x* f zfx* — • abxx f 
X 2 aaex 
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gacx *—>a 3 d—o aquatio problematis t eUipft 
circulo conftruendi . In ea, ut vides, adeft 
fecundus terminus . Quare capiendus eft lo- 
eus ad parabolam paulo compofitus xx f fx 
ay*= o i eritque fubftitutione^y — Jftu a 
f f3x:aa —*by r f bfx : a f cx •— ad — o locus 
<ilter ad parabolam. Unde, quemadmodum 
eorum additione fit locus ad circulum xx f 
fx ay f yy ~—jfy' a f f 3 *- aa*—»byf bfx-.a 
f cx—<ad c=o’, ita, fi prior ad parabolam ae- 
quatio multiplicetur per fraftionem h : a , ha- 
bebitur etiam additione locus ad ellipfim 
bxx : a f fbx : a*—*by fyy . — ffy: a f f*x : at 
*— < by •f bfxi a f cx *r— ad — o. 
t Sit jam AB rcfta , per cujus portiones 
defignantur valores incognitae^ . Et , erefta 
fuper ea perpendiculari AC , fint huic aequi* 
diftantes valores alterius incognitae x . Quia 
ergo locus ad circulum eft xx ffx*—oy fyy 
ffy ; a ffix : oa — by f bfx : a f cx • — • ad 
— o ; oportebit , ut fupra , primo quidem 
ex AB abfeindere fucceflive AH c= jff: 2«, HI 
«: 2 , & IK = b: z j deinde vero ad par- 
tem alteram ipfius AC fumere itidem fubfe- 
cutive AD —f‘ * » DL £=/? : 2 oa , LO ==: 
bf: 20 , & OR = c\ 2. Nam.completo poftea 
rftangulo LR , & erefta fuper AS perpendi- 
culari AV = y/adi fiet S centrum ejus, & SV 
radius ejufdem. 

Quantum vero ad ellipfim , quum ejus 
aequatio fit bwc: a f fbxi a •— • by f yy —jfy -0 
ff 3 x\ 0 a *— • by f bf x: a f cx ad — 0 $ ne- 

cefle eft pariter, primo quidem ex AB abfein- 
derp, HT 5= b: 2 & TX = b\ 2 } deinde ve- 
ro 
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ro ex flR, produ&a fi opus , auferre portio- 
nem DZ» qu* fit ad DR, ut eft a ad b. Nam» 
completo pollea re&angulo XZ, fumptifque 
fuper YZ hinc inde a punfto V portionibus 
YP.YQ.tal is longitudinis, ut cujufque qua- 
dratum fit squale quadratis AX , AV una 
cum quadrato alio » quod fit ad AZ quadra- 
tum » ut cft b ad a $ fiet Y centrum ejus , PQ 
axis ejufdem , & ratio axis ad parametrum 
aqualis ei , quam habet b ad a . 

Dcfcribatur itaque » tum ille circulus, 
cum illa ellipfis . Et fiquidem ex punfiis , in 
quibus fibi mutuo occurrunt , perpendicula- 
res demittantur fuper AB ; dabunt es valo- 
r es , quos habet incognita x in squatione x 4 
f zfx 3 *— *abxx f aaex aid = o . Nec ul- 

li dubium elTe poteft , quin occurfus fieri de- 
beat in totidem punftis , quot funt valoreS 
illi. Nam, fi qusratur squatio , per quam 
occurfus ille definitur , & aflumatur velut 
incognita perpendicularis , qu» exinde de- 
«nttitur fuper AB , non alia nobis fefe offe- 
ret , quam ipfa illa , de qua agitur, x 4 f 2 fx> 

^-abxx ^ aacx*-^*a 3 d = 0. 

IX. Nec etiam hic fubjungemus , qua 
ratione fpecialis illa conftru&io ad omnes ca- 
fus fit extendenda ; quum fimilitcr intcllige- 
re id liceat ex iis , qu® fuperius ditta funt d 
conftruftionibus » qu® parabola , & circulo „ m r r "i>- 
fiunt . Meretur autem , ut hic quoque note- 
tur , ellipfim , in confiruWone problematis af- t*M*m*t. 
fumptam , pro multiplici valore ip/ius b , pope 
efie infinitarum fpecierum.Et quamquam hac 
ratione pollit pariter in circulum abire ; non 
X 5 hinc 
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hinc tamen duobus circulis problema cort- 
ftruere licet ; quum non aliter verti queat 
in circulum , quam ubi fuerit br=a : quo ca- 
fu rurfus prior circulus oritur . 

Ob eandem rationem necefle ell , ut iii 
allata conllruflione contineatur ea , qua; pa- 
rabola , & circulo perficitur; quum parabola* 
velut fpecies qusedam ellipfis , poflit confide- 
rari. £i autem fit focus, quum quantitas b in* 
Fi,, 2o» finita fupponitur.Tunc enim, quemadmodum» 
1 1 8. infinitam longitudinem iplius HT,in infi- 
nitum abit centrunt ellipfis ; fic axis ejus PQ 
coincidet cum refla EF , dufla per punflutn 
D ipfi AB xquidiftanter , ob reflam DZ » 
quae evanefcit , & ad nihilum reducitur . 
Quumque , fumpta fu per EF portione DE=i 
ff\ 4 a, coincidat in eadem hypothefi punflum 
P cum punflo E ; non modo ellipfis vertetur 
in parabolam , fed erit quoque E vertex pa- 
rabols principalis, EF axis ejus» & refla EG 
t= a parameter axis. 

Hic vero non ita liquido patet, quod 
punflum P coincidere debeat cum punflo E, 
quotiefcumque quantitas b infinita fuppotii- 
tur. Quare, ne dubium ullum fuperfit, ollen- 
dcmus illud in hunc modum . Quoniam ha- 
betur AX—ff': 2a f b 2 f b : 2, & AZ = 
f' 2 f /Jj 2 ab f ff: 2b f ac : ib ; utique , fup* 
pofita b infinita , fiet AX = b : 2 , & AZ = 
f: 2 . Sed ex conftruftlone , YP quadratum 
ell squale quadratis AX , AV una cum qua- 
drato alio, quod fit ad AZ quadratum, ut efl 
b ad a . Quare, pofita PZ = r ; erit tt f tb f» 
bb: 4 bb\ 4f «d fjfb: 4 a •, hoc ell tt f tb 
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— ad f ffb\ 4« ; five etiam, ob b infinitam, tb 
<== jfb: 4 a : & propterea erit PZ a| = J^4<»» 

Unde, quum fit etiam DE r= jf: \a , omnino 
neeeffe eft, ut accedente PQ ad ipfam EF, ca- 
dat punCtum P fuper puuftum E. 

Illud quoque notandum hoc ioco eft, 
quod fi squatio problematis fit x 3 f 2 /x#*-** 
abx f aac = 0 ; tunc fatis erit in ea , de qua 
agitur,** f 2 fx 3 — abxx f aacx—*a 3 d = o 
delere ultimum terminum a 3 d . Et quoniam, 
deleto ifto termino , nulla evadit refla AV 
t=z t/ad i duo hinc confequuntur , notatu di- 
gna . Primum eft , quod circulus deferibi de» 
beat centro S , & intervallo SV . Alterum* 
quod portiones YP , YQ., qux fuper YZ fu* 
muntur hinc inde a punCto Y «debeant effe 
talis longitudinis , ut cujufque quadratum fit 
Ifcquale quadrato ex AX una cum quadrato 
«lio, quod fit ad AZ quadratum, ut eft h ad a. 

X. Geterum.etfi coilftrufliones proble- ^ x \ 
matum folidorum , qu« hyperbola , & clrctt* 

Io fiunt, db rationes fuperius allatas, non fine 
4omparand<e cum iis , qus five circulo, & pa* »"«"■ 
rabola , five eirculo , & ellipfi peragunturtat- 
tamen , fi ee velint adhiberi , poterit locxtaS r, ‘ u * 
byperbolam eodem fere artificto repenrt , quo , n u. 
invenitur loedis ad ellip/im ; hoc eft, multipli- 
cando per fractionem aliquam priorem locum 
ad parabolam , tum eum fubducendo ex loco 
«itero * qui etiam ad parabolam nos ducit. 

Ita, fi x**—* abxx f aaex — 4 a 3 d t s* « 
fit problematis aequatio * fumpeo loco ad pa- 
rabolam fimpliciffimo xx — ~ay == 0 , fiet fub- 
fiitutione yy ~*bylcx—-*adizxo locus at- 
•' ' X 4 ter 
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ter ad parabolam . Unde , quemadmtkium ad- 
ditione horum locorum habebitur locus ad 
circulum xx ►— > ay fyy *— by f cx — ad = oi 
ita , fi prior ad parabolam aequatio xx — ay 
= o multiplicetur per fraflionem b : a , orie- 
tur fubtra&ione locus ad hyperbolam^ *-* 
by f by—* bxx: a fex > — • ad ,•= o. 

Similiter, fi x* f afx* •— * abxx f aaex 
— »<i3d = o fit aequatio problematis , fumpto 
loco ad parabolam paulo compofito xx f fx 
*—*ay =: t< , habebitur (ubflitutionc locus al- 
ter ad parabolam yy — ffy.a f fixiaa — by 
f bfx: a f cx — ad— o . Unde , ficuti addi- 
tione illorum locorum oritur locus ad circu- 
lum xx f fx> — >ay fyy • — >ffy: a f /J*: aa — - 
by f bfx : a f cx — ad = o; ita, fi prior ad pa- 
rabolam aequatio xx f fx ay = o multipli- 
cetur per frattionem h : a , fiet fubtra&ione 
yv 1 — ’$>: a • — ' f Ay A**: fl — * bfx: a f 

f*x :aa f bfx : a f cx—>ad — o locus ad hy« 
perbolam. 

Sed hic quoque notare oportet , quod 
hujufmodi hyperbola , pro multiplici valore 
ipfius A, pollit efle infinitarum fpecierum» 
Speciatim vero erit oequilatera, fi fuerit bt=a. 
Et quoniam parabola confiderari potell velut 
fpecies quaedam hyperbolae ; omnino neceffe 
cfi: , ut in conflru£tione , qua hyperbola , & 
circulo perficitur , contineatur ea „ quae cir- 
culo , & parabola peragitur t quemadmodum 
revera abit in illam, quotiefcumqucipla quan- 
titas b infinita fupponitur. 

XI. Hyperbola vero fub contemplatio, 
uera hic venit relate ad aliquam ejus diamc« 

. trum 
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trum. Sed quid ,fi adhiberi ve Jit, iri ordine ai 
faas afymptotos c»n/idcrata?Pla.ne,qiuun aqua- 
tio problematis e(l tertii gradus , five trium 
dimenfionum, inter alia loca, quas tradita me- 
thodo exinde eruuntur , ille etiam reperitur, 
qui ad hyperbolam nos ducit, relate ad iplius 
afymptotos confidratam. Unde facile erit, ope 
ejus, problematis conilru&iouem exhibere. 

Sit enim primo x» • — • abx f aac^zo pro- 
blematis aequatio . Capiatur iocus ad parabo- 
lam Gmpliciflimus xx — ay . Et quoniam, 
multiplicata utraque ejus parte per x , fit x 3 
s= axy i erit fubllitutione axy — abx f aae 
x= o , five etiam xy — * bx f ac 3= 0 : quas qui- 
dem aquatio non aliter , quam per hyperbo- 
iara , relate ad fuas afymptotos confideratam, 
pote fi explicari. 

Sit etiam X 3 f 2 fxx •— • abx f aac = 0 
aquatio, ex problemate nata. Capiatur adhuc 
locus ad parabolam paulo compofitusxxf/x 
= ay . Quumque , multiplicata utraque ejus 
parte per :t , fiat x 3 f fxx = axy» erit fubfti- 
tutione axy f fxx — abx f aac c= 0 , five 
etiam Xy f /xx : a — bx f ac^=o : qu» fane 
aquatio per hyperbolam, utroque modo con- 
fideratam • poteflt explicari. 

Quod fi autem aquatio problematis fit 
quatuor dimenfionum ; tunc tradita metho- 
do numquam ex ea erui poterit locus ad hy- 
pcrbolain , relate ad fuas afymptotos confide- 
ratam . Verum , fi aquatio fubinde transfor- 
metur , ut ultimus ejus terminus fit quadra- 
tum perfeftum , & afficiatur etiam figno f > 
licebit circulum, & hyperbolam reperireia 

hunc 
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hunc * qui fequitur , modum . 

Sit ft 4 f tfx i —\al>xx »— a aacx f aadei 
— ohujufeemodi problematis aquatio . Ca- 
piatur locus fimpliciflimus ad hyperbolam, 
relate ad afymptotos confideratarrt , tty ~ ai. 
Et quoniam fit » tum x = ad: jr , cum xx =tf 
aaddtyy i erit fubflitutione aaddxxtyyf 
zaaddfx lyy*— a*bdd :yy *—*aicd :y f aOdd 
•st o . Quare, redu&a aquatione ifta , habebi- 
tur focu j ad circulum xx + 2 fx • ab *— ac y : 
d f ?y o. 

Cu f x \'„„. XII. IHud jam ftiperell , ut paulo cla« 
/.i rius hic explicemus , cur omnino opus fit, ut 
occarfut duorum locorum , quibat problema 
/»<,?««•« conjiruitur > fiit itt totidem punfti i , tfaot vh* 
pVo. loret itt ejus aquatione habet incognita. Nam, 

rtThrt «i* < l uoc ^ f*P‘ us fupr 3 diftum eft , id CXirtde ori* 
u. * , * v ‘ ri , quia aquatio , per quam occurfus ille de- 
finitur , ab ipfa problematis aquatione ndft 
differt , etfi veriffirnum fit ; rem tamen noti 
adeo luculenter offendit , ut omnis dubitan- 
di ratio remota videatur. 

Propria ergd ejus rei ratio repeti debet 
ex ilio Algebra principio , quod aquatio , ex 
refolutione allcujus problematis nata , radi- 
cibus fuis omnes ejus problematis cafus no- 
bis oftendat . Inde enim fit , ut aquatio , qua 
duarum linearum occurfus definitur , debefct 
per fuas radices pun&a omnia exhibere , in 
quibus occurfus ille contingit . Unde omni- 
no iwccfle eft , Ut occurfus duorum locorum, 
quibus problema conflruitur , fiat in totideirt 
puntlis , quot valores in ejus aquatione ha- 
bet incognita ; quum Cadcun problematis *- 
• - ' qua- 
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quatione etiam occurfus ille definiatur. 

Quod autem squatio , definiens occur- 
fum duorum locorum, quibus problema con- 
flruitur , non differat ab ipfa problematis «- 
quatione ; id notius eft , quam ut poffit in 
dubium revocari . Invenienda eft enim squa- 
tio illa per conditiones , qux feorfim in utro, 
que loco continemur . Unde, quum ifl» con- 
ditiones fint illae csdem , qux fimui in pro. 
blemate reperiuntur j oportebit , eam inveni- 
re per ipfas problematis conditiones: proinde* 
que omnino necefTe eft , ut non differat ab s- 
quatione , ad quam problema ipfum revoca- 
tur 5 quum ex iifdcrti conditionibus utraque 
xquatio erui debeat. 

Ex eo porro , quod squatio , definiens 
duarum linearum occurfum, debeat radicibus 
fuis punita omnia exhibere , in quibus oc- 
curfus ille contingit , pcrfpicuum eft , non 
melius intclligi polle , in quot punitis dua. 
rum linearum occurfus fiat , quam quaerendo 
aquationem , per quam illiufmodi occurfus 
definitur . Unde, quod nimio labore oflendit 
Apollonius libro quarto fuorum Conicorum 
de numero punitorum , in quibus aliqua fe- 
li io coni convenire potefl , vel cum circum- 
ferentia circuli , vel cum alia coni feltione; 
ope ejus principii , facili quidem negotio de- 
monflrare licebit . 

Nimirum squatio , definiens occurfum» 
Ave duarum coni feltionum , five circumfe- 
rentis circuli, & unius conicae feltionis , re - 
gulariter ad quatuor dimenfiones afeendit. 
Unde non plura, quam quatuor, poterunt ef- 




1. 

JQuoA pro* 
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fe pun&a ejus occurfus . Sed duo quavis ho- 
rum punctorum potiunt , vel in unum coire, 
vel nullibi etiam rcpcriri : fi fcilicet radices, 
iis correfpondentes , vel aquales fiant , vel 
etiam evadant imaginaria. Et quoniam.quum 
coeunt in unum , abeunt in pun&um con- 
tactus i hirte ell , ut eadem curva in pluri- 
bus, quam duobus , punflis nequeant fe mu- 
tuo contingere. 

C A P. V. 

Conjlruttio problematum J oli- 
dorum plenius expenditur. 

1. ¥~ T Bide conltruCtione egimus pro- 

' blematum planorum , ad rem vi- 
ftim fuit offendere , ad quos terminos con- 
IlruCtiones eoum poffint revocari . Eadem 
autem ratione non abs re erit,hie etiam aperi- 
re , quorfum cOnftruCtio problematum foli- 
dorum proprie reducatur . Id vero ut com- 
modius ejtequi valeamus , prxflat prius ad- 
vertere , quod problemata quarti generis fa- 
cillimum fit conflruere mediantibus iis , qua 
tertium genus conflit aunt . 

Sunt quippe problemata quarti generis, 
quorum aquationesad quatuor dimenfiones 
afeendunt; 1'unt vero problemata tertii gene- 
ris , quorum dimenfiones ad tres tantum di- 
menfiones affingunt. Unde conflabit , priora 
problemata poffe illorum beneficio conftrui»fi 
Utique oltendi pofiit, quod quslibet aquatio 
• > quac- 
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3 uartf gradus ad aliam trium dimcnfionum 
eprimi queat. 

Id autem dcmon.travit primus omnium 
Raphacl Bombellius . Et facillime illud idem 
oflendere licebit in hunc modum . Sit x 4 — « 
abxx f aacx — ■* (Od = o xquatio quarti gra- 
dus . Supponatur ea orta ex multiplicatione 
iftarum fecundi gradus xx' — •yxfff‘t= o, & 
xx fyx -~*ggt=o . Jamquc, iis per fc mutuo 
multiplicatis , fiet x 4 — yyxx f jfxx - — >ggxx 
%ffyx f ggyx —ffgg^o ejufdem natur» cum 
«cquatione propofita. 

Comparentur itaque fimul , & ex mu- 
tua terminorum collatione habebiturj^—* 
fftgg — al>,ffyfggy = aac, & tfgg t= aid. 
Hinc .quum litgg f jf= aac \y , & gg 
t= ab ' — • yy $ erit 2 gg = aac iyfab •— >yy, 
2/ - aac-.y — ab f yy,Sc ^ffgg 3= a^ccyy — 
aabb f 2 abyy —iy 4 . Sed habetur quoque 
qffgg =x 4aid. Itaque erit 4 aid = a*cc -.yy 
m—aabb ^ zabyy *-+y* t five etiam y 6 *— 2aby 4 
^ aabbyy f 4 a*dyy • — • a 4 ccz= 0 , qux eft »- 
quatio fexti gradus, derivativa tertii. 

Vcrumquidem eft.quod squatio quar- 
ti gradus aflumpta fit carens fecundo termi- 
no . Sed id difficultatem facere non debet* 
quum facillimum fit ex squationibus delere 
fecundum terminum . Qua autem ratione x- 
quatio quarti gradus x* — abxx f aacx ►— 1 • 
a*d = 0 cenfenda fit rcdu&a ad hanc aliam 
cubicam y 6 — . zaby* f aabbyy ^a 3 dyy*—^ 4 cc 
3= 0 facile quidem erit inte/ligere : nimi- 
rum, quia cognito valore incognita : y , in- 
qotcfcet quoque valor incognita; x. 
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jam enim habetur , tum jf= aac: 2 y — * 
0 b: 2 ij-_yy.2,cumgg — aac:2y f ab:z——yy:%. 
Quare ex duabus iis aquationibus fecundi 
gradus xx *—*yx f =r 0 , & xx f yx — gg 
— 0 , ex quarum multiplicatione concipitur 
orta aquatio , de qua agitur , x« *— • fl^xx f 
aaex — a 3 dc= 0, prior fiet xx*-*yx \a0c.2y 
—-*ob: 2 f yy: 2 t= o. & pofterior xx f yx — » 
nar : 2y ^ ab : 2 h ~^yy • 2 ~ 0 : proindeque, 
cognito valore incognita^, facile erit iis me- 
diantibus invenire quatuor valores, quos ha* 
bet incognita x in aquatione propola ta. 
£ul}mm N. Quum ergo problemata quarti gene- 
r r ; s facili negotio conllruantur per ta , qua 
tertium genus conftituunt; fatis erit , inquis 
"<« tmii rere , quorfutn conjlru&io problematum tertii 
getterit reducatur . Et fimplicior quidem x- 
/?»* ouatio < qua ex aliquo horum problematum 
«/ poteft oriri , ejt * ? = • Ei autem fit fatis 

per primamduarum medio loco proportiona- 
lium inter a,&c. Nam, fi ifta vocetur x, fiet 
\ altera xx: a ; adeoque , quum fit , ut a ad x, 
ita xx: a ad f , erit x 3 : a = ac, five etiam x? 



t ~ aac. 

Ncc aliter fiet fatis problemati, fi aqua- 
tio ejus fit X 3 = *— aac. Tum enim dus me- 
di* proportionales invenienda funt inter a, 
adhuc prima ipfarum valorem exhi- 
bebit incognitas x . Nam, vocando x primam 
duarum medio loco proportionalium inter a» 
& c i fiet altera xx : a . Unde , quum fit, 
ut a ad x» ita xx: a ad *— erit x*: a •= *— • 
ac, five etiam x 3 = — . aac , qua eft ipfa pro- 
blematis aquatio. 
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i , S cd notare oportet hoc Jocp , yalorcm 
incognitae x oriri pofitivum • quum aequatio 
problematis eft x 3 aac ; & viciffim nega- 
tivum, quum eadem aequatio eft x* ■ — * a$e t 

Conftabit id autem facili negotip , fi regulis, 
praecedenti capite traditis, utrumque proble? 
ma conftruatur • Patebit enim , occurlum lo- 
corum , quibus conftruftio peragitur, fieri 
«X parte radicum pofitivarum , quum habe- 
tur x 3 £== aat i & ex parte radicum negativa, 
tum , quum per contrarium eft x 3 f==-*-mir. 

Hoc idem repeti quoque poteft ex ipfo 
cciterio , quo magnitudines proportionales 
dignofeuntur . Ut enim vidimus in noftris 
Aigebrs plernentjs dicendae funt proportio. 
States quatuor magnitudines , quotiefcumqu? 
quicquid efficitur ab uno antecedentium , ut 
confequentem fuum adsquet , id omne fieri 
debet ab «lio antecedente , ut adaequet quo, 
qye fuum confequentem . Unde , non aliter 
inter magnitudines diverfi ftatus proportio 
fubfiftere poteft , quam fi fervantes legem 
proportionis , qua quantitates .duae fuerint 
unius ftatus , & aliae duae ftatus oppofiti . 

Hinc autem prono alveo fluit , ut dua? 
cum medio loco proportionalium inter 
— c prima debeat efle negativa , & fecunda 
pofitiva. Debent enim in iis magnitudinibus, 
velut continue proportionalibus , tres analo- 
gis diftingui . Nam , non modo nece fl e eft. 
Ut prima fit ad fecundam , veluti eft tertia ad 
quartam ; fcd oportet quoque , ut tam prima 
iit ad fecundam, veluti eft fecunda ad tertiam; 
quam fecunda ad tertiam » veluti eft tertia ad 

quar- 
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quartam . Profeflo autem nonaiicer omnes 
i (Ice analogis fubfiftere queunt, quam fi dua- 
rum mediarum proportionalium prima fit ne- 
gativa , & fecunda pofitiva. 

Atque hinc etiam ratio repeti poteft, 
cur problema planum fit impoflibiie , quum 
ejus «quatio efl xx = *— ab . Pro co enim 
inveniendi eflet inter a , & •— » b una media 
proportionalis . Sed cujufcumque (latus ea 
capiatur , numquam efficere licet , ut in ipfa 
analogia duo termini fint pofitivi , & alii duo 
negativi. Plane vero media proporionalis in- 
ter a , & b potell efTe, tum pofitiva , cum ne- 
gativa. Nam t ficuti in priore cafu omnes ana- 
logis termini fiunt pofitivi ; fic in fecundo 
duo erunt unius ftatus , & alii duo (latus op- 
pofiti. 

ni. III. Quemadmodum autem per inventio- 
x nem duarum mediarum proportionalium fit 
/imfiuip- f a tis problemati , cujus «quatio eft,velxa 
= aac , vel *3 r — •—•aac i lic eodem artificio 
omu * a a ^ a problemata tertii generis conjlrue- 
s ,nni,. re liceret, fi eorum aquationes ad formas illas 
fimpliciffirnas pofient revocari . Fieri vero id 
facile poteft , quum «quatio problematis fe- 
cundo , & tertio termino caret . Nam , fi hai 
beatur, exempli gratia, «3 t= aab f acc • — >bcii 
capiendo / = b f cc; a •—*i>cd: aa, fiet utique 
X3 — aaf. 

Sed non perinde (e res habet , fi in ce- 
quatione problematis , vel (ecundus , vel ter- 
tius , vel etiam uterque terminus reperiatur. 
Tunc enim in id primo incumbendum, ut, re- 
motis ab aquatione iiiiufmodi terminis , pu- 
ra 
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ra reddatur , & ab omni affeflione immunit 
«quatio ipfa . Et quamquam , delere fecun- 
dum terminum « facillimum lit; noneil ta- 
men perxque facile , fubinde etiam auferre 
terminum tertium i ut iterum fecundus noti 
Oriatur. 

Obtineri interim id poteft fequenti ra- 
tione. Sit f abx ■ aac zz o «quatio cubi* 
ca, tertio termino pr»dita . Ponatur * y 
f 2 • Et quoniam habetur» tum x 3 *=z aac — t 
o6x » cum x 3 =zy 3 f j yyi f lyzz f zi ; erit 
aac <—< abx z=.y3 f jyyz f jy?2 f. Z 3 . Sed , 
multiplicata per $yz utraque parte «quatio- 
ni$ x f K • fit eriam =r $yye f $yzz. 
Quare, fubftitutionis ope, erit aac — - ab* 
c=y 3 f lyzx f «3. 

Potutqr porro, quod fit aac =5: y 3 f «j. 
Quumque fiat *-* abx ~= lyzx , erit —*ab *z* 
372: unde infertur Zt=z~~ ab ; jy , & «3 tzz 
•— *«3£3: 277J. Hinc,rurfu5 per fqbftitu- 
tionem.erit aac izs y 3 -~a 3 b 3 ; 277 3 , hoceft 
y 6 •—iaacy 3 =3 a 3 b 3 : 27 , fiye etiam y 4 — * 
aacy 3 f a*cct 4 — a*cc : 4 f a 3 & 3 : 27.Ec quo- 
niam , per extractionem quadrat» radicis» 
eruitur y 3 *— 4 aac:z ^=y/(a*cc: 4 fa*b 3 : 27)4 
fiet demum y 3 = aac: ij\Z(a*cci 4 fa 3 b 3 : 2 <ji, 

Quemadmodum autem abunde liquet» 
deficere in aquatione ifia , tam fecundum» 
quam tertium terminum » ita nec etiam dubi- 
tari potefi , quin ad eam reduci queat «qua- 
tio propoli ta x3 f abx aac — o.fift enim 
ex hypothefi xzzy fe; eltquc etiam znr 
•— ab : jy . Quare erit x y ab s \y : Sc 
ptopterea cognito valore » quem habet ineo- 

Tom.II. Y gni- 
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gnitaj» in aquatione yi = aoc : 2 f \/[a*cc:\ 
f albi: 27; , innotefcet quoque valor , quem 
habet incognita alia x in aquatione principa- 
\\ xi \ abx — aac =cz 0. 

IV. Et fane.quin hujufmodi redufUo re- 
&e procedat , quum aquatio problematis in- 
duit hanc formam xi f abx — - aac — 0, non 
eft dubitandum. Tuncenim incognitae uni- 
cum valorem realem , eumque pofitivum ad- 
mittit:qucm femper determinare licebit, adhi- 
bita aquatione yi — aac : 2 f v/ (a*cc : 4 f 
albi: 27)» quum nihil impedimento efle pof- 
fit inventioni ejus. Et par eft ratio, fi aquatio 
problematis accipiat hanc aliam formam * 3 f 
abx f aac = o,ubi etiam incognita x unicum 
valorem realem, cumque negativum admittit. 

Sed non perinde res eft, fi aquatio pro- 
blematis fit hujus forma xi «— abx f aac<=o. 
Nam in hoc cafu procedit redu&io tunc tan- 
tum , quum incognita x unico valore reali, 
coque negativo poteft explicari; & deprehen- 
ditur omnino impoflibilis , quotiefcumque, 
prater valorem illum negativum , alios duos 
pofitivos admittit . Nec aliter fe res habet , fi 
aquatio fuerit xi — abx — aac — 0 , ubi 
etiam incognita x t prater valorem unum po- 
fitivum , poteft quandoque duobus aliis ne- 
gativis pariter explicari. 

Ut autem id liquido conftet , meminif- 
fe oportet ejus , quod in Algebra demonftra- 
tur : nimirum in duabus hifire aquationibus 
x 3 •—'abx f aac = 0 , Sc x 3 — abx»— * aac 
= 0, admittere incognitam x unicum tantum 
valorem realem, quum cubus e* triente coef- 

ficien- 
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ficientis tertii termini miuor eft quadrato, 
quod fit ex ultimo termino dimidiato , hoc 
eft quum a 3 b 3 : 27 minor eft , quam a 4 cc:^i 
explicari vero tribus valoribus rcalibus , 
quum viciffim a 3 b 3 : 27 major eft , quam 
a*cc: 4. 

Jam , quotiefeumque habetur x 3 •— a abx 
f aac e= 0 , tunc aequatio redu&a eft y 3 -=z 
aac: 2 f sj (o*ca 4*—a3i>3: 27J. Unde, quem- 
admodum in ifta valor incognitx y tunc tan- 
tum oritur realis , quum o 3 b 3 : 27 minor eft, 
quam a<cc: 4 ; fic etiam in xquatione princi- 
pali x 3 • — • aax f aac = 0 tunc tantum, adhi- 
bita ejus redu&a, reperire licebit valorcm in- 
cognitx x,quum fuerit a 3 bi: 27 minor, quam 
o*cc: 4 , hoc eft quum ipfa incognita x uni- 
cum valorem realcm admittit. 

Et fimiliter « quum xquatio problematis 
eft x 3 ►— >abx — aac = 0 , tunc xquatio re- 
dufta eft y 3 — aac : 2 f \/ ( a*cc : 4 — . 
a 3 b 3 : 27) . Unde adhuc , ficuti in ifta valor 
incognitx y tunc demum realis deprehendi- 
tur , quum a 3 b 3 ; 27 minor eft, quam a*cc: 4; 
fic pariter in xquatione principali x 3 *— abx 
•— aac t= 0 tunc demum, mediante ejus redu- 
fta , determinari poterit valor incognitx x» 
quum fuerit a 3 b 3 : 27 minor , quam a*cc : 4, 
hoc eft, quum ipfa incognita x unico tantum 
valore reali poteft explicari. 

Id quum ita fit , liquet , per inventio- 
nem duarum mediarum proportionalium, ea fi- 
la problemata tertii generis cunjlrui po/Se,quo- 
rum aquationes unicum tantum valorem rea - 
letn admittunt ; quum in folis hifce xquatio- 
Y a ni- 
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140 SECTIONUM CONICARUM 
itibus reduflio rite procedat . Sed fuperfunt 
problemata illa » in quorum «quationibus 
tres valores reaics occurrunt. Unde.quorfum 
illorum conftrufliones reducenda fint , nunc 
oportet odendanius , 

V. Et quidem conjlru&ione s problema - 
tum tertii generis , in quorum aquationibus 
tres valores reales occurrunt , per dati cujuf- 
dam arcus trife&ionem commode par api pof- 
««• r»*' «• funt . Nam , fi oporteat , datum aliquem ar- 
cum tripartito dividere } invenietur aquatio 
cubica i cujus omnes radices erunt reales. 
Quod ut liquido conflet , detur circulus 
ADE , cujus centrum fit punflum F j & af- 
fumpta in ejus circumferentia portione qua- 
vis AD • fecanda fit ea in tres partes aquales. 

Ponatur jam faflum , quod quaeritur, 
fintque AB , BC , CD partes quxfitx . Du- 
cantur radii AF , BF » CF , DF ; & junftis 
chordis AB , BC, CD , agatur per punflum 
B refla BG , parallela ipfi CF , qux conve. 
niat cum chorda arcus dati AD in punflo G> 
ponaturque radius dati circuli AF=^r , chor- 
da arcus fimilitcr dati AD zs p t & chorda 
arcus quafiti AB — x. 

Itaque , quia angulus BFD duplus ell. 
tam anguli BAD , quam anguli BFA > erunt 
duo anguli BAD , BFA «quales inter fe* 
adeoque , ob triangula squiangula BFA. 
B AH, erit .ut AF ad AB .ita AB ad BH. 
Et quoniam , propter parallelas BG , CF an- 
gulus GBF «qualis eft angulo BFC , five 
BFA t erit idem angulus GBF «qualis quo- 
que angulo B ADj & confequeoter» ob trian- 
gula 
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gula xquiangula ABH , BGH , erit , uc AB 
ad BH , ita BH ad HG . Hinc quatuor reftaj 
AF, AB , BH t HG continue proportionales 
erunt : & proptarea erit BH **: r, St HG 
as x3 i fr. 

Ulterius, quum triangula duo BFA.BaH 
oilenfa fint aquiangula , St trianguli BFA »- 
qualia fint latera AF,BFjerunt quoque trian- 
guli BAH aqualia latera AB» AH. Unde, quum 
eadem ratione ollendantur etiam aqualia Ia- 
tera CD, DK trianguli COK » erit AD una 
cum GH aqualis tribus AB , BC , CD fimul 
iumptis i five etiam triplo unius AB . Quare, 
inftituta «qualitate inter vafores illarum li- 
nearum » fiet p f *3: rr =3 jx , hoc ell x3 — 

$nx fprrr=±o, qua ell ejufdem forma cum 
aquatione x» — . abx f aac *=e o * 

Jam vero, quod in illa aquatione X3 *— • 

%rtx f prr =t o radices omnes fint reales , fa- 
cile erit ollendere * Quum enim AD fit linea 
in circulo inferipta , ea diametto AL aqualis 
quidem efie potell , major autem efie non po» 
teli. Itaque, omifib cafu aqualltatis , veluti 
fpeciaii , AL major ell , quam AD i proinde- 
que, quum fit AL ss zr, 8 t ADstp, erit 2 f 
major, quam pi adeoque r major , quam p : 2 . 

£11 igitur in aquatione* 3 — . prx f prr=±o 
cubus ex triente coefficientis tertii termini 
major quadrato , quod fit ex ultimo termino 
dimidiato^ St idcirco erunt in ea tres radices 
reales . 

VI. Sed non ita liquido patet , per qa&t + T 
reffat in febemate tres ilU radices reales exbi - -a 
itatur . Ex igitur habebuntur , fi fecetur in 
Y i tres 



I 
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tres partes aequales , tam arcus DMA , qui 
Acn rraltl eft complementum ad circulum ipfiusABD» 
r. q llam arcus £)IL , qui eft complementum ad 
* G ' (emicirculum ejufdein ABD.Si enim DM* 
12 ** MN , NA fint partes arcus prioris DMA « & 
DO i OI , 1 L fint partes arcus alterius DILi 
defignubit refla AB radicem unami refla AN 
radicem alteram, & refta AI radicem tertium. 
rQuumque ex tribus radicibus aquationis x» 
*—• 3 rrx f prr = o dux quidem fint pofitivx, 
& una negativa ; erunt reflx AB , AN radi- 
ces pofitivje , & refla AI radix negativa. 

Et quidem » reflam AN effc radicem x- 
quationis •— 3rrx f prr = o perinde , ac 
eft refla AB » facili negotio fuaderi poteflj 
quia quotiefcufnquc trifariam fecandus pro- 
ponitur arcus AD , poteft hic eflfe tam arcus 
ABD, quam arcus AND ; quum uterque 
ifiorum punflis A,&D terminetur. Sed» 
quod ejufdem aquationis radix fit etiam re- 
fla AI * qux nec fubtendit trientem arcus 
ABD, nec trientem arcus AND : id equidem 
non ita facile concipitur; quia, quam relatio- 
nem habeat refla AI cum problemate de tri- 
fcflione arcus AD , fanc non apparet. 

Conftabitid autem, fi fedulo confidere- 
mus, quo paflo procedimus in rcfolutione 
problematis» in quo arcus, duobus datis purf- 
flis interceptus» in certum squalium partium 
numerum dividendus proponitur . Nimirum» 
quum in refolutione ejus problematis proce- 
damus » inveniendo valorem chords * qux 
unam ex iis partibus fubtendat ; pcrfpicuum 
eft» problema Ipfum eo quidem fedire , ut 

in- 
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Inveniatur valor reflas lineae, qu® incipiendo 
ab uno punflo , toties aptari poifie in circuli 
circumferentia , donec perveniatur ad pun- 
ftum alterum , quot funt partes , in quas di* 
videre oportet arcum , qui inter duo illa 
punfla intercipitur. 

Atque hac ratione facile modo intelligi- 
mus , cur squatio x3 — grrx fprr — o tres 
habeat radices reales , delignatas per reflas 
AB, AN, AI . Orta efl namque squatio illa 
ex relolutione problematis , in quo arcus, 
punflis A* & D interceptus, in tres partes x- 
quales proponitur dividendus . Itaque , ut il- 
ii aquationi fatisfiat,reflam oportet invenire» 
qua a punflo A ter aptari queat in circumfe- 
rentia circuli , donec ad punflum alterum Q 
perveniatur . Unde , quum id prsflari poffit 
per quamlibet reflarum AB, AN , AI; confc- 
quens efl, ut valor incognitas x in aquatione 
X3 . j rxx f prr=xo fit unaquaque reflarum 
AB, AN, AI. 

VII. Ne aliquid hic omittamus , illud vit. 
etiam ofiendendum nobis ejl , quod in eadem 
aquatione x3 ■ — • 3 rrx f prr~o referant ra- 
dices pofitivas refla AB,AN,& defignet 
radicem negativam refla AI . Id autem facile 
conflabit , fi utique oflcndi poffit , reflam Ai ptrltm. 
ipfisAB, AN fimul fumptis aqualem effe. Fio. 
Deefl cniin in aquatione illa fecundus termi- t * t • 
nus ; adeoque , per ea , qua in Algebra de- 
mon flrantur , debet radix negativa ejufmodi 
effe , ut adaquet fummain ex duabus radici- 
bus pofitivis . 

Oflcudemus vero reflam AI aqualem 
Y 4 Ium- 
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fumm* ipfarum AB, AN. pramiffo prius hoc 
lemmate . Nimirum, quod fi in circulo aliquo 
ABC deferibatur triangulum aquilaterum 
BCD . & ex uno trianguli angulo , veluti C, 
ducatur refta AB, que terminata ad circuli 
circumferentiam , fecet latus oppolitum BO 
ili pun&o £; quod, inquam, refla illa CA ip- 
fiS AB , AD (imul funipt is fit aqualis. 

Hujus lemmatis veritas oftendi potefl in 
hunc modum . Angulus DAC, velut aqualis 
angulo DBC , adaquat angulum B DC . Ita* 
que duo triangula CDE , CAD aquiangula 
erunt ; adeoque erit , ut CD ad DE , ita CA 
ad AD . Eadem ratione angulus BAC. velut 
equalis angulo BDC , adaquat angulum 
DBC . Itaque duo triangula CBE « CAB a* 
quiangula erunt} adeoque erit, ut CB ad BE, 
ita CA ad AB. 

Jam , propter triangulum squilaterum 
BCD,dua CB,CD inter fe funt squales. 

S uare erit quoque, ut CD ad BE , ita CA 
AB. Sed oftenfum ell pariter, quod CD fit 
ad DE , ut CA ad AD . Itaque erit , ut CD 
cd fummam ipfarum BE, DE, ita CA ad fum- 
fnam ipfarum AB , AD. Unde, quemadmodum 
CD ipfls BE , DE fimtii fumptis ell aqualis; 
ita CA ipfas AB, AD fimul adaquabit . 

Hoc lemmate pramifTo, facile modo erit, 
oftenderc* reftam AI ipfis AB, AN fimul 
fumptis aqualem c(Tc . Quum enim arcus AB 
fit tertia pars arcus ABD, & arcus AN tertia 
pars arcus AND ; erit arcus B AN tertia pars 
totius circumferentia . Et rurfus , quoniam 
arcus BD continet duas tertias partes arcus 

ABD, 




ELEMENTA. |4* 

ABD t St arcus 01 duas tertias partes arcus 
OIL continebit arcus BOI duas tertias par. 
tes femicircumfcrentix A DL * adeoque ter. 
tia pars erit circumferentis integra. 

Hinc arcus BAN , BOI , non modo a> 
quales erunt Inter te , verum etiam adaqua, 
bunt arcuin reliquum 1 MN . Unde, ii punfla 
tria B , I , N reftis totidem jungantur, tequi. 
laterum erit triangulum , fub iis comprehen* 
fum : & confequenter , per lemma jam oden, 
fum , refla AI ipfis AB,ANfimuI fumptis 
aqualis eiTe debebit. 

VIII. Quemadmodum ergo in problema, vm. 
te de trlfeflionc arcus AD invenitur «quatio 
x 3 —• 3 rrx f prr =s a , cujus omnes radices """ 
funt reales; ita nulli dubium eiTe poted, quin 
referant radices duas pofitivas refla AB, AN, 

& radicem negativam refla AI . Sed , qua ra- jm». 
tiont , per trifcStionem ali ci/jas arcus , e«r- 
jlrai pojfiut problemata omnia tertii generis% ’***• 
in quorum aquationibus tres valorts reales oc- 
currunt , jam fupered, ut ortendamus. 

Sit itaque primo #J •— *abx f aac cc o Fio. 
aquatio problematis, qua duas admittit radi* 121. 
ces pofitivas , St unam negativam . Confera. 
tur «quatio ida cum cade trifeflione arcus, 
fuperius inventa , xt •— • jrr* fprrezo. Et, 
comparatione indituta , habebitur 3rr,= ab% 

St prr = aac . Unde , quemadmodum ex pri* 
ma harum aquationum infertur re= s/(ab:j), 
fice* fecunda eruitur p ~= $aci b. 

Jam in problemate de trifcflione arcus 
erat r radius circuli , & p chorda arcus trife* 
fecaodi . Quare , ft deferibatur circulus ABL, 

cu> 
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cujus radius fit i /[ab: 3) , & in eo aptetur re- 
fta AD= 3 ac: £;erunt propoli t* xquationis 
radices politivx reflx AB, AN , qua: fubten- 
dunt trientes arcuum ^BD , ANO; & radix 
negativa refla AI, qux fubtendit trientem 
arcus ABDNABD. 

Sit fecundo x 3 • — abx' — *aa<r=zo xqua. 
tio problematis , in qua funt dux radices ne* 
gativx , & una pofitiva .Jam illa a prxccden- 
te non in alio differt, quam quod terminorum, 
loci; paribus exiftentium , mutata fint figna. 
Quare per ea , qux in Algebra ollenduntur, 
erunt illius radices negativx, qux in illa erant 
pofitivx i & per contrarium erit hujus radix 
pofitiva , qux illic erat negativa. 

Hinc , deferipto rurfus circulo ABL, 
cujus radius fit %/(ab: 3 ) , & aptata adhuc in 
eo refla AD 1= lac : b oportebit, tripartito 
dividere , non modo arcus ABD , AND, ve- 
rum etiam arcum ABDNABD. Nam erunt 
propofitx xquation s radices negativx refts 
AB» AN , qux fubtendunt trientes arcuum 
ABD, AND; & erit radix pofitiva recla A! , 
qux fubtendit trientem arcus ABDNABD. 
ita /»iw;rr, Omnia igitur problemata folida, vel 

iitn.4, i*™ inventione duarum mediarum proportiona- 
«'*' "*('• liurn inter duas reflas datas, vel trifeflione 

Qf % eum ia # 

* emh du* arcus alicujus conUruere licebit. Sed nolo 
' hic filentio reticere , quod utrumque horum » 
ptrobUmatum n uUo negotio coujlruatur , (i uti - 
ri. que intra datum angulum , five redi lineum 

five mixti lineum , aptari pojjit reda data lon- 
gitudinis , qua convergat ad pundum datum » 

Oporteat etenim primo invenire duas 

me- 
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medias proportionales inter reflas AB , AC. Fig 
J ungatur eas ad reflos angulos ; & completo 12 3 
reflangulo AC fecetur utraque ipfarum bi- 
farium 111 £ , & F . Tum , junfla DE, produ- 
catur eadem , ufque donec ipfi BG occurrat 
in G i St erefla fuper BC perpendiculari FH 
talis longitudinis , ut fiat CH squalis ipfi 
A E , jungatur GH , cui per punflum C pa- 
rallela agatur Cl. Extendatur poftea BC ver- 
ius K , & intra anguium reflilincum KCI 
aptetur refla K 1 «eidem AE squalis, qtis 
convergat ad punflum H. Denique per pun- 
flum D ducatur refla KL, ipfi AB occurrens 
in L j & dico, CK , AL medias effe propor- 
tionales inter duas AB « AC. 

Quum enim AB fefla fit bifariam in Ei 
erit BG ipfi AD , (eu BC squalis i adeoque 
erit , ut AE ad AB , ita BC ad CG . Sed AB 
eftadAL.utCK ad BC. Quare, pertur- 
bando , erit , ut A E ad AL « ita CK ad CG; 

& addendo antecedentes confcquentibus,erit 
etiam , ut AE ad EL , ita CK ad GK . Unde, 
quum CK fit ad CK , ut eft KI ad KH > erit 
ex squali , ut AE ad EL , ita KI ad KH : & 
propterea.oh squales A E, Ki, erunt etiam s- 
quales EL, KH : proindeque erit quadratura 
ex EL squale quadrato ex KH. 

Jam quadratum ex EL eft squale re- . 
flangulo ALB una cum AE quadrato ; St 
quadratum ex KH eft squale quadratis KF, 

FH, five etiam reflangulo BKC una cum CH 
quadrato . Quare erit reflanguJum ALB una 
cumAE quadrato squale reflangulo BKC 
una cum CH quadrato , adeoque , ablatis *. 

qua- 
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qualibus quadratis A E * CH , erit re&angu- 
Ium ALB «quale re&angulo BKC . Unde 
erit , ut BL ad BK , ita CK ad AL . Sed BL 
eft ad BK , ut AB ad CK » & ut AL ad BC. 
Et igitur ex tequaii erit , ut AB ad CK » ita 
CK ad AL , & ita AL ad BC. 

Oporteat fecundo , fecare trifariam ar- 
cum AB , fumptum in circumferentia circuli 
ABOtCujus centrum eft punttum C. Exten- 
datur diameter AO verfus £ , 8c intra angu- 
lum mixtilineum EDF aptetur re&a EF ®- 
qualis radio CA t qute convergat ad pun£tum 
B . Agatur poftea per centrum C refta CG, 
ipf» EF parallela ;& erit AG tertia pars ar- 
cus AB . Nam , ob tequales CB.CF, EF» ifo- 
fcclia erunt triangula BCFiCFE;adeoque erit 
angulus ACB triplus anguli AEB.five ACG. 

X. Non ergo dubitari poteft , quin faci- 
li negotio refolvatur * tam problema de dua- 
bus inediis proportionalibus ; quam proble- 
ma de anguli trife&ione , ubi aptari poilit in- 
tra datum angulum 1 five reftilineum , five 
mixtilineum re&a datas longitudinis , quas 
convergat ad punfium datum . Prsftabat id 
autem Nichomcdes fua concboide . Si enim 
fu per refta politione data AB feratur ceu- 
truni circuli DEF interea, ac refta CH , tran- 
fiens per centrum illud , revolvitur circa C; 
continua reft* hujus , & circuli interfe&ione 
defcribeturconchois Nichomedis XMZ, 

Jam cufvtt hujus illud eft accidens pr*- 
cipuum , ut dufta ad eam ex pun£lo C refia 
quavis CM, fit aequalis radlocircuii DEF por- 
tio ejus MOiqus re&a AB,& curva ipfa con . 

ci- 
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tinetur . Unde, fi AB fit crus rcflilineum an- 
guli dati , C punitum * ad quod convergere 
debet refla , intra angulum applicanda , & 
radius circuli DEF longitudo ejufdem refla; 
foJvetur problema, faciendo, ut refla conver- 
gat quoque ad punflum illud , in quo aliud 
anguli crus a conchoide fecatur. 

Obiter autem notetur hic velim , quod 
licuti curva XMZ conchois appellatur ; fic 
dicitur polus ejus punflum C , regula refla 
AB ,& intervallum radius circuli DEF , quo 
mediante deferibitur. Regula porro eft etiam 
afymptotuscurvffi. Nam, fi fuper ea ex quo- 
libet curvae punflo M perpendicularis demit- 
tatur MNjfiet illa eo minor, quo magis a po- 
lo receditur , nec tamen unquam evanefeet. 
Unde , curva ipfa accedet quidem continuo 
ad reflam AB , ei tamen numquam occurret. 

Caterum conchois eft curva tertii ge- 
neris . Nam, demiflo fuper AB perpendiculo 
CA • pofitifque CA ==: 0 » MO = b , AN 
— = x * & MN = yi invenietur aquatio quar- 
ti gradus xxyy f y* f 2 ay 3 f aayy — • bbyy 
— 2 abby — « aabb 55 0 . Unde , etfi problema 
de applicanda intra datum angulum refla da- 
ta longitudinis , qu* convergat ad punflum 
datum , fit folidum natura fua » eft tamen le- 
gitima conftruflio ejus , quae conchoide per- 
ficitur , quum fit ad reflam locus alter , qu» 
cum conchoide conjungitur. 
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